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Ju gar con nú me ros, fi gu ras e ideas pue de lle gar a ser la
me jor ma ne ra de em pe zar a co no cer la ma te má ti ca y, más
en ge ne ral, de me jo rar nues tra ca pa ci dad de pen sar con ló- 
gi ca y crea ti vi dad. Al se lec cio nar los de sa fíos que com po- 
nen es te li bro, Mar tin Gard ner ha bus ca do pro pues tas que
fue ran inu sua les y di ver ti das, que só lo re qui rie ran del lec tor
el más ele men tal co no ci mien to, pe ro que al mis mo tiem po
pro por cio na ran una mi ra da es ti mu lan te a los ni ve les más
fe cun dos del pen sa mien to ma te má ti co.

Con un len gua je li viano y pre ci so se in tro du cen aquí te mas
arit mé ti cos, cues tio nes mo ne ta rias, pro ble mas to po ló gi cos,
acer ti jos con jue gos de es tra te gia, de sa fíos del cál cu lo de
pro ba bi li da des, etc.

Ca da sec ción arran ca con un bre ve co men ta rio que ex pli ca
la na tu ra le za y la im por tan cia de la ma te má ti ca ne ce sa ria
pa ra re sol ver ca da acer ti jo. To dos los acer ti jos son, lue go
de pro pues tos, re suel tos en de ta lle. El li bro pue de ser vir así
pa ra una ex plo ra ción in di vi dual, o co mo guía pa ra ma es tros
y pro fe so res an te un gru po de es tu dian tes.
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In tro duc ción

 
Al se lec cio nar el ma te rial de es ta co lec ción, he he cho to do
lo po si ble por en con trar acer ti jos que fue ran inu sua les y di- 
ver ti dos, que só lo re qui rie ran el más ele men tal co no ci mien- 
to de ma te má ti ca, pe ro que al mis mo tiem po pro por cio na- 
ran una mi ra da es ti mu lan te a los ni ve les más al tos del pen- 
sa mien to ma te má ti co.

Los acer ti jos (mu chos de los cua les apa re cie ron en mi
co lum na «On the Li ght Si de» —«Del la do li viano»— de
Scien ce World) es tán agru pa dos por sec cio nes que se ocu- 
pan de di fe ren tes áreas de la ma te má ti ca. Un bre ve co men- 
ta rio al prin ci pio de ca da sec ción su gie re al go acer ca de la
na tu ra le za y la im por tan cia de la cla se de ma te má ti ca que
de be uti li zar se pa ra re sol ver los acer ti jos de ca da sec ción.
En las res pues tas, he tra ta do de in cluir tan tos de ta lles co- 
mo per mi tie ra el es pa cio pa ra ex pli car có mo se re suel ve ca- 
da pro ble ma, y se ña lar al gu nos de los in vi tan tes sen de ros
que se ale jan de los pro ble mas en cues tión ha cia áreas más
in trin ca das de la jun gla ma te má ti ca.

Tal vez al ju gar con es tos acer ti jos des cu bras que la ma- 
te má ti ca es más di ver ti da de lo que creías. Tal vez te ha gan
de sear es tu diar la asig na tu ra en se rio, o sien tas me nos va ci- 
la cio nes pa ra abo car te al es tu dio de una cien cia pa ra la que
se re quie ra cier to co no ci mien to de ma te má ti ca avan za da.

Por cier to, na die pue de du dar hoy del enor me va lor
prác ti co de la ma te má ti ca. Sin su uti li za ción, los des cu bri- 
mien tos y los lo gros de la cien cia mo der na hu bie ran si do
im po si bles. Pe ro mu chas per so nas no ad vier ten que los
ma te má ti cos ver da de ra men te dis fru tan de la ma te má ti ca.
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Les doy mi pa la bra de que da tan ta sa tis fac ción re sol ver un
pro ble ma in te re san te por me dio del pen sa mien to co mo
voltear las diez cla vas de ma de ra con una so la bo la de bo- 
w ling.

En una de las más di ver ti das fan ta sías de L. Frank Baum,
La Ciu dad Es me ral da de Oz, Do ro thy (jun to con el Ma go y
su tío y su tía) vi si ta la ciu dad de Fu dd le cu m jig en el sec tor
Quad ling de Oz. Sus no ta bles ha bi tan tes, los Fu dd les, es- 
tán he chos de pe da zos de ma de ra pin ta da in ge nio sa men te
en cas tra dos co mo rom pe ca be zas tri di men sio na les. En
cuan to un ex tran je ro se les acer ca, se des ar man has ta for- 
mar una pi la de pie zas se pa ra das en el pi so, pa ra que el vi- 
si tan te ten ga el pla cer de vol ver a ar mar los. Cuan do el gru- 
po de Do ro thy es tá salien do de la ciu dad, la tía Em co men- 
ta:

«Ésa es real men te gen te ex tra ña, pe ro de ve ras que no
me doy cuen ta de pa ra qué sir ven».

«Bue no, nos di vir tie ron du ran te va rias ho ras», re pli ca el
Ma go. «Es toy se gu ro de que eso nos fue útil».

«Creo que son más di ver ti dos que ju gar al so li ta rio o al
ta-te-tí», agre ga el tío Hen ry. «Por mi par te, me ale gra que
los ha ya mos vi si ta do».

Es pe ro que pue dan re sis tir la ten ta ción de mi rar la res- 
pues ta an tes de ha ber in ten ta do con to da se rie dad re sol ver
el pro ble ma. Y es pe ro que cuan do ter mi nen con es tos acer- 
ti jos, es tén con ten tos, igual que el tío Hen ry, de ha ber per- 
mi ti do que los con fun die ran.

 
Mar tin Gard ner
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PRI ME RA PAR TE

ACER TI JOS ARIT MÉ TI COS
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L

Acer ti jos arit mé ti cos

os nú me ros que se usan pa ra con tar (1, 2, 3, 4, …) se
lla man en te ros. La arit mé ti ca es el es tu dio de los en te- 

ros con res pec to a lo que se co no ce co mo las cua tro ope ra- 
cio nes fun da men ta les de la arit mé ti ca: adi ción, sus trac ción,
mul ti pli ca ción y di vi sión. (La Fal sa Tor tu ga de Lewis Ca rro ll,
co mo re cor da rán, las lla ma ba Am bi ción, Dis trac ción, Ho rri- 
pi la ción y De pre ca ción). La arit mé ti ca tam bién in clu ye las
ope ra cio nes de ele var un nú me ro a una po ten cia más al ta
(mul ti pli cán do lo por sí mis mo cier to nú me ro de ve ces), y de
ex traer una raíz (des cu brir un nú me ro que, si se lo mul ti pli- 
ca por sí mis mo cier to nú me ro de ve ces, igua la rá un nú me- 
ro de ter mi na do).

No ha ce fal ta de cir que ja más apren de rás ál ge bra ni
nin gu na ra ma más ele va da de la ma te má ti ca si no sa bes
muy bien arit mé ti ca. Pe ro aun cuan do nun ca apren das ál- 
ge bra, ve rás que la arit mé ti ca es es en cial pa ra cual quier
pro fe sión que se te ocu rra. Una ca ma re ra tie ne que su mar
una cuen ta, un agri cul tor de be cal cu lar los be ne fi cios de su
co se cha. Has ta un lus tra bo tas de be sa ber dar el vuel to co- 
rrec ta men te, y eso es pu ra arit mé ti ca. Es tan im por tan te pa- 
ra la vi da dia ria co mo sa ber atar se los cor do nes de los za- 
pa tos.

Los acer ti jos de es ta sec ción y de las dos que si guen no
re quie ren otra ha bi li dad que no sea la más sim ple arit mé ti- 
ca y pen sar cla ra men te en lo que es tás ha cien do.
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Acer ti jos arit mé ti cos

LOS ZO QUE TES DE CO LO RES

Hay diez zo que tes ro jos y diez zo que tes azu les mez cla dos

en el ca jón del ar ma rio. Los vein te zo que tes son exac ta- 
men te igua les, sal vo por el co lor. El cuar to es tá ab so lu ta- 
men te a os cu ras y tú quie res dos zo que tes del mis mo co lor.
¿Cuál es el me nor nú me ro de zo que tes que de bes sa car
del ca jón pa ra es tar se gu ro de que tie nes un par del mis mo
co lor?
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Acer ti jos arit mé ti cos

SO LU CIÓN

Mu cha gen te, al tra tar de re sol ver es te acer ti jo, se di ce:
«Su pon ga mos que el pri mer zo que te que sa co es ro jo. Ne- 
ce si to otro ro jo pa ra ha cer el par, pe ro el pr óxi mo pue de
ser azul, y el pr óxi mo, y el pr óxi mo, y así has ta sa car del ca- 
jón los diez zo que tes azu les. El si guien te zo que te tie ne que
ser ro jo, así que la res pues ta de be ser do ce zo que tes».

Pe ro es te ra zo na mien to pa sa al go por al to. No es ne ce- 
sa rio que el par sea de zo que tes ro jos. Só lo es ne ce sa rio
que los dos zo que tes sean de igual co lor. Si los dos pri me- 
ros no son igua les, es se gu ro que el ter ce ro se rá igual a
uno de los otros dos, de mo do que la res pues ta co rrec ta es
tres zo que tes.
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Acer ti jos arit mé ti cos

PRO BLE MA DE PE SO

Si una pe lo ta de ba sket pe sa 1/2 ki lo más la mi tad de su

pro pio pe so, ¿cuán to pe sa?
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Acer ti jos arit mé ti cos

SO LU CIÓN

An tes de res pon der a es te acer ti jo, es ne ce sa rio sa ber
exac ta men te qué sig ni fi ca ca da pa la bra. Por ejem plo, se
po dría en fo car de es ta ma ne ra: «La pe lo ta de ba sket pe sa
1/2 ki lo. La mi tad de su pe so de be ser 1/4 de ki lo. Su ma- 
mos es tos va lo res y ob te ne mos la res pues ta de 1/2 + 1/4 =
3/4 de ki lo».

Pe ro el pro ble ma con sis te en des cu brir el pe so de la pe- 
lo ta, y si re sul ta ser de tres cuar tos, en ton ces no pue de ser
de me dio ki lo co mo se afir ma al prin ci pio. Re sul ta cla ro que
hay una contra dic ción en es te pun to, así que de be mos ha- 
ber in ter pre ta do mal la pre gun ta.

Hay so la men te una in ter pre ta ción que tie ne sen ti do. El
pe so de la pe lo ta de ba sket es igual a la su ma de los dos
va lo res: 1/2 ki lo y un va lor des co no ci do que es la mi tad del
pe so de la pe lo ta de ba sket. Es to pue de re pre sen tar se en
una ba lan za de pla ti llos tal co mo se ve en la ilus tra ción.

Si se re ti ra me dia pe lo ta de ba sket de ca da pla ti llo de la
ba lan za, és ta se gui rá en equi li brio. Ha brá un pe so de 1/2
ki lo en un pla ti llo y me dia pe lo ta de ba sket en el otro, de
mo do que me dia pe lo ta de ba sket de be pe sar 1/2 ki lo y la
pe lo ta en te ra de be pe sar el do ble, o sea un ki lo.

En rea li dad, sin sa ber lo, ¡he mos re suel to el pro ble ma
por me dio del ál ge bra! En vez de usar la ilus tra ción, re pre- 
sen te mos me dia pe lo ta de ba sket con la le tra x. Y en vez
de mos trar los dos pla ti llos en equi li brio en una ba lan za,
uti li ce mos el sig no al ge brai co de igual dad. Aho ra po de mos
es cri bir es ta sim ple ecua ción:
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1/2 + x = x + x

Si se qui ta la mis ma canti dad de am bos la dos de es ta
ecua ción, se gui rá «equi li bra da». Así, si qui ta mos una x de
ca da la do, nos que da:

1/2 = x

Re cor de mos que x re pre sen ta ba la mi tad de la pe lo ta
de ba sket. Si me dia pe lo ta pe sa 1/2 ki lo, en ton ces la pe lo ta
en te ra de be pe sar un ki lo.
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Acer ti jos arit mé ti cos

LA BA RRA DE PLA TA

Un bus ca dor de pla ta no po día pa gar su al qui ler de mar zo

por ade lan ta do. Te nía una ba rra de pla ta pu ra de 31 cen tí- 
me tros de lar go, de mo do que hi zo con su ca se ra el si- 
guien te arre glo: Le di jo que cor ta ría la ba rra en pe da zos
más pe que ños. El pri mer día de mar zo le da ría a la ca se ra
un cen tí me tro de la ba rra, y ca da día sub si guien te le agre- 
ga ría otro cen tí me tro más. Ella con ser va ría la pla ta en pren- 
da. A fin de mes, el bus ca dor es pe ra ba es tar en con di cio- 
nes de pa gar le la ren ta com ple ta, y ella le de vol ve ría los
pe da zos de la ba rra de pla ta.

Mar zo tie ne 31 días, de mo do que una ma ne ra de cor tar
la pla ta era di vi dir la en 31 par tes, ca da una de un cen tí me- 
tro de lar go. Pe ro co mo era bas tan te la bo rio so cor tar la, el
bus ca dor de sea ba cum plir el acuer do di vi dién do la en el
me nor nú me ro po si ble de par tes. Por ejem plo, po día dar le
a la ca se ra un cen tí me tro el pri mer día, otro cen tí me tro el
se gun do día, y el ter cer día po día en tre gar le una par te de
tres cen tí me tros y re ci bir a cam bio las dos par tes an te rio res
de un cen tí me tro.

Su po nien do que las por cio nes de ba rra fue ran en tre ga- 
das y de vuel tas de es ta ma ne ra, ve si pue des de ter mi nar el
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me nor nú me ro po si ble de par tes en las que el bus ca dor
de be di vi dir su ba rra de pla ta.
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Acer ti jos arit mé ti cos

SO LU CIÓN

El bus ca dor pue de cum plir el tra to cor tan do su ba rra de
pla ta de 31 cms. en cin co par tes de 1, 2, 4, 8 y 16 cms. de
lon gi tud. El pri mer día le da a la ca se ra el pe da zo de 1 cm.,
el día si guien te ella se lo de vuel ve y él da el pe da zo de 2
cms.; el ter cer día él vuel ve a dar le el pe da zo de 1 cm., el
cuar to día ella le de vuel ve am bas pie zas y él le da el pe da- 
zo de ba rra de pla ta de 4 cms. Al dar y de vol ver de es ta
ma ne ra, el bus ca dor pue de agre gar un cen tí me tro por día y
cu brir así los 31 días del mes.

La so lu ción de es te pro ble ma pue de ex pre sar se muy
sim ple men te en el sis te ma bi na rio de la arit mé ti ca. Es un
mé to do pa ra ex pre sar nú me ros en te ros uti li zan do so la men- 
te los dí gi tos 1 y 0. Re cien te men te se ha con ver ti do en un
sis te ma im por tan te por que la ma yo ría de las com pu ta do ras
elec tró ni cas gi gan tes ope ran so bre una ba se bi na ria. Así es
co mo se es cri bi ría el nú me ro 27, por ejem plo, si usa mos el
sis te ma bi na rio:

11011

¿Có mo sa be mos que és te es el 27? La ma ne ra de tra du- 
cir lo a nues tro sis te ma de ci mal es la si guien te: so bre el dí- 
gi to de la de re cha del nú me ro bi na rio, es cri bi mos «1». So- 
bre el dí gi to si guien te, ha cia la iz quier da, es cri bi mos «2»;
so bre el ter cer dí gi to ha cia la iz quier da es cri bi mos «4»; so- 
bre el dí gi to si guien te, «8», y so bre el úl ti mo dí gi to de la iz- 
quier da, «16». (Ver la ilus tra ción). Es tos va lo res for man la
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se rie 1, 2, 4, 8, 16, 32, … en la que ca da nú me ro es el do- 
ble del que lo pre ce de.

16 8 4 2 1

1 1 0 1 1

El pa so si guien te con sis te en su mar to dos los va lo res que
es tén so bre los «1» del nú me ro bi na rio. En es te ca so, los
va lo res son 1, 2, 8, 16 (4 no se in clu ye por que es tá so bre un
0). Su ma dos dan 27, de mo do que el nú me ro bi na rio 11011
es igual al 27 de nues tro sis te ma nu mé ri co.

Cual quier nú me ro de 1 a 31 pue de ex pre sar se de es ta
ma ne ra con un nú me ro bi na rio de no más de cin co dí gi tos.
Exac ta men te de la mis ma ma ne ra, pue de for mar se cual- 
quier nú me ro de cen tí me tros de pla ta, de 1 a 31, con cin co
pe da zos de pla ta si las lon gi tu des de esas cin co pie zas son
de 1, 2, 4, 8 y 16 cen tí me tros.

La ta bla si guien te con sig na los nú me ros bi na rios pa ra
ca da día de mar zo. Ad ver ti rás que pa ra el 27 de mar zo el
nú me ro es 11011. Es to nos di ce que los 27 cms. de pla ta
de la ca se ra es ta rán for ma dos por las pie zas de 1, 2, 8 y 16
cms. Eli ge un día al azar y ad vier te con cuán ta ra pi dez pue- 
des cal cu lar exac ta men te cuá les pie zas de pla ta su ma das
dan la canti dad que co rres pon de al nú me ro de días.


