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Matematicas para divertirse Martin Gardner

Jugar con numeros, figuras e ideas puede llegar a ser la
mejor manera de empezar a conocer la matematica y, mas
en general, de mejorar nuestra capacidad de pensar con [6-
gica y creatividad. Al seleccionar los desafios que compo-
nen este libro, Martin Gardner ha buscado propuestas que
fueran inusuales y divertidas, que sélo requirieran del lector
el més elemental conocimiento, pero que al mismo tiempo
proporcionaran una mirada estimulante a los niveles mas
fecundos del pensamiento matematico.

Con un lenguaje liviano y preciso se introducen aqui temas
aritméticos, cuestiones monetarias, problemas topoldgicos,
acertijos con juegos de estrategia, desafios del célculo de
probabilidades, etc.

Cada seccion arranca con un breve comentario que explica
la naturaleza y la importancia de la matematica necesaria
para resolver cada acertijo. Todos los acertijos son, luego
de propuestos, resueltos en detalle. El libro puede servir asi
para una exploracién individual, o como guia para maestros
y profesores ante un grupo de estudiantes.
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Introduccidn

Al seleccionar el material de esta coleccién, he hecho todo
lo posible por encontrar acertijos que fueran inusuales y di-
vertidos, que sélo requirieran el mas elemental conocimien-
to de matemética, pero que al mismo tiempo proporciona-
ran una mirada estimulante a los niveles mas altos del pen-
samiento matematico.

Los acertijos (muchos de los cuales aparecieron en mi
columna «On the Light Side» —«Del lado liviano»— de
Science World) estan agrupados por secciones que se ocu-
pan de diferentes dreas de la matematica. Un breve comen-
tario al principio de cada seccién sugiere algo acerca de la
naturaleza y la importancia de la clase de matematica que
debe utilizarse para resolver los acertijos de cada seccién.
En las respuestas, he tratado de incluir tantos detalles co-
mo permitiera el espacio para explicar cémo se resuelve ca-
da problema, y sefalar algunos de los invitantes senderos
que se alejan de los problemas en cuestién hacia dreas mas
intrincadas de la jungla matemética.

Tal vez al jugar con estos acertijos descubras que la ma-
temética es mas divertida de lo que creias. Tal vez te hagan
desear estudiar la asignatura en serio, o sientas menos vaci-
laciones para abocarte al estudio de una ciencia para la que
se requiera cierto conocimiento de matematica avanzada.

Por cierto, nadie puede dudar hoy del enorme valor
practico de la matematica. Sin su utilizacién, los descubri-
mientos y los logros de la ciencia moderna hubieran sido
imposibles. Pero muchas personas no advierten que los
matematicos verdaderamente disfrutan de la matematica.
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Les doy mi palabra de que da tanta satisfaccion resolver un
problema interesante por medio del pensamiento como
voltear las diez clavas de madera con una sola bola de bo-
wling.

En una de las més divertidas fantasias de L. Frank Baum,
La Ciudad Esmeralda de Oz, Dorothy (junto con el Mago y
su tio y su tia) visita la ciudad de Fuddlecumjig en el sector
Quadling de Oz. Sus notables habitantes, los Fuddles, es-
tan hechos de pedazos de madera pintada ingeniosamente
encastrados como rompecabezas tridimensionales. En
cuanto un extranjero se les acerca, se desarman hasta for-
mar una pila de piezas separadas en el piso, para que el vi-
sitante tenga el placer de volver a armarlos. Cuando el gru-
po de Dorothy esté saliendo de la ciudad, la tia Em comen-
ta:

«Esa es realmente gente extrafia, pero de veras que no
me doy cuenta de para qué sirveny.

«Bueno, nos divirtieron durante varias horas», replica el
Mago. «Estoy seguro de que eso nos fue Util».

«Creo que son mas divertidos que jugar al solitario o al
ta-te-ti», agrega el tio Henry. «Por mi parte, me alegra que
los hayamos visitado».

Espero que puedan resistir la tentaciéon de mirar la res-
puesta antes de haber intentado con toda seriedad resolver
el problema. Y espero que cuando terminen con estos acer-
tijos, estén contentos, igual que el tio Henry, de haber per-
mitido que los confundieran.

Martin Gardner
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PRIMERA PARTE

ACERTIJOS ARITMETICOS
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Acertijos aritméticos

os numeros que se usan para contar (1, 2, 3, 4, ...) se

llaman enteros. La aritmética es el estudio de los ente-
ros con respecto a lo que se conoce como las cuatro opera-
ciones fundamentales de la aritmética: adicién, sustraccidn,
multiplicacion y division. (La Falsa Tortuga de Lewis Carroll,
como recordaran, las llamaba Ambicién, Distraccidon, Horri-
pilacién y Deprecacion). La aritmética también incluye las
operaciones de elevar un nimero a una potencia mas alta
(multiplicandolo por si mismo cierto nimero de veces), y de
extraer una raiz (descubrir un nimero que, si se lo multipli-
ca por si mismo cierto numero de veces, igualard un nime-
ro determinado).

No hace falta decir que jamés aprenderas algebra ni
ninguna rama mas elevada de la matematica si no sabes
muy bien aritmética. Pero aun cuando nunca aprendas &l-
gebra, verds que la aritmética es esencial para cualquier
profesién que se te ocurra. Una camarera tiene que sumar
una cuenta, un agricultor debe calcular los beneficios de su
cosecha. Hasta un lustrabotas debe saber dar el vuelto co-
rrectamente, y eso es pura aritmeética. Es tan importante pa-
ra la vida diaria como saber atarse los cordones de los za-
patos.

Los acertijos de esta seccion y de las dos que siguen no
requieren otra habilidad que no sea la mas simple aritméti-
ca y pensar claramente en lo que estas haciendo.
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Acertijos aritméticos

LOS ZOQUETES DE COLORES

Hay diez zoquetes rojos y diez zoquetes azules mezclados
en el cajon del armario. Los veinte zoquetes son exacta-
mente iguales, salvo por el color. El cuarto estd absoluta-
mente a oscuras y tu quieres dos zoquetes del mismo color.
¢Cudl es el menor nimero de zoquetes que debes sacar
del cajon para estar seguro de que tienes un par del mismo
color?
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Acertijos aritméticos

SOLUCION

Mucha gente, al tratar de resolver este acertijo, se dice:
«Supongamos que el primer zoquete que saco es rojo. Ne-
cesito otro rojo para hacer el par, pero el proximo puede
ser azul, y el préximo, y el préoximo, y asi hasta sacar del ca-
jon los diez zoquetes azules. El siguiente zoquete tiene que
ser rojo, asi que la respuesta debe ser doce zoquetesy.

Pero este razonamiento pasa algo por alto. No es nece-
sario que el par sea de zoquetes rojos. Sélo es necesario
que los dos zoquetes sean de igual color. Si los dos prime-
ros no son iguales, es seguro que el tercero serd igual a
uno de los otros dos, de modo que la respuesta correcta es
tres zoquetes.



Acertijos aritméticos

PROBLEMA DE PESO

Si una pelota de basket pesa 1/2 kilo mas la mitad de su
propio peso, ;cuanto pesa?
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Acertijos aritméticos

SOLUCION

Antes de responder a este acertijo, es necesario saber
exactamente qué significa cada palabra. Por ejemplo, se
podria enfocar de esta manera: «La pelota de basket pesa
1/2 kilo. La mitad de su peso debe ser 1/4 de kilo. Suma-
mos estos valores y obtenemos la respuesta de 1/2 + 1/4 =
3/4 de kilo».

Pero el problema consiste en descubrir el peso de la pe-
lota, y si resulta ser de tres cuartos, entonces no puede ser
de medio kilo como se afirma al principio. Resulta claro que
hay una contradiccion en este punto, asi que debemos ha-
ber interpretado mal la pregunta.

Hay solamente una interpretacién que tiene sentido. El
peso de la pelota de basket es igual a la suma de los dos
valores: 1/2 kilo y un valor desconocido que es la mitad del
peso de la pelota de basket. Esto puede representarse en
una balanza de platillos tal como se ve en la ilustracion.

Si se retira media pelota de basket de cada platillo de la
balanza, ésta seguird en equilibrio. Habrd un peso de 1/2
kilo en un platillo y media pelota de basket en el otro, de
modo que media pelota de basket debe pesar 1/2 kilo y la
pelota entera debe pesar el doble, o sea un kilo.

En realidad, sin saberlo, jhemos resuelto el problema
por medio del 4lgebra! En vez de usar la ilustracién, repre-
sentemos media pelota de basket con la letra x. Y en vez
de mostrar los dos platillos en equilibrio en una balanza,
utilicemos el signo algebraico de igualdad. Ahora podemos
escribir esta simple ecuacién:
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1/2 + x=x+ x

Si se quita la misma cantidad de ambos lados de esta
ecuacion, seguird «equilibrada». Asi, si quitamos una x de
cada lado, nos queda:

172 = x

Recordemos que x representaba la mitad de la pelota
de basket. Si media pelota pesa 1/2 kilo, entonces la pelota
entera debe pesar un kilo.

10
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Acertijos aritméticos

LA BARRA DE PLATA

Un buscador de plata no podia pagar su alquiler de marzo

por adelantado. Tenia una barra de plata pura de 31 centi-
metros de largo, de modo que hizo con su casera el si-
guiente arreglo: Le dijo que cortaria la barra en pedazos
mas pequefos. El primer dia de marzo le daria a la casera
un centimetro de la barra, y cada dia subsiguiente le agre-
garia otro centimetro mas. Ella conservaria la plata en pren-
da. A fin de mes, el buscador esperaba estar en condicio-
nes de pagarle la renta completa, y ella le devolveria los
pedazos de la barra de plata.

Marzo tiene 31 dias, de modo que una manera de cortar
la plata era dividirla en 31 partes, cada una de un centime-
tro de largo. Pero como era bastante laborioso cortarla, el
buscador deseaba cumplir el acuerdo dividiéndola en el
menor nimero posible de partes. Por ejemplo, podia darle
a la casera un centimetro el primer dia, otro centimetro el
segundo dia, y el tercer dia podia entregarle una parte de
tres centimetros y recibir a cambio las dos partes anteriores
de un centimetro.

Suponiendo que las porciones de barra fueran entrega-
das y devueltas de esta manera, ve si puedes determinar el

11
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menor nimero posible de partes en las que el buscador
debe dividir su barra de plata.

12
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Acertijos aritméticos

SOLUCION

El buscador puede cumplir el trato cortando su barra de
plata de 31 cms. en cinco partes de 1, 2, 4, 8 y 16 cms. de
longitud. El primer dia le da a la casera el pedazo de 1 cm.,
el dia siguiente ella se lo devuelve y él da el pedazo de 2
cms.; el tercer dia él vuelve a darle el pedazo de 1 cm., el
cuarto dia ella le devuelve ambas piezas y él le da el peda-
zo de barra de plata de 4 cms. Al dar y devolver de esta
manera, el buscador puede agregar un centimetro por dia 'y
cubrir asi los 31 dias del mes.

La solucién de este problema puede expresarse muy
simplemente en el sistema binario de la aritmética. Es un
método para expresar nimeros enteros utilizando solamen-
te los digitos 1 y 0. Recientemente se ha convertido en un
sistema importante porque la mayoria de las computadoras
electrénicas gigantes operan sobre una base binaria. Asi es
como se escribiria el nimero 27, por ejemplo, si usamos el
sistema binario:

11011

¢ Coémo sabemos que éste es el 27?7 La manera de tradu-
cirlo a nuestro sistema decimal es la siguiente: sobre el di-
gito de la derecha del nimero binario, escribimos «1». So-
bre el digito siguiente, hacia la izquierda, escribimos «2»;
sobre el tercer digito hacia la izquierda escribimos «4»; so-
bre el digito siguiente, «8», y sobre el Ultimo digito de la iz-
quierda, «16». (Ver la ilustracion). Estos valores forman la

13
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serie 1,2, 4,8, 16, 32, ... en la que cada nimero es el do-
ble del que lo precede.

16 8 4 2 1
11011

El paso siguiente consiste en sumar todos los valores que
estén sobre los «1» del nimero binario. En este caso, los
valores son 1, 2, 8, 16 (4 no se incluye porque esta sobre un
0). Sumados dan 27, de modo que el nimero binario 11011
es igual al 27 de nuestro sistema numérico.

Cualquier nimero de 1 a 31 puede expresarse de esta
manera con un numero binario de no mas de cinco digitos.
Exactamente de la misma manera, puede formarse cual-
quier nimero de centimetros de plata, de 1 a 31, con cinco
pedazos de plata si las longitudes de esas cinco piezas son
de 1, 2, 4, 8y 16 centimetros.

La tabla siguiente consigna los nimeros binarios para
cada dia de marzo. Advertirds que para el 27 de marzo el
nimero es 11011. Esto nos dice que los 27 cms. de plata
de la casera estaran formados por las piezas de 1, 2, 8y 16
cms. Elige un dia al azar y advierte con cuanta rapidez pue-

des calcular exactamente cuales piezas de plata sumadas
dan la cantidad que corresponde al nimero de dias.
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