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¿Hay otras di men sio nes más allá de las de nues tra ex pe- 
rien cia co ti dia na? ¿Hay puer tas de ac ce so a uni ver sos pa ra- 
le los? Mu chos fí si cos creen que exis ten otras di men sio nes
más allá de las cua tro de nues tro es pa cio-tiem po, y que
pue de al can zar se una vi sión uni fi ca da de las di ver sas fuer- 
zas de la na tu ra le za, si con si de ra mos que to do lo que ve- 
mos a nues tro al re de dor son vi bra cio nes en el hi pe res pa- 
cio. La teo ría del hi pe res pa cio —y su de ri va ción más re cien- 
te, la teo ría de su per cuer das— es el ojo de es ta re vo lu ción.

Mi chio Kaku nos mues tra un pa no ra ma fas ci nan te, que
cam bia por com ple to nues tra vi sión del cos mos, y nos lle va
a un des lum bran te via je por nue vas di men sio nes: agu je ros
de gu sano que co nec tan uni ver sos pa ra le los, má qui nas del
tiem po y «uni ver so be bé» van sur gien do en unas pá gi nas
en las que to do se ex pli ca con una ele gan te sen ci llez y
don de la for mu la ción ma te má ti ca es reem pla za da por ima- 
gi na ti vas ilus tra cio nes que per mi ten vi sua li zar los pro ble- 
mas.
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Es te li bro es tá de di ca do
a mis pa dres
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PRE FA CIO

Las re vo lu cio nes cien tí fi cas, ca si por de fi ni ción, de sa fían el
sen ti do co mún. Si to das nues tras no cio nes de sen ti do co- 
mún acer ca del uni ver so fue ran co rrec tas, ha ce años que la
cien cia ha bría re suel to los se cre tos del uni ver so. La cien cia
se pro po ne qui tar la ca pa de la apa rien cia de los ob je tos
pa ra re ve lar su na tu ra le za sub ya cen te. De he cho, si apa- 
rien cia y es en cia fuesen lo mis mo, no ha bría ne ce si dad de
cien cia.

Qui zá la no ción de sen ti do co mún más pro fun da men te
arrai ga da acer ca de nues tro mun do es que és te es tri di- 
men sio nal. No ha ce fal ta de cir que lon gi tud, an chu ra y al tu- 
ra bas tan pa ra des cri bir to dos los ob je tos en nues tro uni- 
ver so vi si ble. Ex pe ri men tos con ani ma les y ni ños pe que ños
han de mos tra do que na ce mos con un sen ti do in na to de
que nues tro mun do es tri di men sio nal. Si in clui mos el tiem- 
po co mo una di men sión más, en ton ces cua tro di men sio nes
son su fi cien tes pa ra re gis trar to dos los su ce sos del uni ver- 
so. En cual quier lu gar que ha ya mos ex plo ra do con nues tros
ins tru men tos, des de el pro fun do in te rior del áto mo a los
más le ja nos con fi nes del cú mu lo ga lác ti co, só lo he mos en- 
contra do evi den cia de es tas cua tro di men sio nes. Afir mar
pú bli ca men te otra co sa, afir mar que pue den exis tir otras di- 
men sio nes o que nues tro uni ver so pue de co exis tir con
otros, es una in vi ta ción a un sar cas mo se gu ro. Pe ro aun así,
es te pre jui cio pro fun da men te arrai ga do acer ca de nues tro
mun do, so bre el que por pri me ra vez es pe cu la ron los an ti- 
guos fi ló so fos grie gos ha ce dos mi le nios, es tá a pun to de
su cum bir an te el pro gre so de la cien cia.
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Es te li bro tra ta de una re vo lu ción cien tí fi ca crea da por la
teo ría del hi pe res pa cio[1], que afir ma que exis ten otras di- 
men sio nes ade más de las cua tro de es pa cio y tiem po co- 
mún men te acep ta das. Exis te un re co no ci mien to cre cien te
en tre fí si cos de to do el mun do, in clu yen do va rios pre mios
No bel, de que el uni ver so pue de exis tir real men te en un
es pa cio de di men sio nes su pe rio res. Si se de mos tra ra que
es ta teo ría es co rrec ta pro vo ca ría una pro fun da re vo lu ción
con cep tual y fi lo só fi ca en nues tra com pren sión del uni ver- 
so. Cien tí fi ca men te, la teo ría del hi pe res pa cio lle va los
nom bres de teo ría de Ka lu za-Klein y su per gra ve dad. Pe ro
en su for mu la ción más avan za da se de no mi na teo ría de su- 
per cuer das, que in clu so pre di ce el nú me ro exac to de di- 
men sio nes: diez. Las tres di men sio nes usua les del es pa cio
(lon gi tud, an chu ra y al tu ra) y una de tiem po son aho ra am- 
plia das con otras seis di men sio nes es pa cia les.

Ad ver ti mos que la teo ría del hi pe res pa cio no ha si do to- 
da vía con fir ma da ex pe ri men tal men te y, de he cho, se rá ex- 
tra or di na ria men te di fí cil pro bar la en el la bo ra to rio. Sin em- 
bar go, la teo ría ya ha ba rri do los prin ci pa les la bo ra to rios de
in ves ti ga ción fí si ca del mun do y ha al te ra do irre vo ca ble- 
men te el pai sa je cien tí fi co de la fí si ca mo der na, ge ne ran do
un es pec ta cu lar nú me ro de ar tícu los de in ves ti ga ción en la
li te ra tu ra cien tí fi ca (se es ti man en más de 5.000). Sin em- 
bar go, ca si na da se ha es cri to di ri gi do a la au dien cia pro fa- 
na pa ra ex pli car las pro pie da des fas ci nan tes del es pa cio
mul ti di men sio nal. Por ello, el pú bli co ge ne ral ape nas es
cons cien te, si lo es, de es ta re vo lu ción. De he cho, las oca- 
sio na les re fe ren cias a otras di men sio nes y uni ver sos pa ra le- 
los en la cul tu ra po pu lar son a me nu do equí vo cas. Es to re- 
sul ta la men ta ble, por que la im por tan cia de la teo ría re si de
en su po der pa ra uni fi car to dos los fe nó me nos fí si cos co no- 
ci dos en un mar co sor pren den te men te sim ple. Es te li bro
ha ce dis po ni ble, por pri me ra vez, un in for me cien tí fi ca men- 
te res pe ta ble pe ro ac ce si ble de la ac tual, y fas ci nan te, in- 
ves ti ga ción so bre el hi pe res pa cio.
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Pa ra ex pli car por qué la teo ría del hi pe res pa cio ha sus ci- 
ta do tan ta ex ci ta ción den tro del mun do de la fí si ca teó ri ca,
he de sa rro lla do cua tro te mas fun da men ta les que atra vie san
es te li bro co mo un hi lo con duc tor. Es tos cua tro te mas di vi- 
den el li bro en cua tro par tes.

En la Pri me ra par te, de sa rro llo la pri mi ti va his to ria del
hi pe res pa cio, re sal tan do el te ma de que las le yes de la na- 
tu ra le za se ha cen más sim ples y más ele gan tes cuan do se
ex pre san en di men sio nes su pe rio res.

Pa ra com pren der có mo la adi ción de di men sio nes su pe- 
rio res pue de sim pli fi car los pro ble mas fí si cos, con si de re mos
el si guien te ejem plo: pa ra los an ti guos egip cios, el cli ma
era un com ple to mis te rio. ¿Cuál era el ori gen de las es ta- 
cio nes? ¿Por qué ha cía más ca lor a me di da que se via ja ba
ha cia el sur? ¿Por qué los vien tos so pla ban ge ne ral men te
en una di rec ción? El cli ma era im po si ble de ex pli car des de
el li mi ta do pun to de vis ta de los an ti guos egip cios, pa ra
quie nes la Tie rra pa re cía pla na, co mo un pla no bi di men sio- 
nal. Pe ro ima gi ne mos aho ra que en viá ra mos a los egip cios
en un mi sil al es pa cio ex te rior, don de pue den ver la Tie rra
en te ra y sim ple en su ór bi ta al re de dor del Sol. De gol pe,
las res pues tas a aque llas pre gun tas se ha rían ob vias.

Des de el es pa cio ex te rior, re sul ta evi den te que el eje de
la Tie rra es tá in cli na do al re de dor de 23 gra dos res pec to a
la ver ti cal (sien do la «ver ti cal» la per pen di cu lar al pla no de
la ór bi ta de la Tie rra al re de dor del Sol). De bi do a es ta in cli- 
na ción, el he mis fe rio nor te re ci be mu cha me nos luz so lar
du ran te una par te de su ór bi ta que du ran te la otra par te.
Por ello, te ne mos in vierno y ve rano. Y pues to que el ecua- 
dor re ci be más luz so lar que las re gio nes po la res nor te y
sur, ha ce más ca lor a me di da que nos acer ca mos al ecua- 
dor. Aná lo ga men te, pues to que la Tie rra gi ra en sen ti do
con tra rio a las agu jas del re loj pa ra al guien que es té en el
po lo nor te, el ai re po lar frío se des vía a me di da que se
mue ve en di rec ción sur ha cia el ecua dor. El mo vi mien to de
las ma sas de ai re frío y ca lien te, de bi do al gi ro de la Tie rra,
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nos ayu da así a ex pli car por qué los vien tos so plan ge ne ral- 
men te en una di rec ción, de pen dien do del pun to de la Tie- 
rra en el que us ted se en cuen tre.

En re su men, las le yes más bien os cu ras del cli ma son fá- 
ci les de in ter pre tar una vez que mi ra mos la Tie rra des de el
es pa cio. Así pues, la so lu ción al pro ble ma con sis te en mo- 
ver se ha cia arri ba en el es pa cio, en la ter ce ra di men sión.
He chos que eran im po si bles de com pren der en un mun do
pla no se ha cen re pen ti na men te ob vios cuan do se mi ran en
una Tie rra tri di men sio nal.

Aná lo ga men te, las le yes de la gra ve dad y de la luz pa re- 
cen to tal men te di fe ren tes. Obe de cen a dis tin tas hi pó te sis
fí si cas y ma te má ti cas. Los in ten tos pa ra em pal mar es tas dos
fuer zas siem pre han fra ca sa do. Sin em bar go, si aña di mos
una di men sión más, una quin ta di men sión, a las an te rio res
cua tro di men sio nes de es pa cio y tiem po, en ton ces las
ecua cio nes que go bier nan la luz y la gra ve dad pa re cen
unir se co mo dos pie zas de un rom pe ca be zas. La luz de he- 
cho, pue de ser ex pli ca da co mo vi bra cio nes en la quin ta di- 
men sión. De es te mo do, ve mos que las le yes de la luz y de
la gra ve dad se ha cen más sim ples en cin co di men sio nes.

En con se cuen cia, mu chos fí si cos es tán aho ra con ven ci- 
dos de que una teo ría te tra di men sio nal con ven cio nal es
«de ma sia do pe que ña» pa ra des cri bir ade cua da men te las
fuer zas que des cri ben nues tro uni ver so. En una teo ría te tra- 
di men sio nal, los fí si cos tie nen que com pri mir las fuer zas de
la na tu ra le za de una for ma fea y po co na tu ral. Ade más, es ta
teo ría hí bri da es in co rrec ta. Sin em bar go, cuan do se ex pre- 
san en di men sio nes por en ci ma de cua tro, te ne mos «si tio
su fi cien te» pa ra ex pli car las fuer zas fun da men ta les de una
ma ne ra ele gan te y es cue ta.

En la Se gun da par te, de sa rro lla mos más es ta idea sen ci- 
lla, des ta can do que la teo ría del hi pe res pa cio pue de ser ca- 
paz de uni fi car to das las le yes co no ci das de la na tu ra le za
en una teo ría. Así pues, la teo ría del hi pe res pa cio pue de
ser la cul mi na ción que co ro ne dos mi le nios de in ves ti ga- 
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ción cien tí fi ca: la uni fi ca ción de to das las fuer zas fí si cas co- 
no ci das. Pue de dar nos el San to Grial de la fí si ca, la «teo ría
de to do» que es qui vó a Eins tein du ran te mu chas dé ca das.

Du ran te el úl ti mo me dio si glo, los cien tí fi cos se han sen- 
ti do in tri ga dos por la apa ren te di fe ren cia en tre las fuer zas
bá si cas que man tie nen uni do al cos mos: la gra ve dad, el
elec tro mag ne tis mo y las fuer zas nu clea res fuer te y dé bil.
Los in ten tos por par te de las ma yo res men tes del si glo XX

pa ra pro por cio nar una ima gen uni fi ca do ra de to das las
fuer zas co no ci das han fra ca sa do. Sin em bar go, la teo ría del
hi pe res pa cio per mi te la po si bi li dad de ex pli car las cua tro
fuer zas de la na tu ra le za, así co mo la apa ren te men te alea to- 
ria co lec ción de par tícu las su ba tó mi cas, de una for ma ver- 
da de ra men te ele gan te. En la teo ría del hi pe res pa cio, la
«ma te ria» pue de ver se tam bién co mo las vi bra cio nes que
ri zan el te ji do del es pa cio y del tiem po. De ello se si gue la
fas ci nan te po si bi li dad de que to do lo que ve mos a nues tro
al re de dor, des de los ár bo les y las mon ta ñas a las pro pias
es tre llas, no son sino vi bra cio nes en el hi pe res pa cio. Si es to
es cier to, nos pro por cio na un me dio ele gan te, sen ci llo y
geo mé tri co de dar una des crip ción co he ren te y con vin cen- 
te del uni ver so en te ro.

En la Ter ce ra par te, ex plo ra mos la po si bi li dad de que,
en cir cuns tan cias ex tre mas, el es pa cio pue de ser ten sa do
has ta que se rom pe o des ga rra. En otras pa la bras, el hi pe- 
res pa cio pue de pro por cio nar un me dio de ha cer un tú nel a
tra vés del es pa cio y del tiem po. Aun que se ña la mos que es- 
to es al ta men te es pe cu la ti vo, los fí si cos es tán ana li zan do
se ria men te las pro pie da des de «agu je ros de gu sano», de
tú ne les que unen par tes dis tan tes del es pa cio y del tiem po.
Por ejem plo, fí si cos del Ins ti tu to de Tec no lo gía de Ca li for- 
nia han pro pues to se ria men te la po si bi li dad de cons truir
una má qui na del tiem po, que con sis te en un agu je ro de
gu sano que co nec ta el pa sa do con el fu tu ro. Las má qui nas
del tiem po han de ja do aho ra el reino de la es pe cu la ción y
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la fan ta sía y se han con ver ti do en cam pos le gí ti mos de in- 
ves ti ga ción cien tí fi ca.

Los cos mó lo gos han pro pues to in clu so la ex tra or di na ria
po si bi li dad de que nues tro uni ver so sea só lo uno en tre un
nú me ro in fi ni to de uni ver sos pa ra le los. Es tos uni ver sos po- 
drían com pa rar se a una enor me co lec ción de pom pas de
ja bón sus pen di das en el ai re. Nor mal men te, el con tac to en- 
tre es tos uni ver sos bur bu ja es im po si ble, pe ro, ana li zan do
las ecua cio nes de Eins tein, los cos mó lo gos han de mos tra- 
do que po dría exis tir una ma de ja de agu je ros de gu sano, o
tu bos, que co nec tan es tos uni ver sos pa ra le los. En ca da
bur bu ja po de mos de fi nir nues tros pro pios es pa cio y tiem po
ca rac te rís ti cos, que tie nen sig ni fi ca do só lo en su su per fi cie;
fue ra de es tas bur bu jas, el es pa cio y el tiem po no tie nen
sig ni fi ca do.

Aun que mu chas con se cuen cias de es ta dis cu sión son
pu ra men te teó ri cas, el via je en el hi pe res pa cio pue de pro- 
por cio nar even tual men te la apli ca ción más prác ti ca de to- 
das: sal var la vi da in te li gen te, in clu so a no so tros, de la
muer te del uni ver so. Los cien tí fi cos creen, en ge ne ral, que
el uni ver so de be mo rir, y con él to da la vi da que ha evo lu- 
cio na do a lo lar go de mi les de mi llo nes de años. Por ejem- 
plo, se gún la teo ría más acep ta da, de no mi na da el big
bang, una ex plo sión cós mi ca que tu vo lu gar ha ce en tre 15
y 20.000 mi llo nes de años pu so al uni ver so en ex pan sión,
ale jan do de no so tros a las es tre llas y ga la xias a gran des ve- 
lo ci da des. Sin em bar go, si un día el uni ver so de ja ra de ex- 
pan dir se y em pe za ra a contraer se, co lap sa ría fi nal men te en
un tre men do ca ta clis mo lla ma do el big crun ch, en el que
to da la vi da in te li gen te se ría va po ri za da por el fan tás ti co
ca lor. De to das for mas, al gu nos fí si cos han con je tu ra do que
la teo ría del hi pe res pa cio pue de pro por cio nar la úni ca es- 
pe ran za de un re fu gio pa ra la vi da in te li gen te. En los se- 
gun dos fi na les de la muer te de nues tro uni ver so, la vi da
po dría es ca par al co lap so vo lan do al hi pe res pa cio.
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En la Cuar ta par te, con clui mos con una pre gun ta prác ti- 
ca fi nal: si la teo ría se de mos tra ra co rrec ta, en ton ces ¿cuán- 
do se ría mos ca pa ces de do mi nar el po der de la teo ría del
hi pe res pa cio? És ta no es só lo una pre gun ta aca dé mi ca por- 
que, en el pa sa do, el do mi nio de tan só lo una de las cua tro
fuer zas fun da men ta les cam bió irre vo ca ble men te el cur so
de la his to ria hu ma na, ele ván do nos des de la ig no ran cia y
po bre za de las an ti guas so cie da des prein dus tria les a la ci vi- 
li za ción mo der na. En cier to sen ti do, in clu so el vas to re co rri- 
do de la his to ria hu ma na pue de de ter mi nar se con una nue- 
va luz, en tér mi nos del do mi nio gra dual de ca da una de las
cua tro fuer zas. La his to ria de la ci vi li za ción su frió un cam bio
pro fun do cuan do ca da una de es tas fuer zas fue des cu bier ta
y do mi na da.

Por ejem plo, cuan do Isaac New ton enun ció las le yes
clá si cas de la gra ve dad, de sa rro lló la teo ría de la me cá ni ca
que nos dio las le yes que go bier nan las má qui nas. Es to, a
su vez, ace le ró enor me men te la Re vo lu ción in dus trial, que
li be ró fuer zas po lí ti cas que fi nal men te aca ba ron con las di n- 
as tías feu da les de Eu ro pa. A me dia dos de la dé ca da de los
se s en ta del si glo pa sa do, cuan do Ja mes Cle rk Ma xwe ll for- 
mu ló las le yes fun da men ta les de la fuer za elec tro mag né ti- 
ca, nos in tro du jo en la Era Eléc tri ca, que nos dio la di na mo,
la ra dio, la te le vi sión, el ra dar, los elec tro do més ti cos, el te- 
lé fono, las mi croon das, el or de na dor elec tró ni co, los lá se- 
res y mu chas otras ma ra vi llas elec tró ni cas. Sin la com pren- 
sión y uti li za ción de la fuer za elec tro mag né ti ca, la ci vi li za- 
ción se ha bría es tan ca do, que dan do con ge la da en un tiem- 
po an te rior al des cu bri mien to de la lám pa ra eléc tri ca y el
mo tor eléc tri co. A me dia dos de la dé ca da de los cua ren ta,
cuan do fue do mi na da la fuer za nu clear, el mun do fue de
nue vo tras tor na do con el de sa rro llo de las bom bas ató mi ca
y de hi dró geno, las ar mas más des truc ti vas del pla ne ta.
Pues to que to da vía no es ta mos en vís pe ras de una com- 
pren sión uni fi ca da de to das las fuer zas cós mi cas que go- 
bier nan el uni ver so, ca bría es pe rar que cual quier ci vi li za ción
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que do mi ne la teo ría del hi pe res pa cio se con ver ti rá en se- 
ñor del uni ver so.

Pues to que la teo ría del hi pe res pa cio es un cuer po bien
de fi ni do de ecua cio nes ma te má ti cas, po de mos cal cu lar la
ener gía exac ta ne ce sa ria pa ra do blar el es pa cio y el tiem po
o pa ra crear agu je ros de gu sano que unan par tes dis tan tes
de nues tro uni ver so. Por des gra cia, los re sul ta dos son des- 
alen ta do res. La ener gía re que ri da ex ce de con mu cho cual- 
quier co sa que pue da exis tir en nues tro pla ne ta. De he cho,
la ener gía es mil bi llo nes de ve ces ma yor que la ener gía de
nues tros ma yo res co li sio na do res de áto mos. De be mos es- 
pe rar si glos, o in clu so mi le nios, has ta que nues tra ci vi li za- 
ción de sa rro lle la ca pa ci dad téc ni ca de ma ni pu lar el es pa- 
cio-tiem po, o con fiar en un con tac to con una ci vi li za ción
avan za da que ya ha ya do mi na do el hi pe res pa cio. El li bro
ter mi na así ex plo ran do la in tri gan te pe ro es pe cu la ti va cues- 
tión cien tí fi ca del ni vel tec no ló gi co ne ce sa rio pa ra lle gar a
ser se ño res del hi pe res pa cio.

Da do que la teo ría del hi pe res pa cio nos lle va mu cho
más allá de los con cep tos nor ma les y de sen ti do co mún del
es pa cio y del tiem po, a lo lar go del tex to he des per di ga do
al gu nas his to rias pu ra men te hi po té ti cas. Uti li zo es ta téc ni ca
pe da gó gi ca ins pi ra do en lo que de cía el ga na dor del pre- 
mio No bel Isi do re I. Ra bi al di ri gir se a una au dien cia de fí si- 
cos. Él la men ta ba el es ta do de plo ra ble de la edu ca ción
cien tí fi ca en Es ta dos Uni dos y re pren día a los fí si cos por ol- 
vi dar su de ber de po pu la ri zar la aven tu ra de la cien cia pa ra
el pú bli co ge ne ral y es pe cial men te pa ra los jó ve nes. De he- 
cho, ad ver tía él, los es cri to res de cien cia fic ción ha bían he- 
cho más por co mu ni car la pa sión por la cien cia que to dos
los fí si cos jun tos.

En un li bro an te rior, Be yond Eins tein: The Cos mic Quest
for the Theo ry of the Uni ver se (es cri to en co la bo ra ción con
Jen ni fer Tra i ner), in ves ti gué la teo ría de su per cuer das, des- 
cri bí la na tu ra le za de las par tícu las su ba tó mi cas y dis cu tí en
de ta lle el uni ver so vi si ble y có mo to das las com ple ji da des
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de la ma te ria po drían ex pli car se me dian te mi nús cu las cuer- 
das vi bran tes. En es te li bro, me he ex ten di do en un te ma
di fe ren te y he ex plo ra do el uni ver so in vi si ble, es de cir, el
mun do de la geo me tría y el es pa cio-tiem po. El te ma cen- 
tral de es te li bro no es la na tu ra le za de las par tícu las su ba- 
tó mi cas, sino el mun do mul ti di men sio nal en el que pro ba- 
ble men te ha bi tan. Con ello, los lec to res ve rán que el es pa- 
cio mul ti di men sio nal, en lu gar de ser un te lón va cío y pa si- 
vo fren te al cual los qua rks re pre sen tan sus pa pe les eter- 
nos, real men te se con vier te en el ac tor cen tral en el dra ma
de la na tu ra le za.

Al dis cu tir la fas ci nan te his to ria de la teo ría del hi pe res- 
pa cio, ve re mos que la bús que da de la na tu ra le za de fi ni ti va
de la ma te ria, co men za da por los grie gos ha ce dos mi le- 
nios, ha si do una bús que da lar ga y tor tuo sa. Cuan do el ca- 
pí tu lo fi nal de es ta lar ga saga sea es cri to por los fu tu ros his- 
to ria do res de la cien cia, ellos po drán re gis trar que el pa so
de ci si vo fue la de rro ta de las teo rías de sen ti do co mún de
tres o cua tro di men sio nes y la vic to ria de la teo ría del hi pe- 
res pa cio.

M. K.
Nue va Yo rk

Ma yo de 1993
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AGRA DE CI MIEN TOS

Al es cri bir es te li bro, he te ni do la for tu na de con tar con Je- 
ffrey Ro bbins co mo edi tor. Él guió con gran ha bi li dad el
avan ce de tres de mis an te rio res li bros de tex to en fí si ca
teó ri ca es cri tos pa ra la co mu ni dad cien tí fi ca, re la ti vos a la
teo ría del cam po uni fi ca do, la teo ría de su per cuer das y la
teo ría cuán ti ca de cam pos. Es te li bro, no obs tan te, su po ne
la pri me ra obra de cien cia po pu lar di ri gi da a una au dien cia
ge ne ral que es cri bo pa ra Ro bbins. Siem pre ha si do un ra ro
pri vi le gio tra ba jar es tre cha men te con él.

Tam bién qui sie ra dar las gra cias a Jen ni fer Tra i ner, con
quien he com par ti do la au to ría en dos li bros po pu la res an- 
te rio res. Una vez más, ella ha apli ca do sus con si de ra bles
ha bi li da des pa ra ha cer la pre sen ta ción de la ma ne ra más
sen ci lla y co he ren te po si ble.

Tam bién es toy agra de ci do a mu chas otras per so nas que
han ayu da do a re for zar y cri ti car pri mi ti vos bo rra do res de
es te li bro: Burt So lo mon, Les lie Me re di th, Eu ge ne Ma llo ve,
y mi agen te Stuart Kri che vsky.

Fi nal men te, qui sie ra dar las gra cias al Ins ti tu te for Ad- 
van ced Study en Prin ce ton, don de fue es cri ta gran par te de
es te li bro, por su hos pi ta li dad. El Ins ti tu to, don de Eins tein
pa só las úl ti mas dé ca das de su vi da, fue el lu gar ade cua do
pa ra es cri bir so bre los de sa rro llos re vo lu cio na rios que han
am plia do y em be lle ci do mu cho su tra ba jo pio ne ro.
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EN TRAR EN LA QUIN- 
TA DI MEN SIÓN

Pe ro el prin ci pio crea dor re si de
en las ma te má ti cas. Por ello man- 
ten go que, en cier to sen ti do, es
cier to que el pen sa mien to pu ro
pue de atra par la rea li dad, co mo so- 
ña ron los an ti guos.

ALBERT EINS TEIN
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1

MUN DOS MÁS ALLÁ
DEL ES PA CIO Y DEL

TIEM PO

Quie ro sa ber có mo creó Dios
es te mun do. No es toy in te re sa do
en tal o cual fe nó meno. Quie ro co- 
no cer Sus pen sa mien tos; lo de más
son de ta lles.

ALBERT EINS TEIN

La edu ca ción de un fí si co

Dos in ci den tes de mi in fan cia en ri que cie ron con si de ra ble- 
men te mi com pren sión del mun do y me pu sie ron en el ca- 
mino de con ver tir me en fí si co teó ri co. Re cuer do que mis
pa dres me lle va ban a ve ces a vi si tar el fa mo so Tea Gar den
ja po nés en San Fran cis co. Uno de los re cuer dos más fe li ces
de mi in fan cia es el de aga char me cer ca del es tan que,
atraí do por las car pas de bri llan tes co lo res que na da ban
len ta men te ba jo los ne nú fa res.

En esos mo men tos re la ja dos, me sen tía li bre pa ra de jar
vo lar mi ima gi na ción; me ha cía pre gun tas es tú pi das que só- 
lo un ni ño pue de plan tear, por ejem plo, có mo ve rían las
car pas del es tan que el mun do que les ro dea ba. Yo pen sa- 
ba: ¡qué mun do tan ex tra ño de be ser el su yo!


