


Viaje a la ciencia Isaac Asimov

1

 

Via je a la cien cia es una re co pi la ción de en sa yos en los que
el lec tor se su mer ge en los dis tin tos as pec tos de la cien cia:
as tro no mía, as tro lo gía, fí si ca, quí mi ca, me di ci na, o in clu so
la cien cia fic ción co mo gé ne ro li te ra rio. Siem pre se rán tra- 
ta dos des de un pun to de vis ta di vul ga ti vo y ane cdó ti co.
Fe nó me nos apa sio nan tes de hoy y de siem pre.
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El gi gan te Jú pi ter

La Tie rra es uno de los cin co pla ne tas que gi ran bas tan te
cer ca del Sol, en el lla ma do «sis te ma so lar in te rior».

Mer cu rio, Ve nus y la Tie rra es tán for ma dos por ma te ria- 
les ro co sos en vuel tos en una gran es fe ra de ní quel y hie rro.
Mar te y la Lu na es tán for ma dos só lo por ro cas.

Mu cho más allá de Mar te, sin em bar go, hay cua tro pla- 
ne tas to tal men te di fe ren tes de la Tie rra y de sus ve ci nos.
Ocu pan el «sis te ma so lar ex te rior» y se lla man Jú pi ter,
Saturno, Urano y Nep tuno.

Es tos cua tro pla ne tas son gi gan tes, y ca da uno de ellos
es mu cho ma yor que la Tie rra. De he cho, to ma dos en con- 
jun to, es tos pla ne tas for man el 99,5% de la ma sa de to dos
los ob je tos que cir cu lan al re de dor del Sol. La Tie rra y otros
pla ne tas del sis te ma so lar in te rior, más los dis tin to saté li tes,
as te roi des, me teo ros y co me tas, su man en con jun to el otro
0,5%.

Los cua tro pla ne tas gi gan tes son to tal men te di fe ren tes
de la Tie rra y sus pla ne tas ve ci nos en es truc tu ra y com po si- 
ción quí mi ca. Pue de que ha ya es fe ras ro co sas en el in te rior
de los gi gan tes, pe ro las re gio nes ex te rio res es tán he chas
de ma te ria les nor mal men te ga seo sos ba jo tan ta pre sión
que se con vier ten en lí qui dos muy ca lien tes —a mi les de
gra dos de tem pe ra tu ra.

Es to gi gan tes son tan dis tin tos de nues tros pla ne tas cer- 
ca nos que los cien tí fi cos sien ten na tu ral men te cu rio si dad
por sa ber to do lo po si ble acer ca de ellos. Des gra cia da men- 
te, es tán tan le jos de la Tie rra que se ha ce di fí cil co no cer
mu chos de ta lles.
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De es tos cua tro pla ne tas enor mes, el ma yor y el más ex- 
tra ño es con mu cho Jú pi ter: tie ne 2,5 ve ces la ma sa de los
otros tres gi gan tes jun tos, y 318,4 ve ces la ma sa de nues tra
Tie rra. Su diá me tro en el ecua dor es de 142 900 ki ló me tros,
mien tras que el de la Tie rra es de 12 757.

La su per fi cie vi si ble de Jú pi ter es una ca pa ne bu lo sa
que flo ta so bre una at mós fe ra enor me de hi dró geno y he- 
lio. Pe ro si nos ima gi na mos su su per fi cie real, re sul ta 125
ma yor que la Tie rra. La su per fi cie de la Tie rra ex ten di da so- 
bre Jú pi ter ocu pa ría lo mis mo que In dia y Pa quis tán so bre
la Tie rra.

Si hu bie ra só lo un pla ne ta gi gan te que pu dié ra mos es- 
tu diar en de ta lle, ese se ría se gu ra men te Jú pi ter, pre ci sa- 
men te el que es tá más cer ca de no so tros. Por su pues to, es- 
te «más cer ca» no sig ni fi ca mu cho. Jú pi ter nun ca es tá más
cer ca de la Tie rra que 630 mi llo nes de ki ló me tros: es de cir,
1650 ve ces más le jos de no so tros que la Lu na; die ci séis ve- 
ces más le jos que Ve nus en su pun to más cer cano, y do ce
ve ces más le jos que Mar te en su pun to más cer cano.

Aún más: no po de mos via jar a Jú pi ter en lí nea rec ta.
Tan to la Tie rra co mo Jú pi ter gi ran en ór bi tas ca si cir cu la res
al re de dor del Sol. Es to sig ni fi ca que un cohe te que des pe- 
gue de la Tie rra tam bién se mue ve en una ór bi ta al re de dor
del Sol, y de be to mar el ti po de ór bi ta que, co men zan do
en la Tie rra, da una cur va ha cia el ex te rior has ta que in ter- 
cep ta la ór bi ta de Jú pi ter en el pun to don de es té el pla ne- 
ta. La lon gi tud de la cur va es con si de ra ble men te ma yor
que la dis tan cia en lí nea rec ta.

Aún así, los se res hu ma nos han en via do cohe tes sin tri- 
pu la ción, lla ma dos son das, a Jú pi ter: el Pio neer 10, el Pio- 

neer 11, el Vo ya ger 1 y el Vo ya ger 2. Ca da una de ellas tu- 
vo que via jar a tra vés del es pa cio du ran te ca si dos años an- 
tes de lle gar a su des tino. La pri me ra lle gó a las cer ca nías
de Jú pi ter en di ciem bre de 1973, y la cuar ta lo hi zo en ju lio
de 1979. Ca da son da es ta ba equi pa da con cá ma ras que
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po dían en viar fo to gra fías del pla ne ta y de sus saté li tes, y
con ins tru men tos que po dían trans mi tir in for ma ción.

El re sul ta do es que aho ra sa be mos mu cho más acer ca
de Jú pi ter que an tes de que se en via ran las son das.

¿Po de mos es pe rar que na ve es pa cia les con se res hu ma- 
nos a bor do pue dan acer car se a Jú pi ter al gún día e in ten tar
co no cer más acer ca de él que lo que pue den co no cer los
ins tru men tos ma ne ja dos a con trol re mo to?

Se ría un via je lar go (qui zá de cua tro años de du ra ción,
ida y vuel ta), pe ro no es im pen sa ble. La pri me ra cir cun na- 
ve ga ción de la Tie rra du ró tres años, y los avan ces lo gra dos
en ma te ria de cohe tes pue den acor tar el via je a Jú pi ter en
las pr óxi mas dé ca das.

Por su pues to, aun si lle ga mos a Jú pi ter, hay al gu nas co- 
sas que es pro ba ble que no ha ga mos en el fu tu ro cer cano.

Por ejem plo, no po de mos ate rri zar so bre la «su per fi cie»
de Jú pi ter por que, co mo ya he di cho, no se tra ta de una
su per fi cie en el sen ti do que da mos a esa pa la bra. Es me ra- 
men te una ca pa de nu bes. Una na ve que tra ta ra de ate rri- 
zar en ella sim ple men te se hun di ría ca da vez más en la at- 
mós fe ra del pla ne ta.

La tem pe ra tu ra de Jú pi ter en su ca pa de nu bes vi si ble
es de –135 gra dos, co sa que no nos sor pren de con si de ran- 
do que Jú pi ter es tá cin co ve ces más le jos del Sol que no so- 
tros y que re ci be só lo el 4% de la luz y del ca lor que re ci be
la Tie rra. Sin em bar go, a me di da que la na ve se hun die ra
ba jo la su per fi cie vi si ble, la tem pe ra tu ra y la pre sión cre ce- 
rían rá pi da men te y la na ve se des trui ría rá pi da men te.

Por su pues to, po de mos ima gi nar que evi ta mos el ate rri- 
za je so bre Jú pi ter si tuan do la na ve en ór bi ta al re de dor del
pla ne ta jus to so bre la ca pa de nu bes. Jú pi ter, de bi do a su
gran ma sa, tie ne un cam po gra vi ta cio nal mu cho más po de- 
ro so que la Tie rra; pe ro si la na ve es tá en ór bi ta, se en cuen- 
tra en «caí da li bre» —y el cam po gra vi ta cio nal de Jú pi ter
no se sen ti rá co mo un «pe so».
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Aún así, des pués de que la na ve rea li za ra to das las ob- 
ser va cio nes ne ce sa rias, ¿có mo sal dría de allí? Jus to so bre la
ca pa de nu bes, la fuer za gra vi ta cio nal de Jú pi ter es 2,5 ve- 
ces la de la Tie rra en su su per fi cie. Pa ra que una na ve pue- 
da es ca par de la fuer za de la Tie rra en su su per fi cie tie ne
que lo grar una ve lo ci dad de 11,3 ki ló me tros por se gun do.
Pa ra es ca par de la fuer za de Jú pi ter en su ca pa de nu bes,
una na ve ten dría que de sa rro llar una ve lo ci dad de 60,5 ki- 
ló me tros por se gun do. La ener gía ne ce sa ria pa ra ob te ner
esa ve lo ci dad se ría enor me, y el pro ble ma de trans por te
su fi cien te de com bus ti ble pa ra ob te ner esa ener gía se ría
to da vía ma yor.

Hay otras dos di fi cul ta des pa ra en trar en la ór bi ta jus to
por en ci ma de la ca pa de nu bes. So bre esa ca pa hay ji ro- 
nes de gas lo bas tan te grue sos co mo pa ra pre sen tar re sis- 
ten cia al mo vi mien to de la na ve. Es ta re sis ten cia pue de ha- 
cer que la ór bi ta de la na ve de cai ga y que es ta se zam bu lla
en la at mós fe ra.

Aún peor: las son das han mos tra do que Jú pi ter tie ne un
cam po mag né ti co vein te o trein ta ve ces ma yor que el de la
Tie rra. Es te cam po acu mu la tan tas par tícu las su ba tó mi cas
car ga das que la in ten si dad de la ra dia ción de Jú pi ter pue- 
de ser cien tos de ve ces su pe rior a la ne ce sa ria pa ra ma tar a
se res hu ma nos.

En ton ces, si no po de mos ate rri zar en Jú pi ter ni mo ver- 
nos en ór bi ta so bre él a una dis tan cia cer ca na, ¿po dre mos
ate rri zar en uno de sus enor mes saté li tes y uti li zar lo co mo
ba se pa ra ob ser var Jú pi ter?

Jú pi ter tie ne die ci séis saté li tes. Cua tro de ellos son muy
pe que ños (de me nos de cien ki ló me tros de diá me tro) y es- 
tán de ma sia do cer ca de Jú pi ter; tres de ellos fue ron des cu- 
bier tos por las son das. Exis te tam bién un del ga do ani llo de
pe que ñas par tícu las que gi ra a po ca dis tan cia del pla ne ta.
No obs tan te to dos es tos cuer pos es tán de ma sia do cer ca
de Jú pi ter co mo pa ra ser vir de pis ta de ate rri za je.
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Más allá en contra mos cua tro gran des saté li tes. De me- 
nor a ma yor dis tan cia, son Io, Eu ro pa, Ga ní me des y Ca lix to.
Io es del ta ma ño de nues tra Lu na; Eu ro pa es al go más pe- 
que ño; Ga ní me des y Ca lix to son un po co ma yo res.

Ga ní me des, el ma yor de los cua tro, tie ne 5270 ki ló me- 
tros de diá me tro y es el saté li te más gran de de nues tro sis- 
te ma so lar. En rea li dad es más gran de (pe ro con me nos ma- 
sa) que el pla ne ta Mer cu rio. Mer cu rio es tá com pues to por
ro cas y me tal, y por lo tan to su ma sa es su pe rior a la de Ga- 
ní me des, que es ma yor y es tá com pues to por ro cas y hie lo.

Es tos saté li tes es tán lo bas tan te le jos de Jú pi ter co mo
pa ra man te ner se fue ra de su at mós fe ra, y no tie nen at mós- 
fe ra pro pia. Ga ní me des, por ejem plo, es tá a 1 070 000 de
ki ló me tros de Jú pi ter, una dis tan cia tres ve ces su pe rior a la
que se pa ra la Lu na de la Tie rra. La gra ve dad de Jú pi ter no
es el pe li gro a esa dis tan cia, y tam po co lo es la fuer za gra- 
vi ta cio nal de Ga ní me des, re la ti va men te pe que ña.

Sin em bar go, tam bién de be mos te ner en cuen ta el cam- 
po mag né ti co de Jú pi ter. Es lo bas tan te gran de co mo pa ra
lle gar a los saté li tes más gran des y re pre sen tar un pe li gro
cons tan te. Ca lix to, el más le jano de los saté li tes gran des,
tie ne más po si bi li da des de ser se gu ro en es te as pec to, pe- 
ro aun en es te ca so per ma ne cer allí pue de con ver tir se en
un ries go a lar go pla zo.

Pe ro más allá de Ca lix to exis ten ocho pe que ños saté li- 
tes de Jú pi ter que pro ba ble men te son as te roi des cap tu ra- 
dos. Tres de ellos gi ran al re de dor de Jú pi ter a una dis tan cia
me dia de 11 a 12 mi llo nes de ki ló me tros, y los cin co res tan- 
tes es tán a una dis tan cia me dia de 21 a 24 mi llo nes de ki ló- 
me tros. To dos ellos per ma ne cen fue ra del cam po mag né ti- 
co de Jú pi ter y ofre cen po si bi li da des de uti li za ción co mo
es ta cio nes es pa cia les.

Es tos pe que ños saté li tes es tán fue ra de Jú pi ter, pe ro no
de ma sia do le jos. Des de es tos saté li tes tan le ja nos, Jú pi ter
re sul ta tan gran de co mo la Lu na nos lo pa re ce a no so tros.
Des de allí, co mo no hay at mós fe ra, un te les co pio nos mos- 
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tra ría al me nos diez mil ve ces el de ta lle que mos tra ría el
mis mo te les co pio des de la Tie rra.

Ade más, des de las es ta cio nes es pa cia les en los saté li tes
ex te rio res se po drían en viar son das a los saté li tes in te rio res
y al pro pio Jú pi ter con más fre cuen cia y fa ci li dad. En es te
mo men to se es tán ha cien do pla nes (que se han vis to re tra- 
sa dos por el de sas tre del Cha llen ger) pa ra en viar una son da
a la at mós fe ra de Jú pi ter. Es ta mi sión po dría rea li zar se de
ma ne ra mu cho más efi caz men te des de uno de los saté li tes
ex te rio res de Jú pi ter.

Una son da que se hun die ra en la at mós fe ra de Jú pi ter
po dría no só lo de tec tar la tem pe ra tu ra, pre sión y otras pro- 
pie da des a me di da que va rían con la pro fun di dad: en tre la
ca pa su pe rior, muy he la da, y las más pro fun das y ca lien tes
de be de ha ber una re gión con tem pe ra tu ras mo de ra das,
don de pue de exis tir agua en es ta do lí qui do. En rea li dad,
in clu so es con ce bi ble que exis ta allí al gún ti po de vi da, flo- 
tan do en la at mós fe ra, des pla zán do se con las co rrien tes ha- 
cia arri ba o ha cia aba jo pa ra man te ner se en la ca pa me dia.

Ca da uno de los saté li tes gran de po dría, a su vez, ser
son dea do. Son das sin tri pu la ción po drían co lo car se en la
ór bi ta al re de dor de ca da uno de ellos, mien tras que otras
po drían ate rri zar en la su per fi cie. Ca da saté li te tie ne sus
pro pios pun tos de in te rés. Cuan to más cer ca es tás de Jú pi- 
ter, por ejem plo, más gran des son los efec tos de ma rea
que pro du ce la fuer za gra vi ta cio nal de Jú pi ter y ma yor es el
ca lor que se ge ne ra en el saté li te co mo re sul ta do de es te
efec to.

Ca lix to, el más le jano de Jú pi ter de los saté li tes gran- 
des, es ca si mi tad hie lo y mi tad ro ca. Es tá lleno de crá te res
pro du ci dos por im pac tos de me teo ros en el co mien zo de
su his to ria. La gran dis tan cia que lo se pa ra de Jú pi ter sig ni- 
fi ca que Ca lix to re ci bió po co ca lor y que ha per ma ne ci do
ca si sin cam bios du ran te los úl ti mos 4000 mi llo nes de años.
Ga ní me des, el se gun do saté li te más le jano de Jú pi ter, es tá
tam bién he la do pe ro tie ne me nos crá te res. La gran in fluen- 
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cia que ejer ce Jú pi ter so bre es te saté li te ha pro du ci do
cam bios que han da do lu gar al na ci mien to de ca de nas
mon ta ño sas y va lles.

El saté li te más in te rior, Io, ha re ci bi do un fuer te ca lor,
por lo que es com ple ta men te se co. En rea li dad, su in te rior
es tan ca lien te que exis ten vol ca nes ac ti vos en su su per fi- 
cie, los úni cos que sa be mos que exis tan en el sis te ma so lar
fue ra de la Tie rra. Los vol ca nes de Io lan zan sul fu ro, ha cien- 
do que to da la su per fi cie del saté li te sea ama ri lla y na ran ja
y lle nan do ca si to dos los crá te res que exis ten.

El saté li te más in te re san te es Eu ro pa, el más pe que ño,
si tua do en tre Io y Ga ní me des y cu bier to por una sua ve ca- 
pa de hie lo. Los im pac tos de los me teo ri tos han pro vo ca do
grie tas en el gla ciar, pe ro no for man crá te res, po si ble men te
de bi do a que el ca lor que ema na de Jú pi ter man tie ne lí qui- 
das las ca pas in te rio res, for man do el úni co océano de agua
co no ci do en el sis te ma so lar fue ra de la Tie rra. Pue de que
el agua lí qui da su ba a las re gio nes que bra das del gla ciar y
las con ge le otra vez.

Se ría muy in te re san te en viar una son da al gla ciar de Eu- 
ro pa, pa ra in ten tar que brar lo y pe ne trar en el agua lí qui da
que hay de ba jo. No po de mos de jar de pre gun tar nos si se
han de sa rro lla do for mas de vi da en ese océano ocul to.

De una co sa po de mos es tar se gu ros. Si lle ga mos a Jú pi- 
ter y a sus saté li tes y los es tu dia mos con cier to de ta lle, nos
aguar dan to do ti po de fe nó me nos in te re san tes e ines pe ra- 
dos.
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Plu tón, la sor pre sa cons tan te

A co mien zos de es te si glo, al gu nos as tró no mos pen sa ron
que po dría ha ber un pla ne ta más allá de Urano y Nep tuno,
de bi do a al gu nas pe que ñas irre gu la ri da des en sus mo vi- 
mien tos. Qui zá al gu na fuer za gra vi ta cio nal des de un pla ne- 
ta dis tan te que no po día ver se.

La ma sa de Jú pi ter es 318 ve ces su pe rior a la de la Tie- 
rra, y Saturno, que es tá más le jos, es só lo cin co ve ces ma- 
yor que nues tro pla ne ta. Más allá se en cuen tra Urano, que
tie ne 15 ve ces la ma sa de la Tie rra, y Nep tuno, cu ya ma sa
es die ci sie te ve ces ma yor. Si exis tie ra un pla ne ta aún más
dis tan te se ría más pe que ño que és tos, pe ro seis o sie te ve- 
ces ma yor que la Tie rra.

Du ran te to da una ge ne ra ción los as tró no mos tra ta ron
de des cu brir dón de po dría es tar es te pla ne ta en el cie lo, ya
que pro du cía efec tos gra vi ta cio na les ob ser va bles. Fi nal- 
men te, en 1930, un jo ven as tró no mo es ta dou ni den se, Cl y- 
de Tom bau gh, lo en contró. Lo lla mó Plu tón, por que es ta ba
tan ale ja do en la os cu ri dad que pa re cía en ca jar con el nom- 
bre del an ti guo dios del mun do sub te rrá neo.

Pe ro lue go vino la pri me ra sor pre sa. Se tra ta ba de un
mun do os cu ro. Los as tró no mos pen sa ron que si era tan
gran de co mo es pe ra ban, y tan dis tan te, se ría de una mag- 
ni tud diez, pe ro en rea li dad era de una mag ni tud 14. Te nía
só lo una ca tor cea va par te del bri llo que de be ría ha ber te ni- 
do. ¿Por qué? Qui zá es ta ba más le jos de lo que los cien tí fi- 
cos creían. Lo ob ser va ron a me di da que se mo vía len ta- 
men te a lo lar go del cie lo; y a par tir de su ve lo ci dad y de la
di rec ción de su mo vi mien to cal cu la ron su ór bi ta. Plu tón tar- 
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da 247,7 años en dar una vuel ta al re de dor del Sol, por lo
que su dis tan cia me dia del Sol es de unos 5900 mi llo nes de
ki ló me tros. Es de cir, 1.3 ve ces más le jos de Nep tuno, que
has ta en ton ces era el pla ne ta más le jano co no ci do; pe ro
Plu tón es ta ba to da vía más cer ca de lo es pe ra do.

Pa ra ex pli car su os cu ri dad, los cien tí fi cos tu vie ron que
su po ner que era más pe que ño de lo que creían. Qui zá no
más gran de que la Tie rra.

Hu bo más sor pre sas. Mien tras se con ti nua ba ob ser van- 
do sus mo vi mien tos, se hi zo evi den te que la ór bi ta de Plu- 
tón era mu cho más elíp ti ca que la de cual quier otro pla ne- 
ta. En la mi tad de su ór bi ta es tá mu cho más le jos del Sol
que en la otra mi tad. En su pun to más ale ja do (afe lio), Plu- 
tón es tá a 7375 mi llo nes de ki ló me tros del Sol. En su pun to
más cer cano (pe rihe lio), Plu tón es tá só lo a 4425 mi llo nes de
ki ló me tros del Sol —un po co más cer ca del Sol de lo que
es tá Nep tuno.

Cuan do se des cu brió Plu tón, se es ta ba acer can do len ta- 
men te al pe rihe lio. En 1979, Plu tón cru zó la ór bi ta de Nep- 
tuno y per ma ne ce rá vein te años den tro de ella. En es te
mo men to no es el pla ne ta más ale ja do del Sol, sino Nep- 
tuno. Pe ro cuan do lle gue el año 2000, Plu tón se des li za rá
de trás de Nep tuno y se di ri gi rá ha cia el ex te rior. En ton ces
con ti nua ra sien do el pla ne ta más le jano du ran te otros 220
años, cuan do nue va men te se acer que al pe rihe lio.

¿Es to sig ni fi ca que Plu tón pue de lle gar a cho car con
Nep tuno al gún día? No, ya que la ór bi ta de Plu tón no es
igual que la de los otros pla ne tas. Es tá in cli na da 17 gra dos
en re la ción al pla no de la ór bi ta de la Tie rra. Si se hi cie ra un
mol de exac to del sis te ma so lar y de las ór bi tas pla ne ta rias
que en tra ra en el en va se de una pi z za, la ór bi ta de Plu tón
sal dría de ella. Co mo re sul ta do, cuan do Plu tón se acer ca al
Sol más que Nep tuno, o se ale ja ha cia el ex te rior, nun ca es- 
tá a me nos de 1300 mi llo nes de ki ló me tros por en ci ma o
por de ba jo de Nep tuno.
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¿Y de qué es tá he cho Plu tón? Si se tra ta de un pla ne ta
pe que ño, no pue de te ner una at mós fe ra pro fun da ni una
ca pa grue sa de nu bes, co mo los pla ne tas gi gan tes. De be
de es tar he cho de ro ca, de hie lo o de una mez cla de am- 
bos. En cual quier ca so, de be de ha ber ro ca cla ra y os cu ra,
o ro ca des nu da y ro ca he la da. Sus dis tin tas re gio nes pue- 
den te ner bri llos di fe ren tes.

En 1954, el as tró no mo ca na dien se Ro bert H. Har die y su
co la bo ra dor Mer le Wa lker mi die ron el bri llo con mu cha pre- 
ci sión y des cu brie ron que ca da 6,4 días era un po co más
bri llan te y un po co más os cu ro. De ci die ron que es to sig ni fi- 
ca ba que Plu tón ro ta ba so bre su eje ca da 6,4 días, y que un
he mis fe rio era un po co más os cu ro que el otro.

Mien tras tan to se es ta ban rea li zan do gran des es fuer zos
pa ra de ter mi nar exac ta men te el ta ma ño de Plu tón. Qui zá
con te les co pios nue vos y más gran des, Plu tón po drías ser
me di do di rec ta men te. En 1950, el as tró no mo es ta dou ni- 
den se de ori gen ho lan dés Ge rard Pe ter Kui per asu mió la
ta rea con un nue vo te les co pio gi gan te (cu ya len te era de
508 cen tí me tros) en el mon te Pa lo mar, y cal cu lan do su ór bi- 
ta des cu brió que el diá me tro de Plu tón era de 6100 ki ló me- 
tros, es de cir, la mi tad del diá me tro de la Tie rra, y un po co
me nos que el diá me tro de Mar te.

Los as tró no mos que da ron muy sor pren di dos. No po- 
dían creer que Plu tón fue ra tan pe que ño.

Pe ro exis te otra ma ne ra de de ter mi nar el ta ma ño de
Plu tón. De vez en cuan do, mien tras se mue ve len ta men te a
lo lar go del es pa cio, Plu tón pa sa cer ca de una es tre lla os cu- 
ra. Si pa sa por de lan te de ella (lo que se lla ma «ocul ta- 
ción»), la es tre lla ti ti la rá du ran te un pe río do. A par tir de ese
pe río do de tiem po po de mos ha cer nos una idea del diá me- 
tro de Plu tón.

El 28 de abril de 1965, Plu tón se mo vía ha cia una es tre- 
lla os cu ra en la cons te la ción de Leo. Si Plu tón fue ra tan
gran de co mo la Tie rra o si quie ra co mo Mar te, el pla ne ta
pa sa ría lo bas tan te cer ca de la es tre lla co mo pa ra es con- 
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der la con su bor de. Pe ro no hu bo ocul ta mien to al pa sar
Plu tón. La pe que ña es fe ra de Plu tón des apa re ció. Pa ra que
es to ocu rrie ra, de bía es tar a 5790 mi llo nes de ki ló me tros o
in clu so me nos. Es to hi zo pen sar que Plu tón era con si de ra- 
ble men te más pe que ño de lo que Kui per ha bía cal cu la do.
Su ta ma ño es ta ría, co mo má xi mo, a mi tad de ca mino en tre
Mer cu rio y Mar te, los dos pla ne tas más pe que ños co no ci- 
dos.

Aun si Plu tón es tu vie ra he cho de ro ca, ten dría una ma sa
de só lo una die ci sei sava par te de la Tie rra, y qui zá me nos.

Pe ro lue go ocu rrió al go to tal men te ines pe ra do, la ma- 
yor sor pre sa que te nía re ser va da Plu tón.

En ju nio de 1978, el as tró no mo ame ri cano Ja mes Ch ris- 
tie es ta ba es tu dian do fo to gra fías de Plu tón to ma das en ex- 
ce len tes con di cio nes. Ch ris tie es tu dia ba las fo to gra fías muy
au men ta das, y le pa re ció ver un bul to en Plu tón.

Mi ró otras fo to gra fías au men ta das y to das te nían ese
bul to. Es más: Ch ris tie vio que el bul to no es ta ba en el mis- 
mo lu gar en to das las fo tos. Al es tu diar ca da fo to des cu brió
que el bul to se mo vía al re de dor de Plu tón ca da 6,4 días, el
pe rio do de ro ta ción de Plu tón.

O ha bía una gran mon ta ña en Plu tón, o es te te nía un
saté li te cer cano. En 1980, el as tró no mo fran cés An toi ne La- 
be y rie, ob ser van do des de el Mau na Kea en Hawai, des cu- 
brió que ha bía un es pa cio en tre Plu tón y su bul to. Plu tón
po dría ser un mun do pe que ño mas, pa ra sor pre sa de los
as tró no mos, ¡te nía un saté li te!

Ch ris tie lla mó Ca ron te al saté li te, por el con duc tor de la
bar ca que, se gún la mi to lo gía an ti gua, lle va ba las som bras
de los muer tos a tra vés de la la gu na Es ti gia al mun do sub- 
te rrá neo de Plu tón.

En 1980, Plu tón pa só cer ca de otra es tre lla. Plu tón no la
ocul tó, ¡pe ro sí Ca ron te! Co mo re sul ta do de ese ocul ta- 
mien to, tal co mo fue vis to des de Su dá fri ca por un as tró no- 
mo lla ma do A. R. Wa lker, se des cu brió que Ca ron te te nía
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un diá me tro mí ni mo de 1170 ki ló me tros (só lo un ter cio del
diá me tro de la Lu na).

Mi dien do la dis tan cia apa ren te en tre Ca ron te y Plu tón, y
co no cien do la dis tan cia de am bos a no so tros, los as tró no- 
mos cal cu la ron que Ca ron te es ta ba a 19 700 ki ló me tros de
Plu tón (só lo una vein tea va par te de la dis tan cia de la Lu na a
la Tie rra).

A par tir de la ve lo ci dad con que Ca ron te gi ra ba al re de- 
dor de Plu tón a es ta dis tan cia era po si ble cal cu lar la ma sa
de Plu tón, y re sul tó que Plu tón te nía, co mo má xi mo, só lo
cer ca de 1/500 de la ma sa de la Tie rra. En rea li dad te nía,
co mo mu cho, só lo un po co más de una sex ta par te de la
ma sa de la Lu na, y diez ve ces la ma sa de Ca ron te. Plu tón
era aún más pe que ño de lo que to dos su po nían —una vez
más ha bía sor pren di do a los as tró no mos.

Se su pu so que Plu tón era tan pe que ño que no po día
es tar he cho de ro ca, ya que en ese ca so se ría de ma sia do
pe que ño co mo pa ra te ner el bri llo que pa re cía te ner. La ro- 
ca no re fle ja ría su fi cien te luz. Plu tón de bía de ser un cuer po
de hie lo, ya que el hie lo es más vo lu mi no so que la ro ca y
re fle ja más luz. Un Plu tón he la do se ría por lo tan to lo bas- 
tan te gran de y ca paz de re fle jar el bri llo tal co mo lo ha ce.

Se gún las úl ti mas me di cio nes, Plu tón es aún más pe- 
que ño. Ac tual men te con si de ra mos que Plu tón tie ne só lo
2280 ki ló me tros de diá me tro, y só lo una dé ci ma par te de la
ma sa de nues tra Lu na (o 1/800 la ma sa de la Tie rra). Ca ron- 
te tie ne só lo 1290 ki ló me tros y 1/100 de la ma sa de nues tra
Lu na.

La com bi na ción de Plu tón y Ca ron te ba te un ré cord. Por
lo ge ne ral, los saté li tes de un pla ne ta son mu cho más pe- 
que ños que el pro pio pla ne ta. Ga ní me des, el saté li te ma- 
yor de Jú pi ter, tie ne só lo 1/10 000 la ma sa de és te, por
ejem plo. Pe ro nues tra Lu na tie ne una ma sa igual a 1/81 la
de la Tie rra. La Lu na es un saté li te muy gran de pa ra un pla- 
ne ta tan pe que ño co mo la Tie rra, de ma ne ra que la re la- 
ción Tie rra-Lu na era lo más cer cano a un «pla ne ta do ble»
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den tro de nues tro sis te ma so lar. Pe ro la ma sa de Ca ron te es
una dé ci ma par te de la de Plu tón, de ma ne ra que la re la- 
ción Plu tón-Ca ron te se acer ca más a un do ble pla ne ta que
la de la Tie rra-Lu na.

Ca ron te gi ra al re de dor de Plu tón de tal ma ne ra (vis to
des de la Tie rra) que ca da 124 años se mue ve du ran te cin co
años por de lan te de Plu tón, y lue go por de trás. Atra vie sa
es te pe rio do de eclip se en el pun to en que Plu tón es tá más
le jos del Sol, y otra vez en el pun to más cer cano al Sol.

Ca ron te fue des cu bier to jus to an tes de que co men za ra
es te pe rio do de cin co años de eclip ses, de mo do que aho- 
ra los as tró no mos es tán ob ser van do ávi da men te es tos efec- 
tos. Es más: Plu tón es tá aho ra en su pe rihe lio, más cer ca
del Sol y de no so tros —jus to cuan do pue de ser me jor es tu- 
dia do—. Si Ca ron te hu bie ra si do des cu bier to só lo quin ce
años más tar de, los as tró no mos ha brían per di do es ta opor- 
tu ni dad y ten drían que ha ber es pe ra do dos si glos y me dio
pa ra ver los eclip ses des de un pun to cer cano (pa ra en ton- 
ces, se gu ra men te, ha bría mos en via do cohe tes más le jos de
Plu tón.

Cuan do dos mun dos es tán cer ca, los efec tos de ma rea
dis mi nu yen la ve lo ci dad de sus ro ta cio nes. Así, los efec tos
de la ma rea de la Tie rra han dis mi nui do la ve lo ci dad de ro- 
ta ción de la Lu na has ta el pun to que mues tra só lo un he- 
mis fe rio ha cia la Tie rra a me di da que gi ra a su al re de dor. La
ro ta ción de la Tie rra tam bién se ha ce más len ta de bi do al
efec to de ma rea de la Lu na, pe ro el ta ma ño de la Tie rra ha
he cho que la dis mi nu ción de la ve lo ci dad ha ya si do só lo
par cial has ta aho ra.

Plu tón y Ca ron te, sin em bar go, es tán tan cer ca que el
efec to de ma rea au men ta so bre ca da uno de ellos. Los dos
cuer pos son tan pe que ños que dis mi nu yen su ve lo ci dad de
ma ne ra fá cil y rá pi da. El re sul ta do es que am bos han vis to
dis mi nuir su ve lo ci dad has ta el pun to que só lo se mues tran
un he mis fe rio mu tua men te. Es tán en ca ra dos per ma nen te- 
men te uno fren te a otro, y dan vuel tas so bre sí mis mos co- 


