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Pre sen ta mos al lec tor el tex to de dos bre ves con fe ren cias
so bre el mis mo te ma, el tiem po, da das por Il ya Pri go gi ne a
po cos años de dis tan cia una de la otra. Ori gi na das am bas
por una in vi ta ción de la em pre sa Monte di son, tie nen so la- 
men te del es cri to cir cuns tan cial la fres cu ra y el tono de di- 
vul ga ción obli ga dos por las li mi ta cio nes del me dio: una ex- 
po si ción oral pa ra un au di to rio no es pe cia li za do. Con el
mé ri to aña di do de ofre cer, en po cas pá gi nas y sin el au xi lio
de com ple jos apa ra tos ma te má ti cos, con gran cla ri dad, las
só li das te sis de su au tor. Es to es lo que nos ha con ven ci do
de la uti li dad de la pu bli ca ción con jun ta de las dos con fe- 
ren cias. La bre ve no ta bio grá fi ca y el tex to de la con ver- 
sación que las pre ce den in tro du ci rán al lec tor en la com ple- 
ja pro ble má ti ca que nos pre sen ta Pri go gi ne.
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No ta bio grá fi ca

Il ya Pri go gi ne na ce el 25 de ene ro de 1917 en Mos cú.
De bi do al cam bio de ré gi men, la fa mi lia aban do na Ru sia en
1921; des pués de unos años de tras la dos por Eu ro pa y una
bre ve es tan cia en Ale ma nia, en 1929 se es ta ble ce de fi ni ti- 
va men te en Bél gi ca, con cre ta men te en Bru se las, don de el
jo ven Pri go gi ne cur sa los es tu dios de en se ñan za me dia y
su pe rio res. Bél gi ca pa sa rá a ser des de en ton ces su pa tria
de adop ción; en el año 1949 le se rá con ce di da la na cio na li- 
dad bel ga.

En Bru se las es tu dia quí mi ca y fí si ca en la Uni ver si té Li- 
bre, don de se li cen cia en 1941. En es tos años Pri go gi ne re- 
ci be la in fluen cia in te lec tual de dos de sus pro fe so res,
Théo phi le de Don der, doc tor en cien cias fí si cas y ti tu lar de
un cur so de ter mo di ná mi ca teó ri ca, y Jean Ti m mer mans,
ex pe ri men ta dor in te re sa do en las apli ca cio nes de la ter mo- 
di ná mi ca clá si ca a las so lu cio nes lí qui das y, más en ge ne ral,
a los sis te mas com ple jos.

Des pués de con se guir la li cen cia tu ra ini cia su ac ti vi dad
de in ves ti ga dor en la Uni ver si té Li bre, pe ro pron to se ve
obli ga do a in te rrum pir la a cau sa del cie rre de la uni ver si dad
que si gue a la ocu pa ción ale ma na.

En tre tan to sus in te re ses cien tí fi cos se con cen tran en el
es tu dio de los fe nó me nos irre ver si bles. En es te pe río do Pri- 
go gi ne em pie za a con si de rar el pa pel es en cial de los fe nó- 
me nos irre ver si bles en los se res vi vien tes. Ta les in ves ti ga- 
cio nes con flu yen en su te sis, pre sen ta da en 1945 en la Uni- 
ver si té Li bre con el tí tu lo de Étu de Ther mod y na mi que des
Phé no mé nes irre ver si bles.[1] Con es ta obra pue de de cir se
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que tie ne su ini cio el lar go pro ce so de ela bo ra ción que lle- 
va rá a Pri go gi ne a for mu lar en 1967, más de vein te años
des pués, el con cep to de es truc tu ra di si pa ti va.

La im por tan cia de su obra vie ne sien do re co no ci da
mien tras tan to en una es fe ra ca da vez más am plia, y en
1959 es nom bra do di rec tor de los Ins ti tu ts In ter na tio naux
de Ph y si que et Chi mie Sol vay.

En 1967 Pri go gi ne in tro du ce ex plí ci ta men te el con cep to
de es truc tu ra di si pa ti va en una co mu ni ca ción ti tu la da Struc- 
tu re, Dis si pa tion and Li fe. En es te mo men to ya se ha da do
cuen ta de que al la do de las es truc tu ras clá si cas del equi li- 
brio apa re cen tam bién, a su fi cien te dis tan cia del equi li brio,
es truc tu ras di si pa ti vas co he ren tes. Es te te ma es tra ta do a
fon do en un li bro es cri to por Pri go gi ne en 1971 jun ta men te
con Paul Glans dor ff, con el tí tu lo de Struc tu re, Sta bi li té et
Fluc tua tions.

Mien tras tan to, la re pu ta ción cien tí fi ca de Pri go gi ne, ya
sea co mo teó ri co o co mo ex pe ri men ta dor, tam bién se di- 
fun de fue ra de Eu ro pa. Por es ta ra zón no cons ti tu ye nin gu- 
na sor pre sa su nom bra mien to de di rec tor del Cen ter for
Sta tis ti cal Me cha ni cs and Ther mod y na mi cs de la Uni ver si- 
dad de Te xas (Aus tin).

El re co no ci mien to más sig ni fi ca ti vo del va lor de su ac ti- 
vi dad en el ám bi to del es tu dio de los pro ce sos irre ver si bles
y de la ter mo di ná mi ca de los sis te mas com ple jos le lle ga a
Pri go gi ne, ya ga na dor del Pre mio Sol vay en 1965, con el
Pre mio No bel de Quí mi ca en 1977. Del mis mo año es la
pu bli ca ción de una obra fun da men tal pa ra la com pren sión
de su pen sa mien to, Se lf-Or ga ni za tion in Non-Equi li brium
Sys te ms, es cri ta en co la bo ra ción con G. Ni co lis.

De la va rie dad y la vi va ci dad de los in te re ses in te lec tua- 
les de Pri go gi ne dan tes ti mo nio las au da ces ten ta ti vas de
lle var las pro pias ideas, y so bre to do la in tui ción del pa pel
fun da men tal de la irre ver si bi li dad pa ra los pro ce sos de au- 
toor ga ni za ción es pon tá nea, a cam pos dis tin tos del fí si co-
quí mi co. Se gún Pri go gi ne, en con di cio nes ale ja das del
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equi li brio, la ma te ria tie ne la ca pa ci dad de per ci bir di fe ren- 
cias en el mun do ex te rior y de reac cio nar con gran des efec- 
tos a pe que ñas fluc tua cio nes. Aun que sin lle var la has ta el
fon do, Pri go gi ne su gie re la po si bi li dad de una ana lo gía con
los sis te mas so cia les y con la his to ria. Fru to de es tas re fle- 
xio nes es el li bro es cri to en 1979 con Is abe lle Sten gers, La
Nou ve lle Allian ce. Mé ta mor pho se de la Scien ce.[2] Es te li- 
bro, se gu ra men te el más co no ci do en tre el pú bli co no es- 
pe cia li za do, man tie ne, des de el tí tu lo, un vín cu lo ideal con
un tex to que a su vez ha bía sus ci ta do un am plio de ba te, Le
ha sard et la né ce s si té. Es sai sur la phi lo so phie na tu re lle de
la bio lo gie mo der ne,[3] es cri to en 1970 por Ja c ques Mo- 
nod, bió lo go mo le cu lar fran cés, Pre mio No bel en 1965. Se- 
gún Mo nod, la lle ga da de la cien cia mo der na ha se pa ra do
el reino de la ver dad ob je ti va del de los va lo res, pro du cien- 
do la an gus tia que ca rac te ri za nues tra cul tu ra. El úni co ca- 
mino que to da vía po de mos re co rrer es el de la acep ta ción
de una aus te ra éti ca del co no ci mien to; con tal pro pó si to
es cri be Mo nod: La an ti gua alian za es tá ro ta; el hom bre sa- 
be al fin que es tá so lo en la in men si dad in di fe ren te del Uni- 
ver so en don de ha emer gi do por azar. Igual que su des tino,
su de ber no es tá es cri to en nin gu na par te. A él le to ca es- 
co ger en tre el Reino y las ti nie blas.

Pri go gi ne, que afir ma ha ber si do muy in flui do por el li- 
bro de Mo nod, en La Nue va Alian za ad mi te que el bio quí- 
mi co fran cés ha tra ta do con ri gor y co he ren cia las con se- 
cuen cias fi lo só fi cas de la cien cia clá si ca, que pre ten de de- 
ter mi nar las le yes uni ver sa les de una na tu ra le za vis ta co mo
un me ca nis mo sim ple e irre ver si ble (el mo de lo me ca ni cis ta
del «mun do re loj»). Sin em bar go la ac tual perspec ti va cien- 
tí fi ca, sos tie ne Pri go gi ne, nos ofre ce una ima gen muy dis- 
tin ta: los pro ce sos irre ver si bles po nen en jue go las no cio- 
nes de es truc tu ra, fun ción, his to ria. En es ta nue va perspec- 
ti va, la irre ver si bi li dad es fuen te de or den y crea do ra de or- 
ga ni za ción. Por es ta ra zón el mun do del hom bre no es vis to
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co mo una ex cep ción mar gi nal en el uni ver so: ba jo el sig no
de la re cu pe ra ción de la im por tan cia del tiem po y de los
pro ce sos irre ver si bles se pue de re cons ti tuir una nue va
alian za en tre el hom bre y la na tu ra le za. En de fi ni ti va, «si es- 
tá muer ta y se pul ta da la an ti gua alian za, la alian za ani mis- 
ta…, el mun do fi na li za do», es tam bién ver dad pa ra Pri go gi- 
ne que «nues tro mun do tam po co es el mun do de la “mo- 
der na alian za”. No es el mun do si len cio so y mo nó tono,
aban do na do por los an ti guos he chi zos, el mun do-re loj so- 
bre el cual nos ha si do asig na da la ju ris dic ción». La con clu- 
sión de Pri go gi ne es cier ta men te un re co no ci mien to de la
im por tan cia de los pro ble mas plan tea dos por Mo nod, pe ro
tam bién, al mis mo tiem po, una in vi ta ción a la su pe ra ción
de la po si ción del bió lo go fran cés: «Ja c ques Mo nod te nía
ra zón: Ya es ho ra de que asu ma mos los ries gos de la aven- 
tu ra hu ma na… ya es ho ra pa ra nue vas alian zas, alian zas es- 
ta ble ci das des de siem pre, por tan to tiem po ig no ra das, en- 
tre la his to ria de los hom bres, de su so cie dad, de sus sa be- 
res y la aven tu ra ex plo ra do ra de la na tu ra le za. En es ta
perspec ti va de re con ci lia ción de las dos cul tu ras, el sa ber
cien tí fi co de vie ne una au di ción po é ti ca de la na tu ra le za y
con tem po rá nea men te un pro ce so na tu ral en la na tu ra le za,
pro ce so abier to de pro duc ción y de in ven ción, en un mun- 
do abier to, pro duc ti vo e in ven ti vo».

La Nue va Alian za re co rre las eta pas prin ci pa les de de sa- 
rro llo de la cien cia mo der na. Se gún Pri go gi ne, aun que en
tiem pos de New ton la cien cia ope re una se pa ra ción en tre
mun do del hom bre y na tu ra le za fí si ca, com par te con la re li- 
gión el in te rés en en con trar le yes fí si cas uni ver sa les que
tes ti mo nian la sa bi du ría di vi na. Así pues, si bien la cien cia
mo der na na ce de la rup tu ra de la an ti gua alian za ani mis ta
con la na tu ra le za, ins tau ra otra alian za con el Dios cris tia no,
le gis la dor ra cio nal del uni ver so.

Pe ro muy pron to la cien cia es tá en con di cio nes de pres- 
cin dir del so co rro teo ló gi co, y Pri go gi ne in di ca en la ima- 
gen del de mo nio om nis cien te de La pla ce el sím bo lo de la
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nue va cien cia: Dios, pa ra usar una ex pre sión del pro pio La- 
pla ce, ya no es una hi pó te sis ne ce sa ria.

A jui cio de Pri go gi ne, in clu so la re vi sión crí ti ca de Kant
es só lo un gi ro apa ren te, por que si bien es ver dad que en
la fi lo so fía kan tia na el su je to im po ne la ley a la na tu ra le za a
tra vés de la cien cia, tam bién es ver dad que con Kant vie ne
san cio na da la dis tin ción en tre cien cia y ver dad, y con ella la
se pa ra ción en tre las dos cul tu ras.

La re cons truc ción de Pri go gi ne ve abrir se el si glo XIX

con un acon te ci mien to ines pe ra do y de ci si vo: en 1811 Jean
Jo se ph Fou rier ga na el pre mio de la Aca de mia por el tra ta- 
mien to teó ri co de la pro pa ga ción del ca lor en los só li dos.
Es te he cho pue de ser con si de ra do co mo el ac ta de na ci- 
mien to de la ter mo di ná mi ca, cien cia ma te má ti ca men te ri- 
gu ro sa pe ro de ci di da men te «no clá si ca», ex tra ña al me ca ni- 
cis mo. Se gún Pri go gi ne, des de aquel mo men to se ins tau- 
ran dos uni ver sa les en fí si ca: la gra vi ta ción y el ca lor.

El im pac to tec no ló gi co de la ter mo di ná mi ca es enor me.
Pe ro hay que es pe rar has ta 1865 pa ra que Clau sius, con el
con cep to de en tro pía, le ex trai ga las con se cuen cias en el
pla no cos mo ló gi co. Los éxi tos fi na les que la nue va cien cia
del ca lor ha ce en tre ver son la di si pa ción de la ener gía, la
irre ver si bi li dad y la evo lu ción ha cia el de sor den.

Pe ro en el si glo XIX só lo lle ga a ser con si de ra do el es ta- 
dio úl ti mo de los pro ce sos ter mo di ná mi cos. En es ta ter mo- 
di ná mi ca del equi li brio, los pro ce sos irre ver si bles son arrin- 
co na dos co mo ob je tos no dig nos de es tu dio.

La úl ti ma par te de La Nue va Alian za mues tra có mo es
po si ble es ta ble cer un puen te en tre la con cep ción es tá ti ca
de la na tu ra le za y la con cep ción di ná mi ca, en tre uni ver so
gra vi ta cio nal y uni ver so ter mo di ná mi co. Ello im pli ca una
drás ti ca re vi sión del con cep to de tiem po que en la cien cia
ac tual ya no es so la men te un pa rá me tro del mo vi mien to,
sino que «mi de evo lu cio nes in ter nas ha cia un mun do en
no-equi li brio».
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Pri go gi ne nos di ce que el uni ver so ac ce si ble a nues tras
in ves ti ga cio nes ha es ta lla do y que el tiem po ha ad qui ri do
una nue va ima gen: «Iro nía de la his to ria: en cier to sen ti do
Eins tein ha re sul ta do ser, contra su vo lun tad, el Da rwin de
la fí si ca. Da rwin nos ha en se ña do que el hom bre es tá in- 
mer so en la evo lu ción bio ló gi ca; Eins tein nos ha en se ña do
que es ta mos in mer sos en un uni ver so en evo lu ción». Tam- 
bién a tra vés de la re con si de ra ción de las crí ti cas di ri gi das a
la cien cia por un pen sa dor «in có mo do» co mo Bergson se
lle ga a la su pe ra ción de la di vi sión en tre las dos cul tu ras.
De es ta ma ne ra Pri go gi ne des mon ta la con clu sión pe si mis- 
ta de Mo nod pa ra pro po ner la ima gen de un uni ver so en el
cual la or ga ni za ción de los se res vi vien tes y la his to ria del
hom bre ya no son ac ci den tes ex tra ños al de ve nir cós mi co.

Sus ci ta da por los más re cien tes re sul ta dos cien tí fi cos, la
re fle xión crí ti ca de Pri go gi ne se re suel ve fi nal men te en una
nue va ima gen de la mis ma cien cia: «Ca da gran era de la
cien cia ha te ni do un mo de lo de la na tu ra le za. Pa ra la cien- 
cia clá si ca fue el re loj; pa ra la cien cia del si glo XIX… fue un
me ca nis mo en vías de ex tin ción. ¿Qué sím bo lo po dría co- 
rres pon der a nues tra épo ca? Tal vez la ima gen que usa ba
Pla tón: la na tu ra le za co mo obra de ar te».

Tras la pu bli ca ción de La Nue va Alian za, Pri go gi ne no ha
ce sa do de pro fun di zar en las te má ti cas cien tí fi cas im pli ca- 
das en el con cep to de es truc tu ra di si pa ti va. És tas se han
am plia do ac tual men te a otros cam pos, bio lo gía y me teo ro- 
lo gía so bre to do, y son con du ci das por gru pos de in ves ti- 
ga ción, guia dos por Pri go gi ne, ya en la Uni ver si té Li bre, ya
en el Cen ter for Sta tis ti cal Me cha ni cs and Ther mod y na mi cs
de Aus tin.

En 1978 Pri go gi ne ha pu bli ca do From Being to Be co- 
ming.
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Con ver sación de Otta via Ba sse tti
con Il ya Pri go gi ne

Pro fe sor Pri go gi ne, us ted na ce en Mos cú en 1917, el
año de la re vo lu ción, pe ro cuan do tie ne cua tro años su fa- 
mi lia aban do na Ru sia y se des pla za a tra vés de Eu ro pa, pa- 
ra es ta ble cer se en Bél gi ca en 1929. Re fi rién do se a aque llos
años, us ted se ha des cri to al gu na vez co mo un ado les cen te
in te re sa do por la his to ria, por la ar queo lo gía, por la mú si ca,
apa sio na do por la fi lo so fía. ¿Por qué, en cam bio, en el mo- 
men to de ma tri cu lar se en la uni ver si dad pre fie re es tu diar
quí mi ca y fí si ca?

Creo que de be rían te ner se en cuen ta dos for mas dis tin- 
tas de ines ta bi li dad que se han su ma do la una a la otra. En
pri mer lu gar la ines ta bi li dad de la ado les cen cia, cuan do se
bus ca la pro pia vo ca ción: aque llas co sas que en ton ces pue- 
den pa re cer pe que ñas mu ta cio nes, a la lar ga traen con se- 
cuen cias no ta bles. Mi her ma no, que me lle va cua tro años,
ha bía es tu dia do quí mi ca, y tam bién mi pa dre era in ge nie ro
quí mi co, pe ro en ca sa, tal vez por que yo ha bla ba mu cho,
se da ba por su pues to que es tu dia ría de re cho. Yo mis mo es- 
ta ba con ven ci do de ello, pe ro, cu rio sa men te, en cier to mo- 
men to em pe cé a acer car me a la psi co lo gía, la psi co lo gía
me lle vó a la bio lo gía, y de aquí el pa so a la fí si ca y a la quí- 
mi ca fue real men te bre ve. Así des cu brí cam pos que ig no ra- 
ba to tal men te, muy le ja nos del grie go, del la tín y, más en
ge ne ral, de los es tu dios hu ma nís ti cos clá si cos en los que
es ta ba me ti do en aque lla épo ca. Al prin ci pio me en contra- 
ba más bien sor pren di do al pe ne trar en un uni ver so que
ape nas co no cía, y tal vez fue en aquel mo men to cuan do
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sen tí ga nas de pro fun di zar: és ta es la que yo lla ma ría la
ines ta bi li dad de la ado les cen cia.

A es ta ines ta bi li dad de la ado les cen cia se jun tó la ines- 
ta bi li dad del pe río do an te rior a la gue rra. En aquel mo men- 
to to dos sen tía mos su in mi nen cia que, evi den te men te, nos
po nía fren te a gra ves in te rro gan tes. ¿Qué pro fe sión se po- 
día es co ger en tiem pos tan di fí ci les e in cier tos?

La vi da del ar queó lo go o del mú si co pa re cían en ton ces
más arries ga das que las del fí si co o del quí mi co. Es qui zás
to do es te con jun to de con si de ra cio nes lo que me lle vó a
es co ger la quí mi ca y la fí si ca.

En 1941 us ted con si gue el doc to ra do e ini cia su ac ti vi- 
dad de in ves ti ga dor. ¿Qué sig ni fi ca ocu par se de la in ves ti- 
ga ción en ple na se gun da gue rra mun dial?

Pa ra res pon der ten go que pre ci sar al gu nos he chos. En
1940 in ten té al can zar el sur de Fran cia, co mo ca si to dos los
jó ve nes bel gas, pe ro los ale ma nes ya nos ha bían cor ta do el
ca mino, y así, co mo mu chos de mis com pa ñe ros, tu ve que
vol ver a Bél gi ca.

Hay que de cir que, en aquel mo men to, la ma yo ría de
mis pro fe so res de la uni ver si dad pen sa ban que la gue rra
es ta ba prác ti ca men te ter mi na da, que Ale ma nia ha bía ven- 
ci do y que, por tan to, lo úni co que po día ha cer se era adap- 
tar se a la nue va si tua ción. Por es ta ra zón, en un pri mer mo- 
men to, pro se guí mi tra ba jo de in ves ti ga ción y pre sen té mi
te sis de doc to ra do.

Pe ro po co des pués de la te sis, la Uni ver si té Li bre de
Bru se las in te rrum pió su ac ti vi dad. Has ta aquel mo men to
ha bía te ni do un dis cre to mar gen de au to no mía, pe ro des- 
pués las pre ten sio nes del co mi sa rio ale mán lle ga ron a ser
ta les que obli ga ron a la uni ver si dad a ce rrar.

Así sur gió un nue vo pro ble ma, el de con ti nuar en se ñan- 
do a los es tu dian tes, y en ton ces me me tí de lleno en la ac- 
ti vi dad pe da gó gi ca clan des ti na. Fue mi pri me ra ex pe rien cia
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prác ti ca; se da ban cla ses en las ca sas par ti cu la res, en las
en fer me rías de los hos pi ta les, don de se po día.

No pue do de cir, na tu ral men te, que me ha ya ocu pa do
mu cho de la in ves ti ga ción; el pe río do trans cu rri do en tre
1941 y el fin de la ocu pa ción ale ma na fue so bre to do de re- 
fle xión, do mi na do por un gran acon te ci mien to co mo la se- 
gun da gue rra mun dial. A ve ces me pre gun to si la in sis ten- 
cia que so bre el tiem po ha go en mis tra ba jos no pro vie ne
de al gu na ma ne ra de mi vi da de emi gra do, en pri mer lu gar,
y des pués de es ta ex pe rien cia que me ha he cho tes ti go de
acon te ci mien tos tan im por tan tes. Los que vi ven en la se- 
gun da mi tad del si glo XX no pue den dar se cuen ta de có mo
era el mun do en los años cua ren ta, cuan do Mus so li ni, Hi tler
y Sta lin se re par tían gran par te del po der mun dial.

Creo que ha ber pa sa do a tra vés de aque llos años me ha
da do una fuer te con cien cia de la rea li dad del tiem po. Co- 
mo re cuer da a me nu do Po pper, el tiem po no pue de ser
una ilu sión por que se ría co mo ne gar Hi ros hi ma. Y en cier ta
me di da, cuan do ha blo de es ta rea li dad del tiem po, tal vez
es toy ha blan do de mi pro pia vi da.

El tiem po-real de la bio lo gía y el tiem po-ilu sión de la fí- 
si ca son dos con cep cio nes del tiem po so bre las cua les us- 

ted vuel ve con ti nua men te en su li bro La Nue va Alian za,[4]

por ejem plo cuan do ha bla de la po lé mi ca en tre Bergson y
Eins tein. ¿Pien sa que es tas dos po si cio nes son siem pre in- 
con ci lia bles?

An tes de res pon der, qui sie ra en pri mer lu gar in sis tir so- 
bre el he cho de que el tiem po ex te rior a la fí si ca, em pu ja do
en cier to sen ti do fue ra de la fí si ca, es en rea li dad un ele- 
men to co mún a Bergson y Eins tein, y tam bién a otros, por
ejem plo Hei de gger. Se tra ta de un pro ble ma que su pe ra en
gran me di da la con tro ver sia en tre Bergson y Eins tein; pa ra
si tuar lo en su jus to lu gar hay que vol ver a las fuen tes del
pen sa mien to fi lo só fi co oc ci den tal.
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Aris tó te les di ce que el tiem po es el es tu dio del mo vi- 
mien to, pe ro —aña de— en la perspec ti va del an tes y del
des pués.[5] Pe ro, ¿de dón de vie ne es ta perspec ti va del an- 
tes y del des pués?

Aris tó te les no da una res pues ta: afir ma que tal vez es el
al ma la que efec túa la ope ra ción.

Eins tein re to ma la mis ma pre gun ta: ¿dón de es tá el tiem- 
po?, ¿tal vez en la fí si ca? Y res pon de que no. En una con- 
ver sación con Car nap di ce tex tual men te: «El tiem po no es- 
tá en la fí si ca».

Si es co jo el pun to de vis ta de la fí si ca, el tiem po, en
cuan to re ver si bi li dad, es ilu sión y por tan to no pue de ser
ob je to de la cien cia. En es te pun to, cu rio sa men te, Eins tein
coin ci de con Bergson y con Hei de gger: Bergson sos tie ne
que el tiem po no pue de ser ob je to de la cien cia, por que es
de ma sia do com ple jo pa ra la cien cia.

En ton ces, ¿por qué pien so yo en cam bio que es ta mos
en tran do en un pe río do de re sis te ma ti za ción con cep tual de
la fí si ca? Por que hoy ve mos fe nó me nos irre ver si bles en la
na tu ra le za y com pren de mos el pa pel cons truc ti vo de es tos
fe nó me nos irre ver si bles. Ve mos có mo se for man es truc tu- 
ras, ve mos có mo al gu nas re gio nes del es pa cio se or ga ni zan
gra cias a la irre ver si bi li dad.

Es tos fe nó me nos irre ver si bles nos pue den dar aho ra
aque lla perspec ti va del an tes y del des pués que bus ca ba
Aris tó te les. Nues tra ta rea ac tual men te es la de in cor po rar
es ta irre ver si bi li dad en la es truc tu ra fun da men tal de la cien- 
cia.

Hoy, bien o mal, to dos es tán de acuer do so bre la im por- 
tan cia de la evo lu ción en cos mo lo gía, en las par tícu las ele- 
men ta les, en bio lo gía, en las cien cias hu ma nas; to dos es tán
de acuer do en la im por tan cia del tiem po.

Sin em bar go, no hay acuer do so bre un in te rro gan te cru- 
cial: «¿Hay que re con si de rar las es truc tu ras de ba se de la fí- 
si ca? ¿No se de be ría po ner la irre ver si bi li dad en la ba se de
la me cá ni ca cuán ti ca, de la me cá ni ca clá si ca, de la re la ti vi- 
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dad, pues to que ya no po de mos con si de rar el tiem po co- 
mo una apro xi ma ción?». De be ría mos con si de rar el tiem po
co mo aque llo que con du ce al hom bre, y no al hom bre co- 
mo crea dor del tiem po. És te es en el fon do el pun to en
cues tión. Y so bre es te pun to, sin em bar go, no hay una ni mi- 
dad en tre los fí si cos. Es un pun to so bre el cual exis ten mu- 
chas y di ver sas opi nio nes.

Uno de mis me jo res ami gos y co le gas, John A. Whee ler,
[6] un emi nen te fí si co muy co no ci do, ha de sa rro lla do el con- 
cep to de «ob ser ver par ti ci pan cy des crip tion» del uni ver so.
En es ta des crip ción es el ob ser va dor, el hom bre, la con- 
cien cia, lo que crea el tiem po, el cual no exis ti ría en un uni- 
ver so sin hom bres y sin con cien cia.

Mien tras que pa ra mí, al con tra rio, el hom bre for ma par- 
te de es ta co rrien te de irre ver si bi li dad que es uno de los
ele men tos es en cia les, cons ti tu ti vos, del uni ver so.

Por tan to, aun que la po lé mi ca en tre Bergson y Eins tein
es tá hoy su pe ra da, el de ba te pro si gue no obs tan te en otros
pla nos. Vuel ve la cues tión: ¿el tiem po es, tal co mo pen sa ba
Bergson, es en cial y, en cuan to tal, nun ca cien tí fi co? ¿O bien
es ac ce so rio, co mo pen sa ba Eins tein?

Yo es toy con ven ci do de que el tiem po sí es un ob je to
de la cien cia. Ha de te ner su lu gar en la es truc tu ra de la
cien cia mo der na, y es te lu gar, a mi pa re cer, es fun da men tal,
es el pri me ro. Hay que pen sar, pues, el uni ver so co mo una
evo lu ción irre ver si ble; la re ver si bi li dad y la sim pli ci dad clá si- 
cas re sul tan en ton ces ca sos par ti cu la res.

Mu cha gen te ha vis to en sus re fle xio nes la bús que da de
una con cep ción ri gu ro sa men te lai ca del tiem po…

«Lai co» es una pa la bra que pue de te ner mu chos sig ni fi- 
ca dos. Si lo que us ted quie re de cir es que la con cep ción
clá si ca, en la cual el tiem po es re le ga do fue ra de la fí si ca,
es una con cep ción que atri bu ye al hom bre po de res ca si di- 
vi nos, es toy de acuer do, por que creo efec ti va men te que la
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cien cia es tá he cha por el hom bre, que a su vez es par te de
la na tu ra le za que des cri be. La idea de una om nis cien cia y
de un tiem po crea do por el hom bre pre su po ne que el
hom bre es di fe ren te de la na tu ra le za que él mis mo des cri- 
be, con cep ción que con si de ro no cien tí fi ca. Sea mos lai cos
o re li gio sos, la cien cia de be unir el hom bre al uni ver so. El
pa pel de la cien cia es pre ci sa men te el de en con trar es tos
vín cu los, y el tiem po es uno de és tos. El hom bre pro vie ne
del tiem po; si fue se el hom bre quien crea ra el tiem po, es te
úl ti mo se ría evi den te men te una pan ta lla en tre el hom bre y
la na tu ra le za.

Así pues, des de es te pun to de vis ta, mi res pues ta es
que, en efec to, és ta es una con cep ción lai ca, y creo que la
cien cia tie ne que ser lai ca, sean cua les sean las ex tra po la- 
cio nes que se nos pue da per mi tir más allá de la cien cia.

En es ta con cep ción del tiem po, el Big Bang no se pue- 
de re pro du cir. ¿Es por tan to la idea de un uni ver so en con- 
ti nua evo lu ción?

Yo creo efec ti va men te en una evo lu ción con ti nua del
uni ver so, y creo que to das las teo rías que pre ten den des cri- 
bir cuál va a ser el es ta do del uni ver so den tro de al gu nos
mi les de mi llo nes de años son pre ma tu ras y sim plis tas. Por- 
que las gran des lí neas de la his to ria del uni ver so es tán he- 
chas de una dia léc ti ca, si pue do ex pre sar me así, en tre la
gra vi ta ción y la ter mo di ná mi ca, o, si se quie re, en tre Eins- 
tein y Bol tz mann.[7]

A es te ni vel no dis po ne mos to da vía de una bue na teo ría
uni ta ria de la gra vi ta ción y la ter mo di ná mi ca. Es un pro ble- 
ma que me in te re sa mu cho, y en el cual es toy tra ba jan do
aho ra mis mo. Es toy con ven ci do de que hay una es tre cha
re la ción en tre la ter mo di ná mi ca y la gra vi ta ción.

En es tas con di cio nes, el fu tu ro del uni ver so no es tá de- 
ter mi na do de nin gu na ma ne ra, o por lo me nos no lo es tá
más que la vi da del hom bre o la vi da de la so cie dad. A mi
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en ten der, el men sa je que lan za el se gun do prin ci pio de la
ter mo di ná mi ca es que nun ca po de mos pre de cir el fu tu ro
de un sis te ma com ple jo. El fu tu ro es tá abier to, y es ta aper- 
tu ra se apli ca tan to a los sis te mas fí si cos pe que ños co mo al
sis te ma glo bal, el uni ver so en que nos en contra mos.

Pe ro lo que ve mos de lan te de no so tros, es to es, la evo- 
lu ción bio ló gi ca y la evo lu ción de la so cie dad, es cier ta- 
men te una his to ria del tiem po, una his to ria na tu ral del
tiem po. Sa be mos en efec to que, jun to al tiem po me cá ni co,
la irre ver si bi li dad lle va a tiem pos quí mi cos, a tiem pos in ter- 
nos, y la di fe ren cia en tre una reac ción quí mi ca que po da- 
mos ali men tar y la vi da es que, en el ca so de la reac ción
quí mi ca, cuan do ce sa mos de ali men tar la, es te tiem po in- 
terno mue re.

Por el con tra rio, con la apa ri ción de la vi da, na ce un
tiem po in terno que pro si gue du ran te los mi les de mi llo nes
de años de la vi da y se trans mi te de una ge ne ra ción a otra,
de una es pe cie a otra es pe cie, y no só lo se trans mi te, sino
que se ha ce ca da vez más com ple jo.

Así co mo hay una his to ria de las má qui nas cal cu la do ras
que en un tiem po as tro nó mi co da do con si guen rea li zar ca- 
da vez más cál cu los, del mis mo mo do hay una his to ria bio- 
ló gi ca del tiem po que co rres pon de a una es truc tu ra de es- 
te tiem po ca da vez más com ple ja. Po de mos leer es ta es- 
truc tu ra en el tiem po mu si cal, por ejem plo, y con fron tar
cin co mi nu tos de Be e tho ven con cin co mi nu tos del mo vi- 
mien to de la Tie rra.

El mo vi mien to de la Tie rra pro si gue uni for me men te du- 
ran te es tos cin co mi nu tos. En cam bio, en los cin co mi nu tos
de Be e tho ven hay ace le ra cio nes, dis mi nu cio nes de la ve lo- 
ci dad, vuel tas ha cia atrás, an ti ci pa cio nes de te mas que apa- 
re ce rán su ce si va men te; un tiem po, pues, mu cho más in de- 
pen dien te del tiem po ex terno, que no po dría ser con ce bi- 
do por otros or ga nis mos me nos evo lu cio na dos.

Leer la his to ria del uni ver so co mo his to ria de un tiem po
au tó no mo, o de una au to no mía cre cien te del tiem po es, en


