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El cam po de la ar queo ge né ti ca es tá ex pe ri men tan do una
tre men da re vo lu ción cien tí fi ca. Una nue va ge ne ra ción de
má qui nas de se cuen cia ción de ADN es tá per mi tien do des- 
en tra ñar los se cre tos ocul tos de nues tros orí genes, y es tos
des cu bri mien tos es tán trans for man do el ma pa de la evo lu- 
ción hu ma na. En El via je de nues tros ge nes, Johan nes
Krau se, lí der in dis cu ti ble de es ta dis ci pli na, po ne a dis po si- 
ción del lec tor un aná li sis mi nu cio so de los úl ti mos avan ces
y, con su co au tor, el pe rio dis ta Tho mas Tra ppe, los vin cu la a
los de ba tes po lí ti cos ac tua les en torno a la mi gra ción y los
rea sen ta mien tos ma si vos, de mos tran do que es tán le jos de
ser un fe nó meno mo derno y ar gu men tan do que en la so- 
cie dad glo bal es tá la cla ve ha cia el pro gre so, so bre to do
pa ra Eu ro pa.

Ade más de res pon der a una se rie de pre gun tas uni ver sa les
con da tos prác ti ca men te irre fu ta bles y re la tar des de el des- 
cu bri mien to de un nue vo es la bón hu ma no has ta el de sa rro- 
llo de las len guas in doeu ro peas, pa san do por la adap ta ción
evo lu ti va a la lac to sa, es te li bro nos con fron ta con la di men- 
sión po lí ti ca de la ge né ti ca.
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Pró lo go

Eu ro pa no ha bía vi vi do to da vía na da pa re ci do. La olea da
de in mi gran tes que avan zó ha cia el cen tro del con ti nen te
atra ve san do los Bal ca nes re pre sen tó una au tén ti ca nue va
era en el sen ti do li te ral de la ex pre sión. Na da se ría ya co mo
an tes. Lle ga ron in nu me ra bles fa mi lias mar ca das por la agri- 
cul tu ra y que de sea ban una co sa por en ci ma de to do: la
po se sión de nue vas tie rras. Los an ti guos eu ro peos arrai ga- 
dos en esas re gio nes no pu die ron evi tar lo. Al prin ci pio se
re ti ra ron; pos te rior men te, esa an ti gua cul tu ra eu ro pea aca- 
bó des apa re cien do. Los se res hu ma nos que ha bi ta rían Eu- 
ro pa a par tir de en ton ces te nían un as pec to di fe ren te de
aque llos a quie nes ha bían des pla za do. Se tra tó de un in ter- 
cam bio de po bla ción.

Han trans cu rri do 8000 años des de aque lla drás ti ca olea- 
da mi gra to ria y, sin em bar go, no ha si do sino muy re cien te- 
men te cuan do he mos lo gra do co no cer da tos mu cho más
exac tos so bre ella. Ar ma dos con una tec no lo gía re vo lu cio- 
na ria, tri tu ra mos hue sos an ti quí si mos has ta con ver tir los en
pol vo, y de su ADN des ti la mos las his to rias que va mos a
na rrar en es te li bro. La jo ven ra ma cien tí fi ca de la ar queo- 
ge né ti ca apro ve cha los mé to dos de sa rro lla dos en la me di- 
ci na pa ra des ci frar un ge no ma que, en par te, tie ne cien tos
de mi les de años de an ti güe dad. Es ta es pe cia li dad es tá
ape nas des pe gan do; no obs tan te, el co no ci mien to que he- 
mos ad qui ri do es ya in con men su ra ble. En los hue sos hu ma- 
nos de un pa sa do le jano no so lo re co no ce mos los per fi les
ge né ti cos de los fa lle ci dos, sino tam bién el mo do co mo se
ex pan die ron sus ge nes por Eu ro pa, es de cir, sa be mos
cuán do lle ga ron y de dón de pro ce dían nues tros an ces tros.
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Aho ra bien, la lle ga da de los ana to lios ha ce 8000 años es
so lo uno de los mu chos mo vi mien tos mi gra to rios en la his- 
to ria de nues tro con ti nen te. La ar queo ge né ti ca de mues tra
que no exis ten se res hu ma nos con raíces eu ro peas «pu ras»,
y que es tas pro ba ble men te no exis tie ron nun ca. To dos no- 
so tros po see mos un tras fon do mi gra to rio, y nues tros ge nes
nos ofre cen su re la to.

Cuan do en el año 2014 de mos tra mos la mi gra ción ana- 
to lia de la Edad de Pie dra, no in tuía mos la ac tua li dad que
ad qui ri ría ese he cho po co tiem po des pués. En el ve rano de
2015 tu vo lu gar de nue vo una mi gra ción ha cia la Eu ro pa
cen tral a tra vés de los Bal ca nes, a con se cuen cia de la cual
se pro du je ron gra ves agi ta cio nes en mu chos es ta dos eu ro- 
peos, y sus re per cu sio nes po lí ti cas a lar go pla zo to da vía no
son, ni de le jos, pre vi si bles. La fra se real men te ino fen si va
de An ge la Me rkel, «Con se gui re mos ma ne jar es ta si tua- 
ción», fue ca paz de di vi dir a la so cie dad en dos ban dos en
par te irre con ci lia bles. En la ac tua li dad, esa fra se la ci tan
quie nes se opo nen a la mi gra ción, y la pro nun cian ca si úni- 
ca men te co mo ca ri ca tu ra y pa ra ex pre sar jus to el sen ti do
con tra rio. En su opi nión, la mi gra ción de ma sas no es al go
que pue da ma ne jar se y no es, en ab so lu to, al go que ten ga
que acep tar se así sin más. La po ten cia ex plo si va de es te
asun to que dó pa ten te in clu so en los de ba tes en torno al
Pac to Mun dial so bre Mi gra ción de la ONU. En Ale ma nia se
al za ron vo ces pa ra no acep tar el acuer do, y mu chos es ta- 
dos re ti ra ron su apo yo al tex to por que no li mi ta ba la mi gra- 
ción, sino que la fo men ta ba. Se tra ta de con flic tos po lí ti cos
en los que la ar queo ge né ti ca no de be, ni pre ten de en ab- 
so lu to, com pro me ter se a ejer cer de ár bi tra. Aho ra bien, lo
que sí pue de ha cer es ayu dar a po ner en perspec ti va las di- 
fe ren tes cues tio nes y a en ten der Eu ro pa co mo lo que sin
du da es: una his to ria de pro gre so que se ex tien de a lo lar- 
go de va rios mi le nios, una his to ria que no ha bría si do po si- 
ble sin la mi gra ción ni la mo vi li dad de los se res hu ma nos.
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La idea de es cri bir es te li bro na ció co mo una con se- 
cuen cia de la «cri sis de los re fu gia dos» de 2015. La ar queo- 
ge né ti ca pue de con tri buir a mu chos de los de ba tes so cia- 
les que se han ge ne ra do al res pec to des de en ton ces. De jar
que es te co no ci mien to re po se en el pol vo de los hue sos
se ría des pil fa rrar los es fuer zos de los in ves ti ga do res. En las
pá gi nas si guien tes ex pon dre mos las gran des olea das mi- 
gra to rias que, des de la prehis to ria, mar ca ron a Eu ro pa, y
tam bién aque llas que par tie ron de ella y fun da ron el mun- 
do oc ci den tal. En tre otros asun tos, nos ocu pa re mos de la
ru ta eter na de los Bal ca nes y de los con flic tos que han sur- 
gi do des de tiem pos in me mo ria les, aso cia dos a las mi gra- 
cio nes. Ex pli ca re mos por qué los pri me ros eu ro peos te nían
la piel os cu ra y por qué los aná li sis del ge no ma pue den si- 
tuar en el ma pa a in di vi duos eu ro peos con cre tos, pe ro que
no pue den de li mi tar ge né ti ca men te los pue blos, y mu chí si- 
mo me nos las na cio na li da des. Tra za mos un ar co des de la
Edad de Hie lo, en la que co men zó el via je ge né ti co de los
eu ro peos, has ta la ac tua li dad, en la que es ta mos ca si a
pun to de asu mir nues tra pro pia evo lu ción. Ca be se ña lar
que es te li bro no es tá pen sa do úni ca men te pa ra abor dar
con tro ver sias po lí ti cas, sino que tam bién es la pri me ra obra
en len gua ale ma na en la que se re su men los co no ci mien tos
de la ar queo ge né ti ca so bre la his to ria de Eu ro pa.

Es tos co no ci mien tos nue vos no sir ven pa ra esos de ba- 
tes de o to do blan co, o to do ne gro. Con ab so lu ta cer te za,
los in mi gran tes de ja ron su im pron ta en Eu ro pa, y sin nin gu- 
na du da los des pla za mien tos po bla cio na les que aca rrea ron
tra je ron con si go mu cho su fri mien to a los ca za do res y re co- 
lec to res, que fue ron des pla za dos por los agri cul to res ana to- 
lios. La his to ria de la mi gra ción es tam bién la his to ria de las
en fer me da des mor ta les, la de la pes te, por ejem plo, que se
re mon ta has ta la Edad de Pie dra. Es muy pro ba ble que tra- 
za ra un re gue ro de muer tes a tra vés de Eu ro pa, alla nan do
el ca mino a aque llos hu ma nos cu yos des cen dien tes pre pa- 
ra rían pos te rior men te la Edad del Bron ce. So mos cons cien- 
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tes de que es te li bro apor ta ar gu men tos tan to pa ra quie nes
son re cep ti vos a la mi gra ción co mo tam bién pa ra quie nes
quie ren po ner le unas fron te ras es tric tas. Aho ra bien, es de
es pe rar que tras su lec tu ra na die nie gue que la mo vi li dad
for ma par te de la na tu ra le za hu ma na. Co mo es evi den te, lo
que más les gus ta ría a los au to res se ría que los lec to res se
acer ca ran a su pun to de vis ta de que la so cie dad glo bal
que ha si do en sa ya da des de ha ce mi le nios tam bién se rá en
el fu tu ro la cla ve del pro gre so, in clu so, y so bre to do, pa ra
Eu ro pa.

En es te li bro he mos tra ba ja do dos au to res. Johan nes
Krau se, que a par tir del si guien te ca pí tu lo asu mi rá el pa pel
de na rra dor en pri me ra per so na, es (y es to lo es cri be el se- 
gun do au tor con mo des tia) uno de los ex per tos más só li dos
en el cam po de la ar queo ge né ti ca en to do el mun do y es
di rec tor del Ins ti tu to Max Plan ck pa ra la Cien cia de la His to- 
ria de la Hu ma ni dad, ubi ca do en Je na. Al co au tor, Tho mas
Tra ppe, no so lo se le en co men dó la ta rea de con den sar en
una na rra ción bre ve to do el co no ci mien to de Krau se, sino
tam bién pro por cio nar le un mar co con tem po rá neo e in cor- 
po rar lo a los de ba tes po lí ti cos ac tua les. En es tos úl ti mos
años, Tra ppe ha co la bo ra do re pe ti da men te con Krau se en
la bo res pe rio dís ti cas, ade más de ocu par se del te ma del na- 
cio na lis mo y de su ideo lo gía más re cien te. En mu chas de
las con ver sacio nes en tre am bos au to res sur gió la vo lun tad
de reu nir en un li bro con jun to la cien cia y los de ba tes de
ac tua li dad.

Co men ce mos con una rá pi da ga lo pa da por los fun da- 
men tos de la ar queo ge né ti ca. Y con una fa lan ge que in flu- 
yó de un mo do de ci si vo en la ca rre ra cien tí fi ca de Krau se.
De una ma ne ra del to do sor pren den te, ese hue so nos pre- 
sen tó una nue va for ma hu ma na, e in di rec ta men te ates ti guó
la afi ni dad de los pri me ros eu ro peos con los nean der ta les.
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Un tra ba jo muy hue su do

Un de do si be riano nos con du ce al nue vo ser hu ma no
pri mi ti vo. Ge ne tis tas con la ac ti tud de los bus ca do res de

oro; po seen má qui nas ex tra or di na rias.
Adán y Eva vi vían se pa ra dos. El nean der tal fue un error.

Par que Ju rá si co nos vuel ve lo cos a to dos. Sí, to dos
no so tros es ta mos em pa ren ta dos con Car lo mag no.
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UN HUE SO EN EL ES CRI TO RIO

La ye ma del de do que me en contré una ma ña na del in- 
vierno del año 2009 al lle gar a mi me sa de tra ba jo no era
más que el res to de un de do en un es ta do la men ta ble. Fal- 
ta ba la uña, y no di ga mos ya la piel; se tra ta ba en rea li dad
de la pun ta de la pri me ra fa lan ge de un de do y no era más
gran de que un hue so de ce re za. Tal co mo des cu bri ría un
tiem po des pués, per te ne cía a una ni ña de en tre cin co y sie- 
te años. La ye ma se ha lla ba en el in te rior de un so bre acol- 
cha do es tán dar y ve nía des de muy le jos, des de No vo si bir- 
sk. No to do el mun do se ale gra cuan do, an tes del ca fé de
la ma ña na, se en cuen tra en ci ma del es cri to rio con par tes
del cuer po sec cio na das pro ce den tes de Ru sia. Sin em bar- 
go, yo sí.

Ca si una dé ca da an tes, en el año 2000, el pre si den te es- 
ta dou ni den se Bi ll Clin ton ha bía ofre ci do una rue da de
pren sa en la Ca sa Blan ca, en la que anun ció que tras diez
años de tra ba jo y una in ver sión de mi les de mi llo nes de dó- 
la res en el Pro yec to Ge no ma Hu ma no se ha bía lo gra do el
des ci fra mien to de es te úl ti mo. De pron to, el ADN se con- 
vir tió en un te ma de de ba te om ni pre sen te, el pe rió di co
FAZ sus ti tu yó su su ple men to cul tu ral con la pu bli ca ción de
se cuen cias del ge no ma hu ma no, una se rie in fi ni ta de las
ba ses A, T, C y G, de las que cons ta el ADN. En ese mo- 
men to, mu chos fue ron cons cien tes de re pen te de la im por- 
tan cia que iba a ad qui rir la ge né ti ca en el fu tu ro. Al fin y al
ca bo exis tía la es pe ran za de leer en el ADN del ser hu ma no
co mo en los pla nos de una cons truc ción.

En el año 2009, la cien cia se vio mu cho más cer ca de
ese ob je ti vo. En ese tiem po yo tra ba ja ba co mo in ves ti ga- 
dor pos doc to ral en el Ins ti tu to Max Plan ck de An tro po lo gía
Evo lu ti va de Lei pzig, co no ci do tam bién por su sim bó li ca
abre via tu ra MPI-EVA. Es te ins ti tu to ya era por aque lla épo- 
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ca la pri me ra re fe ren cia en to do el mun do pa ra cien tí fi cos
que con ayu da de una téc ni ca de ele va da efi cien cia pre ten- 
dían se cuen ciar el ADN a par tir de hue sos an ti guos. Le pre- 
ce dían dé ca das de es fuer zos en la in ves ti ga ción ge né ti ca
que hi cie ron po si ble que con ayu da de la pri me ra fa lan ge
del de do que es ta ba en mi me sa de tra ba jo se rees cri bie ra
un po co la his to ria de los orí genes de la hu ma ni dad. Y es
que en el ha llaz go de Si be ria nos tro pe za mos con unos res- 
tos mor ta les de una an ti güe dad apro xi ma da de 70 000
años, per te ne cien tes a una ni ña de una for ma hu ma na pri- 
mi ti va has ta en ton ces des co no ci da. Es to lo re ve la ron unos
cuan tos mi li gra mos de pol vo de hue sos y una muy com ple- 
ja má qui na de se cuen cia ción. Tan so lo al gu nos años an tes
ha bría si do téc ni ca men te im pen sa ble des ci frar a quién per- 
te ne cía la ye ma di mi nu ta de un de do. Y las as ti llas de hue- 
so no so lo nos mos tra ron eso, sino que tam bién nos en te ra- 
mos tan to de lo que unía a aque lla ni ña con las per so nas
que vi vi mos en la ac tua li dad co mo de lo que nos di fe ren- 
cia ba de ella.

UN BI LLÓN AL DÍA

El ADN en ten di do co mo los pla nos de cons truc ción de la
vi da se co no ce des de ha ce más de cien años. En 1953, Ja- 
mes Wa tson y Fran cis Cri ck, tras los tra ba jos pre pa ra to rios
de Ro salind Frank lin, des cu brie ron su es truc tu ra, ra zón por
la cual am bos re ci bi rían nue ve años más tar de el Pre mio
No bel de Me di ci na (en esa fe cha Frank lin ha bía fa lle ci do ya
a la tem pra na edad de trein ta y sie te años). La me di ci na fue
tam bién la dis ci pli na que des de en ton ces im pul só la in ves- 
ti ga ción del ADN y la que abrió el Pro yec to Ge no ma Hu- 
ma no.

Un hi to en el des ci fra mien to del ADN, es de cir, en la ca- 
pa ci dad de leer lo, fue el de sa rro llo en los años ochen ta de
la reac ción en ca de na de la po li me ra sa[1]. Es te pro ce di- 
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mien to es uno de los fun da men tos de las má qui nas ac tua- 
les de se cuen cia ción que rea li zan la lec tu ra com ple ta de la
su ce sión de las ba ses den tro de una mo lé cu la de ADN. Las
má qui nas se cuen cia do ras se han de sa rro lla do a una gran
ve lo ci dad des de prin ci pios de es te mi le nio. Cual quie ra que
re cuer de su vie jo Co m mo do re 64 y que en la ac tua li dad
uti li ce un te lé fono in te li gen te pue de ima gi nar tam bién la
ve lo ci dad en los avan ces téc ni cos en el cam po de la ge né- 
ti ca.

Al gu nas ci fras nos per mi ti rán adi vi nar en qué di men sio- 
nes nos mo ve mos en lo re fe ren te al des ci fra mien to del
ADN. El ge no ma hu ma no se com po ne de 3300 mi llo nes de
ba ses[2]. En el año 2003, cuan do se fi na li zó el Pro yec to Ge- 
no ma Hu ma no, ha bían si do pre ci sos más de diez años pa ra
des ci frar la in for ma ción ge né ti ca de un ser hu ma no[3]. En la
ac tua li dad lo gra mos en nues tro la bo ra to rio un bi llón de pa- 
res de ba ses por día. El ren di mien to de es tas má qui nas se
ha mul ti pli ca do va rios cien tos de mi llo nes de ve ces en los
úl ti mos do ce años, de mo do que hoy pue de des co di fi car se
la fa bu lo sa ci fra de tres cien tos ge no mas hu ma nos en un día
y en una so la má qui na se cuen cia do ra. Con to da se gu ri dad,
den tro de diez años se rá po si ble des ci frar en to do el mun- 
do los ge no mas de mi llo nes de se res hu ma nos, a pe sar de
que has ta el mo men to se si guen su bes ti man do ca si siem- 
pre los de sa rro llos en el fu tu ro. Las se cuen cias de ADN se
eva lúan ca da vez con ma yor ve lo ci dad y a un me nor cos te,
por lo que se es tán vol vien do un pro duc to al al can ce de
cual quie ra. En tre tan to, la in ves ti ga ción de un ge no ma cues- 
ta me nos que un he mo gra ma com ple to, y po de mos ima gi- 
nar muy bien que pron to la po si bi li dad de des ci frar el ge- 
no ma de su re cién na ci do se con ver ti rá en una ru ti na pa ra
los pa pás y las ma más jó ve nes. La se cuen cia ción del ADN
ofre ce unas po si bi li da des in sos pe cha das, por ejem plo, en
la de tec ción tem pra na de pre dis po si cio nes ge né ti cas pa ra
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de ter mi na das en fer me da des, y ese po ten cial se irá in cre- 
men tan do[4].

Mien tras que la me di ci na des ci fra el ge no ma de las per- 
so nas que vi ven en la ac tua li dad pa ra en ten der me jor las
en fer me da des y crear so bre ese fun da men to nue vas te ra- 
pias y me di ca men tos, los ar queo ge ne tis tas apro ve chan las
téc ni cas de sa rro lla das en la ge né ti ca pa ra ana li zar ha llaz gos
ar queo ló gi cos —hue sos an ti guos, dien tes o in clu so mues- 
tras de tie rra— y ex traer con clu sio nes del ADN en contra do
en esos ha llaz gos so bre el ori gen de se res hu ma nos fa lle ci- 
dos ha ce mu chí si mo tiem po. Pa ra la ar queo lo gía se inau gu- 
ran vías de tra ba jo com ple ta men te nue vas.

A di fe ren cia del pa sa do, la ar queo lo gía ya no de pen de
de teo rías e in ter pre ta cio nes, sino que es ca paz de de mos- 
trar, por ejem plo, los mo vi mien tos mi gra to rios de se res hu- 
ma nos so bre la ba se de aná li sis ge né ti cos con una pre ci- 
sión sin pre ce den tes. Pa ra la ar queo lo gía, el des ci fra mien to
de ADN an ti guo tie ne una im por tan cia com pa ra ble a la de
otra re vo lu ción téc ni ca que se re mon ta a los años cin cuen- 
ta. En aquel en ton ces, de ter mi nar la edad de los ha llaz gos
ar queo ló gi cos pa só a ba sar se en unos fun da men tos com- 
ple ta men te nue vos gra cias al mé to do del ra dio car bono. De
es ta ma ne ra pu die ron da tar se por pri me ra vez los res tos
mor ta les hu ma nos con fia bi li dad, pe se a, to do sea di cho,
no po der pre ci sar con exac ti tud el año[5]. La ar queo ge né ti- 
ca po si bi li ta in clu so leer frag men tos de es que le tos y re co- 
no cer en ellos unas re la cio nes de las cua les no sa bían na da
aque llos a quie nes per te ne cie ron en su día los hue sos. Los
res tos mor ta les hu ma nos, al gu nos de los cua les re po sa ban
en la tie rra des de ha ce va rias de ce nas de mi les de años, se
con vier ten de es te mo do en men sa je ros del pa sa do. En
ellos es tán es cri tas las his to rias de nues tros ante pa sa dos
que van a con tar se en es te li bro, al gu nas por pri me ra vez.

PRO GRE SO A TRA VÉS DE LAS MU TA CIO NES
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La jo ven cien cia de la ar queo ge né ti ca pue de ayu dar nos a
en con trar nue vas res pues tas a al gu nas de las cues tio nes
más an ti guas y fun da men ta les de la his to ria de la hu ma ni- 
dad: ¿qué nos ha ce hu ma nos? ¿De dón de ve ni mos? Y ¿có- 
mo nos con ver ti mos en las per so nas que so mos en la ac- 
tua li dad?

Uno de los pio ne ros más im por tan tes en es ta es pe cia li- 
dad es Svan te Pää bo, des de 1999 di rec tor del Ins ti tu to Max
Plan ck de An tro po lo gía Evo lu ti va de Lei pzig. Mé di co de
pro fe sión, en 1984, Pää bo, du ran te la re dac ción de su te sis
doc to ral en la uni ver si dad sue ca de Upp sa la, ex tra jo del la- 
bo ra to rio, de una ma ne ra más o me nos clan des ti na y con
noc tur ni dad, ADN de una mo mia egip cia. Fue el co mien zo
de una gran ca rre ra. En el año 2003, Pää bo me ad mi tió en
Lei pzig en su equi po co mo es tu dian te de pos gra do. Cuan- 
do dos años más tar de yo tra ta ba de en con trar un te ma pa- 
ra mi te sis doc to ral, él me pro pu so des ci frar el ge no ma del
nean der tal con su equi po. En rea li dad era una lo cu ra: da do
el es ta do de la téc ni ca de aque llos tiem pos, una em pre sa
de ese ca li bre ha bría ne ce si ta do dé ca das, y tam bién ha- 
bría mos te ni do que mo ler va rias do ce nas de ki lo gra mos de
los va lio sos hue sos de nean der ta les. No obs tan te, con fia ba
en Pää bo y en su ca pa ci dad de va lo rar el pro yec to de una
ma ne ra rea lis ta. Acep té el en car go. La de ci sión re sul tó ser
la co rrec ta. Gra cias al de sa rro llo es pec ta cu lar men te rá pi do
de la téc ni ca de se cuen cia ción, con clui mos nues tro tra ba jo
tres años des pués, y ade más ne ce si ta mos mu chí si mos me- 
nos hue sos de lo es pe ra do.

Era por esa épo ca cuan do me lle gó el frag men to de de- 
do pro ce den te de la Re pú bli ca de Al tái. Hue sos co mo esos
son los so por tes de da tos de la ar queo ge né ti ca, a par tir de
los cua les po de mos ex traer mu chas con clu sio nes. El ser hu- 
ma no pri mi ti vo a quien per te ne cían esos hue sos, ¿se con ta- 
ba en tre nues tros an te ce so res di rec tos o se ex tin guió su lí- 
nea en al gún mo men to? ¿En qué se di fe ren cia su he ren cia
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ge né ti ca de la nues tra? Los ge no mas de los se res hu ma nos
prehis tó ri cos se con vier ten así en el pa trón so bre el cual co- 
lo ca mos nues tro ADN ac tual. Co mo cien tí fi cos nos in te re- 
san aque llos lu ga res en los que el pa trón no en ca ja. Y es
que esas son las po si cio nes en las que nues tro ADN ha
cam bia do, don de se ha pro du ci do una «mu ta ción». Es po- 
si ble que es ta pa la bra ten ga un so ni do des agra da ble pa ra
mu chos oí dos; sin em bar go, las mu ta cio nes son cier ta men- 
te el mo tor de la evo lu ción y el mo ti vo por el cual en la ac- 
tua li dad los se res hu ma nos y los chim pan cés nos con tem- 
pla mos con asom bro unos a otros se pa ra dos por una va lla
en el par que zooló gi co. Pa ra la ar queo ge né ti ca, las mu ta- 
cio nes son los hi tos de la his to ria de la hu ma ni dad.

En el tiem po que pre ci sa rá us ted pa ra leer es te ca pí tu lo,
el ADN de mi llo nes de sus cé lu las se ha brá trans for ma do,
ya que se des com po ne cons tante men te y ne ce si ta ser re- 
no va do en la piel, en los in tes ti nos, en to das par tes. Cuan- 
do al go sa le mal en la ope ra ción de re no va ción, ha bla mos
en ton ces de mu ta cio nes. Ocu rren con mu cha fre cuen cia, lo
cual no es sor pren den te si te ne mos en cuen ta la in ten sa
fre cuen cia de las re no va cio nes ce lu la res. Por re gla ge ne ral,
el cuer po re pa ra de in me dia to las mu ta cio nes, pe ro es to no
es siem pre así. Cuan do se pro du cen en las cé lu las ger mi na- 
les del ser hu ma no, es de cir, en es per ma to zoi des y óvu los,
es tas pue den trans mi tir se a la si guien te ge ne ra ción co mo
fac tor he re di ta rio. En es te pro ce so in ter vie ne la pro pia fun- 
ción pro tec to ra del cuer po: mue re la ma yo ría de las cé lu las
ger mi na les con mu ta cio nes que cau san en fer me da des gra- 
ves. Sin em bar go, en mu ta cio nes me no res es to no tie ne
por qué su ce der for zo sa men te así. Es en ton ces cuan do, de- 
pen dien do de las cir cuns tan cias, pue de he re dar se una mo- 
di fi ca ción ge né ti ca[6].

Las mo di fi ca cio nes ge né ti cas que con du cen a una ma- 
yor des cen den cia se pro pa gan con ma yor ra pi dez en las
po bla cio nes por que se trans mi ten con una ma yor fre cuen- 
cia. El he cho de que el ser hu ma no po sea, por ejem plo,


