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Los cientificos y el mundo Robert P. Crease

;Cuando un descubrimiento cientifico se convierte en un
hecho ampliamente aceptado? ;Por qué cuando se produ-
cen despiertan tanta controversia y son negados con facili-
dad? Robert P. Crease, filésofo e historiador de la ciencia,
responde en este libro a estas preguntas buscando los ori-
genes del aparato cientifico moderno a través de la historia
de diez pensadores que, a pesar de la oposicién feroz a la
que se enfrentaron, contribuyeron a modelar la percepcién
publica de la ciencia y a forjar una nueva autoridad domi-
nante.

Francis Bacon, Galileo Galilei y René Descartes, en un mo-
mento en que la Iglesia Catdlica ostentaba un gran poder,
articularon los primeros discursos que otorgaban autoridad
a la ciencia. Giambattista Vico, Mary Shelley y Auguste Co-
mte usaron sus escritos para advertir del peligro que supo-
nia el distanciamiento entre la ciencia y las humanidades.
Max Weber, Kemal Atatirk y Edmund Husserl aportaron su
perspectiva sobre la compleja relacién establecida entre el
aparato cientifico y la sociedad, y Hannah Arendt apunté
nuevas formas de reafirmacién de la autoridad cientifica en
un contexto de profunda desconfianza.

Estas historias representan una exploracion esencial y opor-
tuna de lo que significa practicar la ciencia por el bien co-
mun, asi como el riesgo que puede suponer una accioén po-
litica divorciada de la ciencia para la vida y la cultura huma-
na. Los cientificos y el mundo nos ayuda a comprender los
origenes de la retdrica anti-cientifica que se esconde tras
algunos discursos politicos actuales y qué podemos hacer
al respecto para evitar que el mundo moderno se desmoro-
ne.
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Introduccién

En el verano de 2018, fui a ver la Mer de Glace, el glaciar
més largo de Francia. Ya sabia el aspecto que tenfa. O eso
creia. Durante casi tres siglos ha sido uno de los fenémenos
naturales mas pintados, fotografiados y descritos de Euro-
pa. Desde la ladera norte del Mont Blanc, la montafa mas
alta de los Alpes, se retuerce, avanzando lenta e inexora-
blemente entre las cumbres, como un gigantesco cocodrilo
de hielo. Sus abruptos bloques blancos sirvieron de inspira-
cion a Goethe, a Wordsworth y a otros poetas. En la novela
de Mary Shelley Frankenstein, la desolacién del glaciar es el
telén de fondo del primer enfrentamiento del monstruo
con el creador que le ha abandonado. Muchos artistas, in-
cluidos J. M. W. Turner, Caspar David Friedrich y John
Ruskin, pintaron su superficie, dramética y desordenada, en
imagenes que iban desde lo majestuoso y etéreo hasta lo
aterrador. Los visitantes lo comparaban con un océano agi-
tado por un huracédn que de repente se hubiese congelado
y vuelto de un blanco deslumbrante.

Subi a un tren de cremallera construido en 1908 para
llevar a los turistas desde la ciudad francesa de Chamonix,
una estacién de esqui y centro de senderismo cerca de la
frontera entre Francia e Italia, hasta Montanvert, un lugar en
las montafas cercano al punto en el que ya podian pisar el
glaciar. El trayecto duré veinte minutos. Me encontré ro-
deado de pinos, en un lateral de un cafdn relativamente
recto, flanqueado por dos paredes de roca. El suelo estaba
cubierto de musgo, sin traza alguna de nieve o hielo. El po-
deroso glaciar no se divisaba por ningin lado. Para verlo,
me dijeron, tenia que bajar caminando o tomar un teleféri-
co. Caminé.
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El sendero deambulaba entre arboles y matorrales. Des-
pués de un minuto o asi, llegué hasta un letrero en una ma-
ta de dedalera, de flores moradas: NIVEL DEL GLACIAR,
1820.

Unos pocos minutos después, mas abajo, encontré una
indicacién similar sobre una gran roca de granito, moteada
de liquen. En esta la fecha era 1890. Mas adelante todavia,
tras bajar unos escalones de cemento, dejé atrés otros le-
treros en los que se lefa 1920 y luego 1985. Aunque en al-
gln momento estos lugares estuvieron muy elevados den-
tro del glaciar, no vi rastro alguno de hielo o nieve. Los pel-
danos de cemento dieron paso a escaleras portatiles de
aluminio, las paredes del cafdn se hicieron més escarpadas
y los siguientes letreros ya no estaban anclados a rocas
sueltas, sino directamente sobre la piedra desnuda, en las
paredes del valle. Un descenso de 49 escalones me llevé a
1990, otros 86 a 2001, catorce mas a 2003 y 148 a 2010.
Todavia no habia hielo. Estaba empezando a tener la maca-
bra impresién de que descendia hacia un enorme ataud.
Tras 61 escalones mas, llegué a la Ultima sefal: 2015.
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NIVEAU DU GLACIER

LEVEL OF THE GLACIER

Apenas tres afos antes, en este lugar habria estado de
pie sobre un bloque de hielo, frio y blanco. En vez de eso,
ahora miraba a la roca desnuda. El glaciar se habia derreti-
do tanto que su lengua habia retrocedido muy atras en el
valle. Tendria que andar todavia unos cientos de metros
mas antes de llegar hasta ella. En total, mi caminata me ha-
bia llevado a unos seiscientos metros de descenso en verti-
cal y, aproximadamente, a mas de quinientos en horizontal.
Me encontraba ahora en el fondo de un valle de unos
ochocientos metros de anchura, que en algin momento ha-
bia ocupado la Mer de Glace. Era rocoso y estaba descolo-
rido, sin vegetacion. Jirones de nubes como cintas pasaban
ocasionalmente por lo alto, empujados por el viento. No
solo el otrora poderoso glaciar era mindsculo en compara-
cién con sus imagenes pasadas, sino que, ademas, su su-
perficie era plana y gris, cubierta de piedras y polvo.

La Mer de Glace se derrite. ;A qué velocidad? VY, ;qué
va a ser de ella? No podia saberlo.
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En el glaciar conoci a Luc Moreau, un glaciélogo adscri-
to al laboratorio EDYTEM, patrocinado conjuntamente por
la Universidad de Saboya Mont Blanc y por el Centro Na-
cional para la Investigacion Cientifica de Francial'l. Alto y
atlético, la fortaleza fisica de Moreau estd relacionada con
su profesion. En su pagina web se muestran fotografias en
las que se le ve cruzando barrancos en tirolina o a horcaja-
das sobre grietas en el hielo, mientras analiza la estructura y
el movimiento de los glaciares. Trabaja en la Mer de Glace
haciendo mediciones y ayudando a crear modelos. Apenas
unas semanas antes habia instalado el ultimo letrero que yo
habia visto.

Moreau me dijo que, de todos los fenémenos en la su-
perficie de la Tierra, los glaciares eran los que mas respon-
dian ante el clima. «El clima los hace y el clima se los lleva.»
La Mer de Glace fluctia anualmente. Acumula nieve y hielo
en invierno y los pierde en verano. Pero, en conjunto, no
solo se estd derritiendo, sino que se estd encogiendo. Y,
como muestran los letreros, a un ritmo alarmante. En el si-
glo xix, desde el punto inicial del que yo habia partido bas-
taba un corto sendero para llevar a los visitantes. Durante
un breve periodo en la década de 1970, el glaciar crecio,
pero pronto volvié a retroceder. Al llegar los afios ochenta,
el camino habia llegado a ser tan largo que se construyé un
teleférico para trasladar a los turistas con menos espiritu de
aventura hasta el hielo. En la década de 2000, la lengua del
glaciar retrocedié mas alld de la estacién del teleférico, asi
que se afadieron escaleras y rampas de aluminio. Pero se
sigue derritiendo a un ritmo cada vez mas rapido. En los
veintiin afios que median entre 1995y 2016, su altura des-
cendié tanto como en los ciento setenta afios anteriores. El
deshielo del glaciar ha hecho que su superficie no sea se-
gura para los visitantes, y cada primavera Moreau y otros
glacidlogos tallan una cueva de hielo a la que pueden en-
trar los turistas. Cubren el hielo del techo con lonas blancas
para mantenerlo frio y estable.
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Moreau y yo observamos cémo una cabina del teleféri-
co descargaba un nuevo grupo de visitantes. El deshielo
continuado del glaciar hace que la cueva de hielo deba ser
tallada en un lugar nuevo cada afo, mas alejado de la para-
da del teleférico, y que deban extenderse las rampas desde
esta hasta el glaciar. Llegara un momento en que ya no ten-
dréd sentido afiadir mas rampas y se estd planeando un nue-
vo teleférico. Le pregunté a Moreau cuanto tiempo mas po-
drian sequir usdndose este tipo de apafnos. «No lo sé», res-
pondid.

Estabamos de pie en el fondo del valle, de ochocientos
metros de anchura. Incluso podiamos oir cémo se derretia
el glaciar, porque las gotas que cafan del techo de la cueva
salpicaban en el suelo. Fuera de esta, el desolado valle es-
taba en su mayor parte silencioso e inmévil. No obstante,
cada pocos minutos escuchdbamos extranos crujidos y gol-
pes en la distancia, cuando se soltaban rocas que cafan ro-
dando por las paredes del valle, chocando con otras pie-
dras y desprendiéndolas a su vez. Cada una de ellas dejaba
una estela de polvo, parecida a la cola de un cometa, hasta
que todo terminaba reposando sobre el glaciar. Era una ex-
periencia inquietante. Daba la impresién de que el mundo
se estaba desmoronando.

Un glaciar que se derrite

La Mer de Glace se derrite. ;A qué velocidad? Los glaciélo-
gos estudian esta cuestién con datos obtenidos con una
multitud de instrumentos, incluidas herramientas para ex-
traer y analizar columnas de hielo, aparatos para controlar
el flujo del hielo y su tensién y sistemas para recoger infor-
macién, tanto por satélites como desde la Tierra. También
se apoyan en datos de otros cientificos: quimicos, fisicos,
ingenieros y climatélogos. Integrando esta informaciéon y
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aplicando métodos mateméaticos, los glaciélogos crean mo-
delos del aspecto que tenia el glaciar en el pasado, de su
comportamiento actual y de sus expectativas de futuro. Re-
visan continuamente estos modelos, a medida que recaban
nuevos datos. Por lo tanto, cuando Moreau me comunicd
los resultados, no se trataba de su opinién personal. Al con-
trario, era una imagen compuesta y evaluada meticulosa-
mente por una red coordinada, permanente e interdiscipli-
nar de cientificos, en lo que voy a denominar, de manera
general, el «taller» cientifico.

De acuerdo con esta imagen, los glaciares se han ex-
pandido y han retrocedido durante los Ultimos dos millones
y medio de afios en respuesta a variaciones en el clima de
la Tierra. Estas variaciones se deben sobre todo a cambios
en la composicién de la atmdsfera terrestre y en el modo
en que esta absorbe el calor del Sol. Hace cuatro siglos, la
Mer de Glace tenia, aproximadamente, la misma altura que
ahora. Mas tarde, entre 1300 y 1850, mas o menos, el he-
misferio norte experimentd lo que los glaciélogos denomi-
nan una «Pequena Edad de Hielo». Diversos acontecimien-
tos, entre ellos alteraciones en las corrientes oceanicas y at-
mosféricas y un gran nimero de erupciones volcanicas, hi-
cieron que la temperatura media global de la Tierra des-
cendiese aproximadamente 1° C. Este pequefio descenso
tuvo unos efectos inmensos sobre el clima, e hizo que la
Mer de Glace creciese hasta ocupar todo el valle.

No obstante, desde el inicio del siglo xiX, el clima de la
Tierra empez6é a cambiar. Al principio, lentamente; pero
luego mas deprisa. Y por motivos muy preocupantes. La
quema de combustibles fésiles aumenté la cantidad de di-
6xido de carbono en la atmdsfera. Hacia la mitad de la Pe-
quena Edad de Hielo, en torno a 1620, el nivel de didéxido
de carbono estaba alrededor de 270 partes por millén
(ppm). En el dltimo siglo, esta concentracion ha aumentado
de forma pronunciada y ya ha superado las 410 ppm. El di-
6xido de carbono es un «gas de efecto invernadero» de
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primer orden. Absorbe radiacién infrarroja de la superficie
terrestre, algo que no pueden hacer ni el oxigeno ni el ni-
trégeno, que componen el 99 % de la atmodsfera de la Tie-
rra. Las moléculas de diéxido de carbono transfieren luego
esta energia a las de nitrégeno y oxigeno, lo que calienta el
conjunto de la atmdsfera. El aumento de la concentracién
de diéxido de carbono (en la cantidad que cabria esperar a
partir del consumo de combustibles fésiles) es el principal
motivo por el que la temperatura promedio de la atmésfera
terrestre ha aumentado 1 °C, tan solo en el ultimo siglo.
Una vez mas, este incremento de la temperatura puede pa-
recer pequefio, pero ha causado cambios enormes en la su-
perficie de la Tierra, como el deshielo de los casquetes po-
lares, la subida del nivel del mar, la acidificacion de los
océanos, la desapariciéon de los arrecifes de coral, asi como
de los organismos que dependen de ellos, y migraciones y
extinciones de especies!?l.

Y, por supuesto, el deshielo de los glaciares.

La Mer de Glace es una prueba concreta del calenta-
miento global. Cada afio, me dijo Moreau, el hielo pierde
aproximadamente otros cuatro metros de altura. Dado que
parece poco probable que la humanidad deje de emitir di-
6xido de carbono a la atmésfera, la temperatura de la Tie-
rra continuard aumentando durante el resto del siglo, se es-
tima que entre 2y 6 °C. La Mer de Glace y otros glaciares
seguirdn derritiéndose y muchos de ellos desapareceran
por completo. Es una mala noticia, pues los glaciares son la
fuente de buena parte del agua dulce que empleamos los
habitantes de la Tierra.

Una autoridad que se derrite

Mientras habldbamos, Moreau y yo éramos conscientes de
una preocupante realidad: muchos politicos estadouniden-

10
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ses reaccionan frente a esta imagen acusando a los cientifi-
cos de falta de honestidad, de falsa confianza en si mismos
y de haber perdido el contacto con la realidad. Esta reac-
cién de rechazo ante la autoridad del taller se conoce como
negacionismo de la ciencia y es ya un aspecto consolidado
del panorama politico estadounidense. El «negacionismo
de la ciencia» es un término con muchas connotaciones y
muy politizado que no se refiere al rechazo completo a la
autoridad cientifica, dado que sus adeptos siguen consul-
tando sus problemas de salud al médico, la prevision me-
teorolégica en weather.com o la seguridad de un edifico
con un arquitecto, sino que afecta solo a ciertas areas en
las que intervienen intereses politicos, econdmicos o reli-
giosos. Algunos politicos estadounidenses se han dado
cuenta de que, en estos dambitos, las conclusiones del taller
cientifico dificultan sus objetivos, en vez de ayudarles a
conseguirlos. En consecuencia, no lo tratan como una ayu-
da para lograr mejores practicas sino como a un rival politi-
co, y lanzan multiples y diferentes tipos de acusaciones pa-
ra justificar su rechazo. Algunos dicen que el calentamiento
global es una estafa perpetrada por cientificos con inten-
ciones ocultast3l. Hay otro grupo de politicos que dicen «no
soy un cientifico», y afiaden que no necesitan serlo porque
la ciencia es un ejercicio abstracto con escasa relevancia en
el mundo tangible de la political¥l. Otros mas sefialan que
la ciencia conlleva incertidumbre y que todavia no hay una
opinién definitiva sobre los complejos modelos que se em-
plean para predecir el calentamiento globalll.

Aunque resulta perjudicial para la seguridad y el bienes-
tar de la ciudadania y para las instituciones que la prote-
gen, es dificil combatir el negacionismo de la ciencia. El
motivo de que esto sea asi es sorprendente: quienes lo
practican se aprovechan de vulnerabilidades reales de la
propia ciencia. Tomemos las tres acusaciones mencionadas:
la ciencia puede usarse para favorecer intenciones ocultas,

11
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es abstracta y acarrea incertidumbre. No son totalmente in-
verosimiles. En primer lugar, permitaseme sefialar que un
taller cientifico es un colectivo (una burocracia) cuya politica
interna puede determinar la forma en que se presenta un
resultadol®l. Ademas, entender los datos sin procesar y ad-
quirir la pericia necesaria para transformarlos en un descu-
brimiento significativo acerca del mundo requiere un nivel
de formacion y conocimientos superior al del ciudadano y
el politico mediol”l. En tercer lugar, la ciencia conlleva una
incertidumbre intrinseca y es siempre susceptible de revi-
sién a partir de nuevos datosl8l. Estos tres aspectos de la
ciencia (y algunos més que mencionaré en el libro) alimen-
tan el negacionismo de la ciencia. Las consideraciones eco-
némicas y politicas tienen un papel destacado, pero se limi-
tan a aprovechar las estructuras centrales de la ciencia en
si. Sin estas caracteristicas, el negacionismo de la ciencia
seria inverosimil, independientemente de cuénta financia-
cién o cuénto poder politico estuviesen en juego. Si no se
tienen en cuenta estas caracteristicas, cualquier intento de
detener el negacionismo de la ciencia estard condenado a
un interminable juego politico del gato y el ratéon; simple-
mente, apareceran nuevos casos de negacién de la ciencia
en algun otro lugar. Los ataques contra el negacionismo de
la ciencia que no aceptan la existencia de estos aspectos,
que insisten en que debe hacerse caso a los cientificos y
que, cuando esto no ocurre, lo atribuyen a ignorancia, irra-
cionalidad o falta de honestidad, son tan fraudulentos co-
mo el propio negacionismo de la ciencia. Estos ataques son
peligrosos, pues no son sino otra manera de malinterpretar
el tipo de autoridad que tiene la ciencia.

Algunas personas, incluidos muchos cientificos, parecen
resignadas a que esto sea asi. Mantienen la esperanza de
que la autoridad cientifica sea algo natural que no tardara
en volver a reivindicarse, como si de un recio barco disefa-
do para enderezarse solo se tratara, al que una repentina

12
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ola hubiera volcado. Las caracteristicas que he mencionado
antes garantizan que esa recuperacién no se va a producir
sin sobresaltos. En este sentido, podemos comparar a la
ciencia con Facebook. Los mismos mecanismos que hacen
que Facebook sea estupendo socialmente (su facilidad para
conectar y compartir) son los que propician el troleo, la
multiplicaciéon de grupos de odio, la diseminacién de noti-
cias falsas y las jugarretas politicas. De un modo parecido,
los mecanismos que hacen que la ciencia funcione (el he-
cho de que la hagan colectivos, de que sea abstracta y
siempre susceptible de revisién) proporcionan también el
combustible a los negacionistas. Dado que esto convierte
en ilusoria cualquier esperanza ingenua, otra respuesta po-
sible seria enfurecerse ante la falta de honestidad y el des-
vergonzado egoismo de los negadores de la ciencia, a la
vista del dafio inevitable que sus esfuerzos acarrearan para
la vida de los seres humanos y el medio ambiente.

En los capitulos que siguen, se explicard cémo hemos
llegado hasta el estado de cosas actual y lo que se necesi-
tard para transformarlo. Aristételes, uno de los filésofos
mas practicos y sabios, escribié que, aunque es facil enfa-
darse, es mas dificil hacerlo «con la persona adecuada, en
el grado exacto, en el momento oportuno, con el propdsito
justo y del modo correcto». Este libro trata de cémo enfa-
darse con el negacionismo de la ciencia del modo correcto.

Revertir el deshielo

La primera parte de este libro trata de la articulacién inicial
de la autoridad cientifica, expuesta a través de las biogra-
fias de Francis Bacon (1561-1626), Galileo Galilei (1564-
1642) y René Descartes (1596-1650). Nacieron en una épo-
ca que conocia dos fuentes principales de autoridad: la es-
piritual y la secular. La Iglesia reivindicaba la autoridad espi-

13
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ritual, mientras que el gobierno hacia lo propio con la secu-
lar, con lo que se referia a todos los asuntos que no fuesen
espirituales. Bacon, Galileo y Descartes se contaron entre
los primeros que describieron una tercera fuente de autori-
dad: la autoridad cientifica. Este nuevo tipo de autoridad se
basaba en la estructura de la creacién misma. Bacon consi-
deré que para descubrir esta estructura era necesaria una
visién del taller cientifico muy ambiciosa. Galileo defendié
la autoridad de la ciencia y argumenté que esta se basa en
la Divinidad tanto como la de la Iglesia. Descartes describid
la particular formacién mental (pericia, dirlamos hoy en dia)
necesaria en el taller cientifico y argliia que esta formacion
implica retraerse de, pero no rechazar, el resto del mundo.
Sin embargo, como veremos, ya habian aparecido varias
vulnerabilidades en la autoridad del taller cientifico.

Aln aparecerdn mas vulnerabilidades en la segunda
parte de este libro, cuando sea evidente que los descubri-
mientos del taller pueden ser promocionados por encima
de su valia, que pueden resultar traicioneros y corrosivos y
que la autoridad cientifica no basta, por si misma, para ayu-
dar a la humanidad a prevenirse frente a las amenazas y a
hacer realidad sus esperanzas. Esta parte se desarrolla me-
diante las historias de pensadores tales como Giambattista
Vico (1668-1744), Mary Shelley (1797-1851) y Auguste Co-
mte (1798-1857). Vico decia que seguir el método cientifico
fuera del taller, sin tener en cuenta nada mas, es téxico pa-
ra la vida cultural de los seres humanos y que, si se ensefia-
ba a expensas de las humanidades, las personas se volve-
rian «racionalmente locas». La novela de Mary Shelley
Frankenstein hizo saltar las alarmas por su advertencia, to-
davia relevante, de que la persecucién obcecada de objeti-
vos cientificos no siempre resulta liberadora y de que el
enorme, y a veces incomprensible, poder de las interaccio-
nes humanas con la naturaleza abre las puertas a la trage-
dia. Auguste Comte se dio cuenta de que, por si sola, la
ciencia no nos protege de los peligros de la naturaleza ni
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