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Vuelta al Edén Lee M. Silver

Los importantes avances que se estan produciendo en cien-
cia y tecnologia nos obligan a reconsiderar las nociones tra-
dicionales de paternidad, de infancia y el significado de la
propia vida. ; Podré una mujer dar a luz una hermana geme-
la idéntica a ella? ;Podrd un nifo tener dos madres genéti-
cas? ;Podra un hombre quedarse embarazado? ;Podran los
padres escoger no sélo las caracteristicas fisicas de su futu-
ro hijo sino también su personalidad y talentos? ; Cambia-
ran los avances genéticos la auténtica naturaleza de nues-
tras especies? Las respuestas de este libro resultardn exci-
tantes a algunos y alarmaran a otros. Vuelta al Edén es una
fascinante exploracién del futuro de las tecnologias repro-
genéticas, una vision cautelosamente optimista de los avan-
ces cientificos que nos permitirdn disefar la vida de formas
que eran inimaginables hace pocos afios. Con un estilo cla-
ro y accesible, Lee M. Silver examina las profundas cuestio-
nes éticas y objeciones que se han planteado respecto al
uso de la reprogenética. Pero en cualquier caso sostiene
que la utilizacién de estas tecnologias es inevitable y no se-
ra controlada por gobiernos, ni sociedades, ni siquiera por
los cientificos que las crearon. Para lo bueno y para lo malo,
se abre una nueva era. Este libro es una introduccion esen-
cial para entrar en ella.
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A Joseph y Ethel Silver por haberme
creado a la antigua usanza.

A Sylvia Goodman, a la memoria de
Leon Goodman, y a Joseph y Rebecca Sil-
ver por sus genes y memes.

Et comme toujours, a la femme de ma
vie et mes enfants.
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iOh, prodigio!

iQué arrogantes criaturas
son éstas!

iBella humanidad!

iOh  espléndido  mundo
nuevo,

que tales gentes produce!

WILLIAM SHAKESPEARE, La
tempestad
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PROLOGO

UNA OJEADA
A LAS COSAS QUE VIENEN
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BOSTON, 1 DE JUNIO DE 2010

Imagine que un dia, en un futuro no demasiado lejano,
se encuentra usted de visita en la sala de maternidad de un
gran hospital universitario para conocer al hijo o al nieto re-
cién nacido de una amiga intima. La madre, llamémosla
Barbara, parece muy satisfecha de la vida, sentada en una
silla y cuidando tranquilamente de su bebé, Max. Su parto
fue —en expresion de su doctor— «poco memorabley, y
ella estd deseando criar a su primer hijo. Usted decide en-
tablar una conversacién agradable y pregunta a Barbara si
ella sabia por adelantado que su bebé iba a ser un nifio.
Usted piensa que ésta es una pregunta perfectamente razo-
nable, puesto que hace tiempo que los doctores dan a los
padres la opcién de saber el sexo de sus futuros hijos mu-
chos meses antes de la fecha de nacimiento prevista. Pero
Barbara parece desconcertada por la pregunta. «Por su-
puesto que sabia que Max seria un nifio», responde. «Mi
marido Dan y yo lo escogimos de nuestro acervo de em-
briones. Y cuando yo esté lista para pasar de nuevo por es-
to, decidiré que mi segundo hijo sea una nifia. Un hijo ma-
yor y una hija mas joven: una familia perfecta».

Ahora es usted quien estd desconcertado. «;Decidiste
tu conscientemente tener un nifio antes que una nifa?»,
pregunta usted.



Vuelta al Edén Lee M. Silver

«jPor supuestol», responde Barbara. «Y durante mi em-
barazo tenia la completa seguridad de que Max no seria
obeso como mi hermano Tom ni adicto al alcohol como Ka-
ren, la hermana de Dan. No es que personalmente tenga
prejuicios», continla Barbara a la defensiva. «Simplemente
queria estar segura de que Max va a disponer de las mayo-
res oportunidades de tener éxito. Tener sobrepeso o ser al-
cohdlico seria claramente un inconveniente».

Usted mira maravillado al pequefio bebé destinado a la
moderacién tanto en tamafo como en habitos de bebida.

Max se ha quedado dormido en brazos de Barbara, y
ella le acuesta muy suavemente en su cuna. El nifio tiene
una sonrisa feliz que recuerda mucho a la de su madre. Bar-
bara siente necesidad de estirar las piernas y le pregunta si
le gustaria conocer a algunas de las nuevas amigas que ella
ha hecho durante su breve estancia en el hospital. Usted
accede, y ambos entran en la habitacién contigua, donde
estd reposando una mujer de treinta y cinco afos llamada
Cheryl que acaba de dar a luz a una nifia de cuatro kilos lla-
mada Rebeca.

Barbara le presenta a Cheryl y también a una segunda
mujer, llamada Madelaine, que permanece junto a la cama
apretando una mano de Cheryl entre las suyas. La pequefia
Rebeca estd bajo la atenta mirada de Cheryl y Madelaine.
«Realmente se parece a sus dos madres, ;no es cierto?», le
pregunta Barbara.

Ahora esta usted realmente confuso. Mira a Barbara de
reojo y murmura: «;Dos madres?».

Barbara le lleva aparte para explicarselo. «Si. Cheryl y
Madelaine han vivido juntas durante ocho anos. Se casaron
en Hawai poco después de que fuese legalizado alli el ma-
trimonio entre personas del mismo sexo, y, como la mayo-
ria de las parejas casadas, querian traer un nifio al mundo
con una combinacién de sus dos lineas de sangre. Gracias
a las tecnologias reproductivas hoy disponibles, pudieron
ver cumplidos sus suefios.
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Usted mira hacia el otro lado de la habitacidn, a la feliz
familia: Cheryl, Madelaine y la nifia Rebeca, y se pregunta
cémo va a rellenar el hospital el certificado de nacimiento.

SEATTLE, 15 DE MARZO DE 2050

Usted es ahora cuarenta afios mas viejo y sabe mucho
mas acerca del mundo moderno. Una vez mas, usted va a
la sala de maternidad. Esta vez es su propia nieta Melissa
quien estd a punto de dar a luz. Melissa estd decidida a ex-
perimentar un parto natural y ha rechazado cualquier oferta
de anestésicos y analgésicos. Pero ella necesita algo que la
anime para poder soportar los dolores. «Déjame ver de
nuevo sus fotos», implora a su marido, Curtis, cuando la ul-
tima contraccién recorre su cuerpo. Curtis toma el album
de fotos de la mesa y lo abre delante de su mujer. Ella mira
la imagen generada por ordenador de una nifia de cinco
anos de edad con un cabello oscuro ondulado, ojos de co-
lor avellana y un rostro redondeado. Curtis vuelve la pagina
y Melissa contempla una version algo mas adulta de la mis-
ma nina: una joven de dieciséis afios, de 1,60 metros de al-
tura y con un bello rostro. Melissa vuelve a sonreir ante la
imagen futura de su nifia, aln por nacer, y se prepara para
otra contraccion.

Hay algo invisible en la imagen de su futura nifa que les
proporciona aun mas tranquilidad a Melissa y Curtis. Es el
fragmento submicroscépico de ADN —un gen extra— que
estard presente en todas las células de su cuerpo. Este gen
especial le proporcionaréd una resistencia duradera frente a
la infeccion por el virus causante del sida, un virus que ha
evolucionado para hacerse cada vez mas virulento desde
que hizo su explosiva aparicién en el panorama de la huma-
nidad setenta afios antes. Tras afios de investigacién por
parte de miles de cientificos, no se ha encontrado ninguna
cura para la terrible enfermedad, y la Unica proteccién ab-
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soluta consiste en la insercidon de un gen resistente dentro
del embrién unicelular en las primeras veinticuatro horas
posteriores a la concepcioén. Instalado en su hogar cromo-
somico, el gen de resistencia al sida serd copiado una y
otra vez en cada una de los billones de células que consti-
tuyen el cuerpo humano, cada una de las cuales tendrd su
propia barrera frente a la infeccién por el virus VIIi causante
del sida. Melissa y Curtis se sienten realmente felices por
disponer de los medios financieros necesarios para dotar a
todos sus hijos de este agente protector. Otras familias es-
tadounidenses menos acomodadas no pueden permitirse
este lujo.

Fuera de la habitacién de Melissa, Jennifer, otra madre
que estd esperando, camina ansiosamente por la sala. Aca-
ba de llegar al hospital y sus contracciones todavia no son
frecuentes. Pero, a diferencia de Melissa, Jennifer no nece-
sita una imagen generada por computador que le muestre
qué aspecto tendra su futura hija cuando sea una jovencita.
Ella ya tiene miles de fotografias que muestran el aspecto
de su futura hija, y todas son reales, no virtuales. En efecto,
el feto que hay dentro de Jennifer es su hermana gemela
idéntica —su clon—, que habra nacido treinta y seis afios
después de que ella y Jennifer fueran concebidas dentro
del mismo embrién unicelular. A medida que crezca, la hija
de Jennifer podré tener en cualquier momento una vision
del futuro simplemente con mirar el dloum fotogréfico de
su madre y a su propia madre.

ESTADOS UNIDOS, 15 DE MAYO DE 2350

Han pasado trescientos afios y, aunque hace tiempo
que usted desaparecid, algunos de sus tataranietos viven
en esta época sin que la mayoria de ellos se conozcan entre
si. Estados Unidos sigue existiendo, pero es un lugar dife-
rente del que le era familiar a usted. La diferencia mas sor-
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prendente es que la extrema polarizaciéon de la sociedad
que empezé durante los afios ochenta del siglo xx ha llega-
do ahora a su culminacién légica, donde todas las personas
pertenecen a una de dos clases. Las personas de una clase
son conocidas como naturales, mientras que las de la otra
se denominan genenriquecidos o simplemente genricos.

Estas nuevas clases sociales trascienden las que solian
ser las tradicionales lineas divisorias raciales y étnicas. De
hecho, durante los Ultimos trescientos afios la mezcla ha si-
do tan intensa que ya no existen las abruptas divisiones se-
gun razas: negros frente a blancos frente a asiaticos. En su
lugar, la poblacién estadounidense se ha convertido final-
mente en el crisol racial que tanto anhelaron los antiguos li-
deres. El color de la piel de los estadounidenses presenta
todos los matices, desde los oscuros africanos hasta los ro-
sadceos escandinavos, y las tradicionales caracteristicas fa-
ciales asiaticas también estdn presentes en mayor o menor
grado en un gran porcentaje de norteamericanos.

Pero mientras que las diferencias raciales han desapare-
cido practicamente, ha surgido otra diferencia que esta niti-
da y facilmente definida. Es la diferencia entre aquellos que
estdn genéticamente enriquecidos y quienes no lo estan.
Los genricos —que representan el 10 por ciento de la po-
blaciéon estadounidense— portan genes sintéticos: genes
que fueron creados en el laboratorio y no existian en la es-
pecie humana hasta que los genetistas reproductivos del si-
glo XXl empezaron a ponerlos alli. Los genricos son una cla-
se hereditaria moderna de aristocratas genéticos.

Algunos de los genes sintéticos portados por los miem-
bros actuales de la clase genrica ya los portaban sus pa-
dres. Estos genes fueron transmitidos a los genricos de hoy
al modo tradicional, de padres a hijos a través de esperma-
tozoides u évulos. Pero otros genes sintéticos son nuevos
para la generacién actual. Estos genes fueron colocados
dentro de embriones genricos, mediante la aplicacién de
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técnicas de ingenieria genética, inmediatamente después
de la concepcion.

La clase genrica es cualquier cosa menos homogénea.
Hay muchos tipos de familias genricas, y muchos subtipos
dentro de cada tipo. Por ejemplo, hay atletas genricos en-
tre cuyos ascendientes figuran deportistas profesionales del
siglo xXI. Un subtipo de atleta genrico es el jugador de fu-
tbol genrico, y un sub-subtipo es el running back* genrico.
Las técnicas de seleccion de embriones han sido utilizadas
para asegurar que un running back genrico ha recibido to-
dos los genes naturales que hicieron que su antepasado
fundador no enriquecido sobresaliera en esta posicion. Pe-
ro ademds, en cada generacién siguiente al antepasado
fundador se han ido acumulando sofisticados enriqueci-
mientos genéticos de modo que el running back genrico
moderno puede jugar de una forma que resultaria inimagi-
nable de cualquier natural no enriquecido. Por supuesto,
todos los jugadores profesionales de béisbol, futbol y ba-
loncesto son subtipos especiales genricos. Después de
trescientos afos de seleccién y enriquecimiento, todos es-
tos individuos genricos tienen capacidades atléticas que
son claramente inhumanas en el sentido tradicional. Seria
imposible que cualquier natural compitiese con ellos.

Otro tipo genrico es el cientifico genrico. Muchos de los
genes sintéticos portados por el cientifico genrico son igua-
les que los que portan todos los demas miembros de la cla-
se genrica, incluyendo algunos que amplian una variedad
de atributos fisicos y mentales, ademas de otros que pro-
porcionan resistencia a todas las formas conocidas de en-
fermedades humanas. Pero ademas, el cientifico genrico
actual ha acumulado un conjunto de genes sintéticos parti-
culares que cooperan con su herencia natural para producir
una mente cientifica enriquecida. Aunque pueda parecer
que el cientifico genrico es diferente del atleta genrico, am-
bos tipos genricos han evolucionado por un proceso simi-
lar. El antepasado fundador del moderno cientifico genrico
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fue un brillante cientifico del siglo xxI cuyos hijos fueron los
primeros en ser seleccionados y enriquecidos para incre-
mentar sus oportunidades de llegar a ser cientificos aun
mas brillantes que pudieran dar lugar a hijos mas brillantes
todavia. Existen otros numerosos tipos genricos, incluyendo
hombres de negocios genricos, musicos genricos, artistas
genricos, e incluso intelectuales genricos, todos los cuales
evolucionaron de la misma forma.

No todos los individuos genricos actuales pueden se-
guir la pista de sus antepasados fundadores hasta el siglo
XXI, cuando se perfeccion6é por primera vez el enriqueci-
miento genético. Durante los siglos XXl e incluso xxlil, algu-
nas familias naturales reunieron los recursos financieros ne-
cesarios para situar a sus hijos en la clase genrica. Pero con
el paso del tiempo, la distancia genética entre los naturales
y los genricos se ha hecho cada vez mayor y ahora hay tan
sélo un pequeno trasvase desde la clase natural a la genri-
ca. Se puede afirmar que la sociedad estad en visperas de
alcanzar el punto final de la polarizaciéon completa.

Todos los aspectos de la economia, los medios de co-
municacién, la industria del entretenimiento y la industria
del conocimiento estan controlados por miembros de la
clase genrica. Los padres genricos pueden permitirse el lujo
de enviar a sus hijos a escuelas privadas en las que abun-
dan los recursos necesarios para que ellos saquen provecho
de su potencial genético enriquecido. Por el contrario, los
naturales trabajan como obreros o como funcionarios mal
pagados y sus hijos van a escuelas publicas. Pero las escue-
las publicas del siglo xxIVv tienen poco que ver con sus pre-
decesoras del siglo xx. Los fondos para la educacion publi-
ca se han reducido continuamente desde comienzos del si-
glo XXI, y a los nifos naturales sélo se les ensefia ahora las
habilidades basicas que necesitan para realizar el tipo de
tareas con que se encontraran en los puestos de trabajo ac-
cesibles a los miembros de su clase.

11
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Sigue habiendo algunos matrimonios cruzados, asi co-
mo relaciones sexuales entre algunos pocos individuos
genricos y naturales. Pero, como se podria imaginar, los pa-
dres genricos presionan mucho a sus hijos para no diluir de
este modo su cara dotacion genética. Y a medida que pase
el tiempo, la mezcla de clases se harad cada vez menos fre-
cuente por razones tanto ambientales como genéticas.

La razén ambiental estd bastante clara. Los nifios genri-
cos y los naturales crecen y viven en mundos socialmente
segregados donde hay pocas oportunidades de contacto.
La razén genética, sin embargo, no habia sido prevista.

Es obvio para todos que a cada nueva generacién de
enriquecimiento la distancia genética que separa a los gen-
ricos de los naturales se estd haciendo cada vez mayor. Pe-
ro ahora acaba de salir a la luz una consecuencia alarmante
de la distancia genética creciente. En un examen a escala
nacional de las pocas parejas interclasistas gen rico-natural
que pudieron ser identificadas, los sociélogos han descu-
bierto un sorprendente nivel de esterilidad del 90 por cien-
to. Los genetistas reproductivos han examinado a estas pa-
rejas y han llegado a la conclusion de que la esterilidad se
debe fundamentalmente a una incompatibilidad en la cons-
titucion genética de ambos cényuges.

Los bidlogos evolucionistas han venido observando des-
de hace tiempo casos en los que individuos fértiles toma-
dos de dos poblaciones separadas se manifiestan estériles
cuando se unen uno a otro. Y estos casos revelan a los so-
cidlogos y a los genetistas reproductivos lo que esté pasan-
do: el proceso de separacién de especies entre los genri-
cos y los naturales ya ha comenzado. Juntos, los sociélo-
gos, los genetistas reproductivos y los bidlogos evolucionis-
tas estdn dispuestos a hacer la siguiente prediccién: si la
acumulacion de conocimiento genético y los avances en la
tecnologia de enriquecimiento genético contindan al ritmo
actual, entonces, para el final del tercer milenio, la clase
genrica y la clase natural se convertirdn en la especie huma-
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na genrica y la especie humana natural: especies completa-
mente separadas sin capacidad de cruzarse, y con el mismo
interés romantico mutuo que un ser humano actual tendria
por un chimpancé.

PRINCETON (NUEVA JERSEY), EL MOMENTO ACTUAL

;Son estos escenarios escandalosos cosa de ciencia-fic-
cién? ;Brotan de las mentes de guionistas de Hollywood
que quieren crear peliculas sin atender a las limitaciones
del mundo real? No. Los escenarios descritos bajo las dos
primeras fechas surgen directamente del conocimiento y la
tecnologia cientificos que ya estan disponibles hoy. El mar-
co cientifico para el Ultimo escenario estd basado en extra-
polaciones directas de nuestro conocimiento actual. Ade-
mas, si los avances biomédicos contintan produciéndose al
mismo ritmo que lo hacen ahora, es probable que las prac-
ticas descritas sean factibles mucho antes de que llegue-
mos a las fechas que yo he escogido de forma conservado-
ra.

Ha llegado el momento de recapitular el estado actual
de la ciencia y la tecnologia en los campos de la reproduc-
cion y la genética, y preguntar, en los términos mas amplios
posibles, qué futuro nos puede aguardar. La mayoria de las
personas son conscientes del impacto que la tecnologia re-
productiva ha tenido ya en el area del tratamiento de la fer-
tilidad. La primera nifia probeta —Louise Brown— tiene ya
dieciocho afios, y el acrénimo para la fertilizacién in vitro —
FIV— es algo utilizado ya normalmente por los profanos. La
clonacién de seres humanos ha llegado a ser también una
posibilidad real, aunque muchos se sienten ain confundi-
dos acerca de lo que la tecnologia puede o no puede ha-
cer. También han salido a la luz publica los avances en la in-
vestigacién genética, con la identificacion casi semanal de
nuevos genes implicados en enfermedades como la fibrosis
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quistica y el cancer de mama, o en rasgos de la personali-
dad como la busqueda de novedad y la ansiedad.

Lo que, sin embargo, aln no ha captado la atenciéon del
publico en general es el increible poder que emerge cuan-
do las tecnologias actuales en biologia reproductiva y ge-
nética se unen en la forma de reprogenética. Los padres,
con la reprogenética, pueden tener un control completo
sobre su destino genético, con capacidad para guiar y enri-
quecer las caracteristicas de sus hijos, y también de los hi-
jos de sus hijos. Pero a medida que la reprogenética hace
que los suefios se hagan realidad, y como sucede con las
mas potentes tecnologias ideadas por la humanidad, tam-
bién puede generar pesadillas de un tipo no imaginado an-
teriormente.

Por supuesto, el simple hecho de que una tecnologia se
haga factible no significa que vaya a ser usada. ;O si lo ha-
ce? La sociedad, que actia mediante la intervencién del
gobierno, podria prohibir alguna o todas las practicas re-
progenéticas que he descrito. ;No es la no-utilizacion de
las armas nucleares para propositos de destruccién masiva
durante el Ultimo medio siglo un ejemplo de la forma en
que los gobiernos pueden controlar la tecnologia?

Hay dos grandes diferencias entre los usos de la tecno-
logia nuclear y de la tecnologia reprogenética. Estas dife-
rencias residen en los recursos y el dinero necesarios para
poner en practica cada una de ellas. Los recursos mas de-
terminantes y necesarios para construir un arma nuclear —
grandes reactores y fuentes de uranio enriquecido o pluto-
nio— estdn estrechamente controlados por el propio go-
bierno. Los recursos requeridos para practicar la reprogené-
tica —instrumental médico de precision, pequefio equipo
de laboratorio y simples sustancias quimicas— estan todos
a la venta, sin restriccién, a disposicion de cualquiera que
tenga dinero para pagarlos. Desarrollar un arma nuclear
cuesta miles de millones de ddlares. Por el contrario, una
clinica reprogenética podria facilmente ser puesta en mar-
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