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Pa ra que el cul ti vo de la his to ria de la cien cia ad quie ra ca- 
bal sen ti do y rin da to dos los fru tos que pro me te, se im po- 
ne el exa men de cier tas co yun tu ras, pro pias del des en vol vi- 
mien to cien tí fi co. La “re vo lu ción cien tí fi ca” es qui zá la cir- 
cuns tan cia en que el de sa rro llo de la cien cia exhi be su ple- 
na pe cu lia ri dad, sin que im por te gran co sa de qué ma te ria
se tra te o la épo ca con si de ra da.

El pre sen te tra ba jo es un es tu dio, ca si úni co en su gé ne ro,
de las “re vo lu cio nes cien tí fi cas”. Ba sa do en abun dan te ma- 
te rial —prin ci pal men te en los cam pos de la fí si ca y la quí- 
mi ca—, pro cu ra es cla re cer con cep tos, co rre gir ma len ten di- 
dos y, en su ma, de mos trar la ex tra or di na ria com ple ji dad del
me ca nis mo del pro gre so cien tí fi co, cuan do es exa mi na do
sin ideas pre con ce bi das: más de una sor pre sa nos re ser va
es te ca mino, más de un re co ve co del aná li sis in ci ta a pro- 
tes tar con vehe men cia an tes de que dar con ven ci dos. A fin
de cuen tas, el iti ne ra rio que pa re cía sim ple y ra cio nal re sul- 
ta ser com ple jo y pro tei co.

Tho mas S. Kuhn
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JAMES B. CONANT,

que pu so es to en mar cha
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Pre fa cio

EL EN SA YO que si gue es el pri mer in for me pu bli ca do de mo- 
do ín te gro de un pro yec to con ce bi do, ori gi nal men te, ha ce
ca si quin ce años. En esa épo ca, yo era un es tu dian te gra- 
dua do en fí si ca teó ri ca, que es ta ba a pun to de pre sen tar mi
te sis. Un com pro mi so afor tu na do con un cur so de co le gio
ex pe ri men tal que pre sen ta ba las cien cias fí si cas pa ra los no
cien tí fi cos, me pu so en con tac to, por pri me ra vez, con la
his to ria de la cien cia. Re sul tó pa ra mí una sor pre sa to tal el
que ese con tac to con teo rías y prác ti cas cien tí fi cas an ti cua- 
das so ca va ra ra di cal men te al gu nos de mis con cep tos bá si- 
cos so bre la na tu ra le za de la cien cia y las ra zo nes que exis- 
tían pa ra su éxi to es pe cí fi co.

Es tas con cep cio nes las ha bía for ma do pre via men te, ob- 
te nién do los en par te de la pre pa ra ción cien tí fi ca mis ma y,
en par te, de un an ti guo in te rés re crea ti vo por la fi lo so fía de
las cien cias. En cier to mo do, fue ra cual fue ra su uti li dad pe- 
da gó gi ca y su plau si bi li dad abs trac ta, esas no cio nes no en- 
ca ja ban en ab so lu to en la em pre sa exhi bi da por el es tu dio
his tó ri co. Sin em bar go, eran y son fun da men ta les pa ra mu- 
chas dis cu sio nes cien tí fi cas y, por con si guien te, pa re cía va- 
ler la pe na ahon dar más en sus fa llas de ve ro si mi li tud. El re- 
sul ta do fue un cam bio drás ti co en mis pla nes pro fe sio na les,
un pa so de la fí si ca a la his to ria de la cien cia y, lue go, gra- 
dual men te, de los pro ble mas his tó ri cos re la ti va men te ín te- 
gros a las in quie tu des más fi lo só fi cas, que me ha bían con- 
du ci do, ini cial men te, ha cia la his to ria. Con ex cep ción de
unos cuan tos ar tícu los, es te en sa yo es el pri me ro de mis li- 
bros pu bli ca dos en que pre do mi nan esas preo cu pa cio nes
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ini cia les. En cier to mo do, es, prin ci pal men te, un es fuer zo
pa ra ex pli car me y ex pli car a mis ami gos có mo fue que pa sé
de la cien cia a su his to ria.

Mi pri me ra opor tu ni dad pa ra ahon dar en al gu nas de las
ideas que ex pre so más ade lan te, me fue pro por cio na da a
tra vés de tres años co mo Ju nior Fe llow de la So cie ty of Fe- 
llo ws de la Uni ver si dad de Har vard. Sin ese pe rio do de li- 
ber tad, la tran si ción a un nue vo cam po de es tu dio hu bie ra
si do mu cho más di fí cil y, pro ba ble men te, no hu bie ra te ni do
lu gar. Par te de mi tiem po, du ran te esos años, fue de di ca do
a la his to ria de la cien cia pro pia men te di cha. Prin ci pal men- 
te, con ti nué el es tu dio de los es cri tos de Ale xan dre Ko y ré y
des cu brí los de Emi le Me yer son, Hé lè ne Me tz ger y An ne lie- 
se Maier.[p-1] De ma ne ra más cla ra que la ma yo ría de los
de más eru di tos re cien tes, ese gru po mues tra lo que sig ni fi- 
ca ba pen sar cien tí fi ca men te en una épo ca en la que los cá- 
no nes del pen sa mien to cien tí fi co eran muy di fe ren tes de
los ac tua les. Aun cuan do pon go en te la de jui cio, ca da vez
más, al gu nas de sus in ter pre ta cio nes his tó ri cas par ti cu la res,
sus obras, jun to con Great Chain of Being, de A. O. Lo ve- 
joy, só lo han ce di do el lu gar pre pon de ran te a los ma te ria les
ori gi na les pri ma rios, en la for ma ción de mis con cep tos so- 
bre lo que pue de ser la his to ria de las ideas cien tí fi cas.

Gran par te de mi tiem po, du ran te esos años, lo pa sé ex- 
plo ran do cam pos que, apa ren te men te, ca re cían de re la ción
con la his to ria de las cien cias, pe ro en los que sin em bar go,
en la ac tua li dad, la in ves ti ga ción des cu bre pro ble mas si mi- 
la res a los que la his to ria pre sen ta ba an te mi aten ción. Una
no ta en contra da, por ca sua li dad, al pie de una pá gi na, me
con du jo a los ex pe ri men tos por me dio de los cua les, Jean
Pia get, ha ilu mi na do tan to los mun dos di ver sos del ni ño en
cre ci mien to co mo los pro ce sos de tran si ción de un mun do
al si guien te.[p-2] Uno de mis co le gas me ani mó a que le ye ra
es cri tos so bre la psi co lo gía de la per cep ción, so bre to do de
los psi có lo gos de la Ges talt; otro me pre sen tó las es pe cu la- 
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cio nes de B. L. Whorf acer ca del efec to del len gua je so bre
la vi sión del mun do y W. V. O. Qui ne me pre sen tó los pro- 
ble mas fi lo só fi cos re la ti vos a la dis tin ción ana lí ti co-sin té ti ca.
[p-3] És te es el ti po de ex plo ra ción for tui ta que per mi te la
So cie ty of Fe llo ws y só lo por me dio de ella pu de des cu brir
la mo no gra fía ca si des co no ci da de Lu dwik Fle ck, En ts- 
tehung und En twi ck lung ei ner wissens cha ftli chen Ta ts a che
(Ba si lea, 1935), un en sa yo que an ti ci pa ba mu chas de mis
pro pias ideas. Jun to con una ob ser va ción de otro Ju nior
Fe llow, Fran cis X. Su tton, la obra de Fle ck me hi zo com- 
pren der que esas ideas po dían ne ce si tar ser es ta ble ci das
en la so cio lo gía de la co mu ni dad cien tí fi ca. Aun que los lec- 
to res des cu brie ran po cas re fe ren cias en el tex to a esas
obras o con ver sacio nes, es toy en deu da con ellas en mu- 
chos más as pec tos de los que pue do re cor dar o eva luar
hoy.

Du ran te mi úl ti mo año co mo Ju nior Fe llow, una in vi ta- 
ción del Ins ti tu to Lo we ll de Bos ton pa ra dar con fe ren cias
me pro por cio nó la pri me ra opor tu ni dad de po ner a prue ba
mi no ción de la cien cia, la que to da vía se en contra ba en
de sa rro llo. El re sul ta do fue una se rie de ocho con fe ren cias
pú bli cas, pro nun cia das du ran te el mes de mar zo de 1951,
so bre “La bús que da de la teo ría fí si ca”. Al año si guien te
co men cé pro pia men te a en se ñar his to ria de la cien cia y,
du ran te ca si una dé ca da, los pro ble mas de la en se ñan za de
una ra ma que nun ca ha bía es tu dia do sis te má ti ca men te me
de ja ron po co tiem po pa ra ar ti cu lar de mo do ex plí ci to las
ideas que me con du je ron a ese cam po. Afor tu na da men te,
sin em bar go, esas ideas re sul ta ron una fuen te de orien ta- 
ción im plí ci ta y, has ta cier to pun to, de par te de la es truc tu- 
ra pro ble má ti ca, pa ra gran sec tor de mi en se ñan za más
avan za da. Ten go, por con si guien te, que agra de cer a mis
alum nos va rias lec cio nes im pa ga bles, tan to so bre la via bi li- 
dad de mis opi nio nes co mo so bre las téc ni cas apro pia das
pa ra co mu ni car las de ma ne ra efi caz. Los mis mos pro ble mas
y esa mis ma orien ta ción pro por cio na ron uni dad a la ma yo- 
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ría de los es tu dios, pre do mi nante men te his tó ri cos y apa- 
ren te men te di ver sos, que he pu bli ca do des de el fi nal de mi
épo ca de be ca do. Va rios de ellos tra tan del pa pel in te gral
de sem pe ña do por una u otra me ta fí si ca en la in ves ti ga ción
cien tí fi ca crea do ra. Otros exa mi nan el mo do co mo las ba- 
ses ex pe ri men ta les de una nue va teo ría se acu mu lan y son
asi mi la das por hom bres fie les a una teo ría in com pa ti ble y
más an ti gua. En el pro ce so, des cri ben el ti po de de sa rro llo
que lla mo, más ade lan te, “emer gen cia” de un des cu bri- 
mien to o una teo ría nue vos. Hay, ade más de eso, mu chos
otros vín cu los de unión.

La eta pa fi nal del de sa rro llo de es ta mo no gra fía co men- 
zó con una in vi ta ción pa ra pa sar el año 1958-59 en el Cen- 
tro de Es tu dios Avan za dos so bre las Cien cias de la Con duc- 
ta (Cen ter for Ad van ced Stu dies in the Be ha vio ral Scien ces).
Una vez más, es tu ve en con di cio nes de pres tar una in di vi sa
aten ción a los pro ble mas pre sen ta dos más ade lan te. Lo
más im por tan te es que, el pa sar un año en una co mu ni dad
com pues ta, prin ci pal men te, de cien tí fi cos so cia les, hi zo
que me en fren ta ra a pro ble mas im pre vis tos so bre las di fe- 
ren cias en tre ta les co mu ni da des y las de los cien tí fi cos na- 
tu ra les en tre quie nes ha bía re ci bi do mi pre pa ra ción. Prin ci- 
pal men te, me asom bré an te el nú me ro y el al can ce de los
des acuer dos pa ten tes en tre los cien tí fi cos so cia les, so bre la
na tu ra le za de pro ble mas y mé to dos cien tí fi cos acep ta dos.
Tan to la his to ria co mo mis co no ci mien tos me hi cie ron du- 
dar de que quie nes prac ti ca ban las cien cias na tu ra les po se- 
ye ran res pues tas más fir mes o per ma nen tes pa ra esas pre- 
gun tas que sus co le gas en las cien cias so cia les. Sin em bar- 
go, has ta cier to pun to, la prác ti ca de la as tro no mía, de la fí- 
si ca, de la quí mi ca o de la bio lo gía, no evo ca, nor mal men- 
te, las con tro ver sias so bre fun da men tos que, en la ac tua li- 
dad, pa re cen a me nu do en dé mi cas, por ejem plo, en tre los
psi có lo gos o los so ció lo gos. Al tra tar de des cu brir el ori gen
de es ta di fe ren cia, lle gué a re co no cer el pa pel de sem pe ña- 
do en la in ves ti ga ción cien tí fi ca por lo que, des de en ton- 
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ces, lla mo “pa ra dig mas”. Con si de ro a és tos co mo rea li za- 
cio nes cien tí fi cas uni ver sal men te re co no ci das que, du ran te
cier to tiem po, pro por cio nan mo de los de pro ble mas y so lu- 
cio nes a una co mu ni dad cien tí fi ca. En cuan to ocu pó su lu- 
gar es ta pie za de mi rom pe ca be zas, sur gió rá pi da men te un
bos que jo de es te en sa yo.

No es ne ce sa rio ex pli car aquí la his to ria sub si guien te de
ese bos que jo; pe ro es pre ci so de cir al go so bre la for ma en
que se ha pre ser va do des pués de to das las re vi sio nes. Has- 
ta que ter mi né la pri me ra ver sión, que en gran par te fue re- 
vi sa da, pen sé que el ma nus cri to apa re ce ría, ex clu si va men- 
te, co mo un vo lu men de la En ci clo pe dia de Cien cia Uni fi ca- 
da. Los re dac to res de es ta obra pre cur so ra me ha bían so li- 
ci ta do pri me ra men te es te en sa yo; lue go, me res pal da ron
fir me men te y, al fi nal, es pe ra ron el re sul ta do con tac to y pa- 
cien cia ex tra or di na rios. Les es toy muy agra de ci do, prin ci- 
pal men te a Char les Mo rris, por dar me el es tí mu lo que ne- 
ce si ta ba y por sus con se jos so bre el ma nus cri to re sul tan te.
No obs tan te, los lí mi tes de es pa cio de la En ci clo pe dia hi- 
cie ron ne ce sa rio que pre sen ta ra mis opi nio nes en for ma es- 
que má ti ca y ex tre ma da men te con den sa da. Aun que su ce- 
sos pos te rio res amor ti gua ron esas res tric cio nes e hi cie ron
po si ble una pu bli ca ción in de pen dien te si mul tá nea, es ta
obra con ti núa sien do un en sa yo, más que el li bro de es ca la
ple na que exi gi rá fi nal men te el te ma que tra to.

Pues to que mi ob je ti vo fun da men tal es de man dar con
ur gen cia un cam bio en la per cep ción y la eva lua ción de los
da tos co no ci dos, no ha de ser un in con ve nien te el ca rác ter
es que má ti co de es ta pri me ra pre sen ta ción. Por el con tra rio,
los lec to res a los que sus pro pias in ves ti ga cio nes ha yan
pre pa ra do pa ra el ti po de reo rien ta ción por el que abo ga- 
mos en es ta obra pue den ha llar la for ma de en sa yo más su- 
ges ti va y fá cil de asi mi lar. No obs tan te, tie ne tam bién des- 
ven ta jas y ellas pue den jus ti fi car el que ilus tre, des de el co- 
mien zo mis mo, los ti pos de am plia cio nes, tan to en el al can- 
ce co mo en la pro fun di dad, que, even tual men te, de seo in- 
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cluir en una ver sión más lar ga. Exis ten mu chas más prue bas
his tó ri cas que las que he te ni do es pa cio pa ra de sa rro llar en
es te li bro. Ade más, esas prue bas pro ce den tan to de la his- 
to ria de las cien cias bio ló gi cas co mo de la de las fí si cas. Mi
de ci sión de ocu par me aquí ex clu si va men te de la úl ti ma fue
to ma da, en par te, pa ra au men tar la co he ren cia de es te en- 
sa yo y tam bién, en par te, so bre ba ses de la com pe ten cia
ac tual. Ade más, la vi sión de la cien cia que va mos a de sa rro- 
llar su gie re la fe cun di dad po ten cial de canti dad de ti pos
nue vos de in ves ti ga ción, tan to his tó ri ca co mo so cio ló gi ca.
Por ejem plo, la for ma en que las ano ma lías o las vio la cio- 
nes a aque llo que es es pe ra do atraen ca da vez más la aten- 
ción de una co mu ni dad cien tí fi ca, exi ge una es tu dio de ta- 
lla do del mis mo mo do que el sur gi mien to de las cri sis que
pue den crear se de bi do al fra ca so re pe ti do en el in ten to de
ha cer que una ano ma lía pue da ser ex pli ca da. O tam bién, si
es toy en lo cier to res pec to a que ca da re vo lu ción cien tí fi ca
mo di fi ca la perspec ti va his tó ri ca de la co mu ni dad que la
ex pe ri men ta, en ton ces ese cam bio de perspec ti va de be rá
afec tar la es truc tu ra de los li bros de tex to y las pu bli ca cio- 
nes de in ves ti ga ción pos te rio res a di cha re vo lu ción. Es pre- 
ci so es tu diar un efec to se me jan te —un cam bio de dis tri bu- 
ción de la li te ra tu ra téc ni ca ci ta da en las no tas al cal ce de
los in for mes de in ves ti ga ción— co mo in di cio po si ble so bre
el acae ci mien to de las re vo lu cio nes.

La ne ce si dad de lle var a ca bo una con den sación drás ti- 
ca me ha obli ga do tam bién a re nun ciar a la dis cu sión de
nu me ro sos pro ble mas im por tan tes. Por ejem plo, la dis tin- 
ción que ha go en tre los pe rio dos an te rio res y pos te rio res a
un pa ra dig ma en el de sa rro llo de una cien cia, es de ma sia- 
do es que má ti ca. Ca da una de las es cue las cu ya com pe ten- 
cia ca rac te ri za el pri mer pe rio do es guia da por al go muy si- 
mi lar a un pa ra dig ma; hay tam bién cir cuns tan cias, aun que
las con si de ro ra ras, en las que pue den co exis tir pa cí fi ca- 
men te dos pa ra dig mas en el úl ti mo pe rio do. La po se sión
sim ple de un pa ra dig ma no cons ti tu ye un cri te rio su fi cien te
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pa ra la tran si ción de de sa rro llo que ve re mos en la Sec ción
II. Lo que es más im por tan te, no he di cho na da, ex cep to en
bre ves co men ta rios co la te ra les, so bre el pa pel de sem pe ña- 
do por el pro gre so tec no ló gi co o por las con di cio nes ex ter- 
nas, so cia les, eco nó mi cas e in te lec tua les, en el de sa rro llo
de las cien cias. Sin em bar go, no hay que pa sar de Co pér ni- 
co y del ca len da rio pa ra des cu brir que las con di cio nes ex- 
ter nas pue den con tri buir a trans for mar una sim ple ano ma lía
en ori gen de una cri sis agu da. El mis mo ejem plo pue de
ilus trar el mo do en que las con di cio nes aje nas a las cien cias
pue den afec tar el cua dro dis po ni ble de po si bi li da des pa ra
el hom bre que tra ta de po ner fin a una cri sis, pro po nien do
al gu na re for ma re vo lu cio na ria.[p-4] La con si de ra ción ex plí ci- 
ta de efec tos co mo és tos no mo di fi ca rá, creo yo, las prin ci- 
pa les te sis de sa rro lla das en es te en sa yo; pe ro, se gu ra men- 
te, aña di ría una di men sión ana lí ti ca de im por tan cia pri mor- 
dial pa ra la com pren sión del pro gre so cien tí fi co.

Fi nal men te, qui zá lo más im por tan te de to do, las li mi ta- 
cio nes de es pa cio han afec ta do drás ti ca men te el tra ta mien- 
to que ha go de las im pli ca cio nes fi lo só fi cas de la vi sión de
la cien cia, his tó ri ca men te orien ta da, de es te en sa yo. Des de
lue go, exis ten esas im pli ca cio nes y he tra ta do tan to de in- 
di car las prin ci pa les co mo de do cu men tar las. No obs tan te,
al ha cer lo así, usual men te he evi ta do dis cu tir, de ma ne ra
de ta lla da, las di ver sas po si cio nes to ma das por fi ló so fos
con tem po rá neos so bre los te mas co rres pon dien tes. Don de
he in di ca do es cep ti cis mo, con ma yor fre cuen cia, lo he en- 
fo ca do a la ac ti tud fi lo só fi ca y no a cual quie ra de sus ex pre- 
sio nes ple na men te ar ti cu la das. Co mo re sul ta do de ello, al- 
gu nos de los que co no cen y tra ba jan den tro de una de esas
po si cio nes ar ti cu la das pue de te ner la sen sación de que no
he lo gra do com pren der su pun to de vis ta. Con si de ro que
se ría una equi vo ca ción, pe ro es te en sa yo no tie ne el fin de
con ven cer los de lo con tra rio. Pa ra ello hu bie ra si do pre ci so
un li bro mu cho más am plio y de ti po muy di fe ren te.
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Los frag men tos au to bio grá fi cos con que ini cio es te pre- 
fa cio ser vi rán pa ra dar tes ti mo nio de lo que re co noz co co- 
mo mi deu da prin ci pal tan to ha cia los li bros de eru di tos co- 
mo a las ins ti tu cio nes que con tri bu ye ron a dar for ma a mis
pen sa mien tos. Tra ta ré de des car gar el res to de esa deu da,
me dian te ci tas en las pá gi nas que si guen. Sin em bar go, na- 
da de lo que di go an tes o de lo que ex pre sa ré más ade lan- 
te pue de dar al go más que una li ge ra idea so bre el nú me ro
y la na tu ra le za de mis obli ga cio nes per so na les ha cia los nu- 
me ro sos in di vi duos cu yas su ges tio nes y crí ti cas, en uno u
otro mo men to, han res pal da do o di ri gi do mi de sa rro llo in- 
te lec tual. Ha pa sa do de ma sia do tiem po des de que co men- 
za ron a to mar for ma las ideas ex pre sa das en es te en sa yo;
una lis ta de to dos aque llos que pu die ran en con trar mues- 
tras de su in fluen cia en es tas pá gi nas ca si co rres pon de ría a
una lis ta de mis ami gos y co no ci dos. En esas cir cuns tan cias,
de bo li mi tar me al cor to nú me ro de in fluen cias prin ci pa les
que ni si quie ra una me mo ria que fa lla su pri mi rá com ple ta- 
men te.

Fue Ja mes B. Co nant, en ton ces pre si den te de la Uni ver- 
si dad de Har vard, quien me in tro du jo por vez pri me ra en la
his to ria de la cien cia y, así, ini ció la trans for ma ción en el
con cep to que te nía de la na tu ra le za del pro gre so cien tí fi co.
Des de que se ini ció ese pro ce so, se ha mos tra do ge ne ro so
con sus ideas, sus crí ti cas y su tiem po, in clu yen do el ne ce- 
sa rio pa ra leer y su ge rir cam bios im por tan tes al bos que jo
de mi ma nus cri to. Leo nard K. Nash, con quien, du ran te cin- 
co años, di el cur so orien ta do his tó ri ca men te que ha bía ini- 
cia do el doc tor Co nant, fue un co la bo ra dor to da vía más ac- 
ti vo du ran te los años en que mis ideas co men za ron a to mar
for ma y mu cho lo he echa do de me nos du ran te las úl ti mas
eta pas del de sa rro llo de és tas. Sin em bar go, afor tu na da- 
men te, des pués de mi par ti da de Cam bri dge, su lu gar co- 
mo crea do ra ca ja de re so nan cia, y más que ello, fue ocu pa- 
do por mi co le ga de Be rke ley, Stan ley Ca ve ll. El que Ca ve ll,
un fi ló so fo in te re sa do prin ci pal men te en la éti ca y la es té ti- 
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ca, ha ya lle ga do a con clu sio nes tan en con so nan cia con las
mías, ha si do una fuen te con ti nua de es tí mu lo y alien to pa- 
ra mí. Ade más, es la úni ca per so na con la que he po di do
ex plo rar mis ideas por me dio de fra ses in com ple tas. Es te
mo do de co mu ni ca ción po ne de ma ni fies to una com pren- 
sión que le per mi tió in di car me el mo do en que de bía sal var
o ro dear al gu nos obs tá cu los im por tan tes que en contré, du- 
ran te la pre pa ra ción de mi pri mer ma nus cri to.

Des de que es cri bí es ta ver sión, mu chos otros ami gos
me han ayu da do con sus crí ti cas. Creo que me ex cu sa rán si
só lo nom bro a los cua tro cu yas con tri bu cio nes re sul ta ron
más de ci si vas y pro fun das: Paul K. Fe ye ra bend de Be rke ley,
Er nest Na gel de Co lum bia, H. Pie rre No yes del La bo ra to rio
de Ra dia ción Law ren ce y mi dis cí pu lo John L. Heil bron, que
ha co la bo ra do, a me nu do, es tre cha men te con mi go al pre- 
pa rar una ver sión fi nal pa ra la im pren ta. To das sus re ser vas
y su ges tio nes me han si do muy úti les; pe ro no ten go ra zo- 
nes pa ra creer (y sí cier tas ra zo nes pa ra du dar) que cual- 
quie ra de ellos, o de los que men cio né an tes, aprue be
com ple ta men te el ma nus cri to re sul tan te.

Mi agra de ci mien to fi nal a mis pa dres, es po sa e hi jos,
de be ser de un ti po di fe ren te. De ma ne ras que, pro ba ble- 
men te, se ré el úl ti mo en re co no cer, ca da uno de ellos ha
con tri bui do con in gre dien tes in te lec tua les a mi tra ba jo. Pe- 
ro, en gra dos di fe ren tes, han he cho tam bién al go mu cho
más im por tan te. Han per mi ti do que si guie ra ade lan te e, in- 
clu so, han fo men ta do la de vo ción que te nía ha cia mi tra ba- 
jo. Cual quie ra que se ha ya es for za do en un pro yec to co mo
el mío sa brá re co no cer lo que, a ve ces, les ha brá cos ta do
ha cer lo. No sé có mo dar les las gra cias.

T. S. K.
Be rke ley, Ca li for nia.
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I. In tro duc ción: un pa pel pa ra la
his to ria

SI SE CON SI DE RA a la his to ria co mo al go más que un de pó si- 
to de ané c do tas o cro no lo gía, pue de pro du cir una trans for- 
ma ción de ci si va de la ima gen que te ne mos ac tual men te de
la cien cia. Esa ima gen fue tra za da pre via men te, in clu so por
los mis mos cien tí fi cos, so bre to do a par tir del es tu dio de
los lo gros cien tí fi cos lle va dos a ca bo, que se en cuen tran en
las lec tu ras clá si cas y, más re cien te men te, en los li bros de
tex to con los que ca da una de las nue vas ge ne ra cio nes de
cien tí fi cos apren de a prac ti car su pro fe sión. Sin em bar go,
es ine vi ta ble que la fi na li dad de esos li bros sea per sua si va y
pe da gó gi ca; un con cep to de la cien cia que se ob ten ga de
ellos no ten drá más pro ba bi li da des de ajus tar se al ideal
que los pro du jo, que la ima gen que pue da ob te ner se de
una cul tu ra na cio nal me dian te un fo lle to tu rís ti co o un tex to
pa ra el apren di za je del idio ma. En es te en sa yo tra ta mos de
mos trar que he mos si do mal con du ci dos por ellos en as- 
pec tos fun da men ta les. Su fi na li dad es tra zar un bos que jo
del con cep to ab so lu ta men te di fe ren te de la cien cia que
pue de sur gir de los re gis tros his tó ri cos de la ac ti vi dad de
in ves ti ga ción mis ma.

Sin em bar go, in clu so a par tir de la his to ria, ese nue vo
con cep to no sur gi ría si con ti nuá ra mos bus can do y es tu- 
dian do los da tos his tó ri cos con el úni co fin de res pon der a
las pre gun tas plan tea das por el es te reo ti po no his tó ri co
que pro ce de de los li bros de tex to cien tí fi cos. Por ejem plo,
esos li bros de tex to dan con fre cuen cia la sen sación de im- 
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pli car que el con te ni do de la cien cia es tá ejem pli fi ca do so- 
la men te me dian te las ob ser va cio nes, le yes y teo rías que se
des cri ben en sus pá gi nas. De ma ne ra ca si igual de re gu lar,
los mis mos li bros se in ter pre tan co mo si di je ran que los mé- 
to dos cien tí fi cos son sim ple men te los ilus tra dos por las téc- 
ni cas de ma ni pu la ción uti li za das en la reu nión de da tos pa- 
ra el tex to, jun to con las ope ra cio nes ló gi cas em plea das
pa ra re la cio nar esos da tos con las ge ne ra li za cio nes teó ri cas
del li bro de tex to en cues tión. El re sul ta do ha si do un con- 
cep to de la cien cia con pro fun das im pli ca cio nes so bre su
na tu ra le za y su de sa rro llo.

Si la cien cia es la cons te la ción de he chos, teo rías y mé- 
to dos reu ni dos en los li bros de tex to ac tua les, en ton ces los
cien tí fi cos son hom bres que, ob te nien do o no bue nos re- 
sul ta dos, se han es for za do en con tri buir con al guno que
otro ele men to a esa cons te la ción par ti cu lar. El de sa rro llo
cien tí fi co se con vier te en el pro ce so gra dual me dian te el
que esos con cep tos han si do aña di dos, so los y en com bi- 
na ción, al cau dal cre cien te de la téc ni ca y de los co no ci- 
mien tos cien tí fi cos, y la his to ria de la cien cia se con vier te
en una dis ci pli na que re la ta y re gis tra esos in cre men tos su- 
ce si vos y los obs tá cu los que han inhi bi do su acu mu la ción.
Al in te re sar se por el de sa rro llo cien tí fi co, el his to ria dor pa- 
re ce en ton ces te ner dos ta reas prin ci pa les. Por una par te,
de be de ter mi nar por qué hom bre y en qué mo men to fue
des cu bier to o in ven ta do ca da he cho, ley o teo ría cien tí fi ca
con tem po rá nea. Por otra, de be des cri bir y ex pli car él con- 
jun to de erro res, mi tos y su pers ti cio nes que im pi die ron una
acu mu la ción más rá pi da de los com po nen tes del cau dal
cien tí fi co mo derno. Mu chas in ves ti ga cio nes han si do en ca- 
mi na das ha cia es tos fi nes y to da vía hay al gu nas que lo son.

Sin em bar go, du ran te los úl ti mos años, unos cuan tos
his to ria do res de la cien cia han des cu bier to que les es ca da
vez más di fí cil de sem pe ñar las fun cio nes que el con cep to
del de sa rro llo por acu mu la ción les asig na. Co mo na rra do- 
res de un pro ce so en in cre men to, des cu bren que las in ves- 
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ti ga cio nes adi cio na les ha cen que re sul te más di fí cil, no más
sen ci llo, el res pon der a pre gun tas ta les co mo: ¿Cuán do se
des cu brió el oxí geno? ¿Quién con ci bió pri me ra men te la
con ser va ción de la ener gía? Ca da vez más, unos cuan tos
de ellos co mien zan a sos pe char que cons ti tu ye un error el
plan tear ese ti po de pre gun tas. Qui zá la cien cia no se de sa- 
rro lla por me dio de la acu mu la ción de des cu bri mien tos e
in ven tos in di vi dua les. Si mul tá nea men te, esos mis mos his to- 
ria do res se en fren tan a di fi cul ta des ca da vez ma yo res pa ra
dis tin guir el com po nen te “cien tí fi co” de las ob ser va cio nes
pa sa das, y las creen cias de lo que sus pre de ce so res se
apre su ra ron a ta char de “error” o “su pers ti ción”. Cuan to
más cui da do sa men te es tu dian, por ejem plo, la di ná mi ca
aris to té li ca, la quí mi ca flo gís ti ca o la ter mo di ná mi ca ca ló ri- 
ca, tan to más se gu ros se sien ten de que esas an ti guas vi- 
sio nes co rrien tes de la na tu ra le za, en con jun to, no son ni
me nos cien tí fi cas, ni más el pro duc to de la idio sin cra sia hu- 
ma na, que las ac tua les. Si esas creen cias an ti cua das de ben
de no mi nar se mi tos, en ton ces és tos se pue den pro du cir por
me dio de los mis mos ti pos de mé to dos y ser res pal da dos
por los mis mos ti pos de ra zo nes que con du cen, en la ac- 
tua li dad, al co no ci mien to cien tí fi co. Por otra par te, si de be- 
mos con si de rar los co mo cien cia, en ton ces és ta ha brá in clui- 
do con jun tos de creen cias ab so lu ta men te in com pa ti bles
con las que te ne mos en la ac tua li dad. En tre esas po si bi li da- 
des, el his to ria dor de be es co ger la úl ti ma de ellas. En prin- 
ci pio, las teo rías an ti cua das no de jan de ser cien tí fi cas por
el he cho de que ha yan si do des car ta das. Sin em bar go, di- 
cha op ción ha ce di fí cil po der con si de rar el de sa rro llo cien tí- 
fi co co mo un pro ce so de acu mu la ción. La in ves ti ga ción his- 
tó ri ca mis ma que mues tra las di fi cul ta des pa ra ais lar in ven- 
tos y des cu bri mien tos in di vi dua les pro por cio na ba ses pa ra
abri gar du das pro fun das so bre el pro ce so de acu mu la ción,
por me dio del que se creía que ha bían sur gi do esas con tri- 
bu cio nes in di vi dua les a la cien cia.


