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La pri me ra dé ca da del si glo XX fue el pe río do de ges ta ción
de una idea re vo lu cio na ria que trans for mó ra di cal men te la
fí si ca: la ener gía no se da en la na tu ra le za de una for ma
con ti nua, sino que exis te co mo una es pe cie de uni dad mí- 
ni ma de tran sac ción, el cuan to de ener gía, que im po ne un
se llo de dis con ti nui dad a to dos los pro ce sos fí si cos. Si has- 
ta en ton ces ha bía re gi do el le ma aris to té li co de «la na tu ra- 
le za no da sal tos», a par tir de ese mo men to ca bría afir mar
que «la na tu ra le za no da más que sal tos». Rom pien do con
una lar ga tra di ción his to rio grá fi ca, Tho mas S. Kuhn de fien- 
de en La teo ría del cuer po ne gro y la dis con ti nui dad cuán ti- 
ca la te sis de que es te con cep to re vo lu cio na rio no na ció de
la obra de Max Plan ck, sino de la de otros fí si cos —Eh ren- 
fest, Eins tein y Lo renz— que tra ta ron de ex pli car el éxi to de
la nue va teo ría plan ckia na del cuer po ne gro. En la pri me ra
par te de la obra el au tor des cri be la gé ne sis de es ta teo ría,
es en cial men te clá si ca, y de di ca es pe cial aten ción a la deu- 
da con traí da con la teo ría es ta dís ti ca de la irre ver si bi li dad
de Bol tz mann, muy po co es tu dia da has ta aho ra. En la se- 
gun da sec ción exa mi na có mo sur gió el con cep to de dis- 
con ti nui dad cuán ti ca en la obra de Eh ren fest, Eins tein y Lo- 
ren tz, mien tras que los dos ca pí tu los fi na les se ocu pan del
es ta do de la teo ría cuán ti ca en 1911 y 1912, épo ca en que
la dis con ti nui dad ha bía que da do in cor po ra da de fi ni ti va- 
men te a la fí si ca.
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BI BLIO GRA FÍA
Fuen tes se cun da rias
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NO TAS
Abre via tu ras y for ma to
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Pa ra Sa rah, Li za y Nat,

mis ma es tras en la dis con ti nui dad
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PRE FA CIO

Es te li bro es el re sul ta do de un pro yec to que yo no te- 
nía in ten ción de em pren der. El re la to de su gé ne sis qui zá
su gie ra, pues, su pro pó si to y dé a la vez al gu nas cla ves
acer ca de la na tu ra le za de la in ves ti ga ción his tó ri ca. Un
cam bio en las cir cuns tan cias per so na les me per mi tió ini ciar,
a prin ci pios de 1972, un es tu dio de te ni do de la his to ria de
la teo ría cuán ti ca, te ma del que me ha bía ocu pa do du ran te
mu cho tiem po, pe ro del cual po seía un co no ci mien to en su
ma yor par te su per fi cial. En aque llos mo men tos re sol ví dar
por sen ta do el pri mer es ta dio evo lu ti vo de los con cep tos
cuánti cos, to da vez que ha bía si do muy es tu dia do por eru- 
di tos har to com pe ten tes[1]. En lu gar de co men zar por el
prin ci pio, co mo ocu rre en el pre sen te li bro, mi plan era pre- 
pa rar una mo no gra fía so bre el de sa rro llo de las con di cio nes
cuán ti cas, te ma ca pi tal en la evo lu ción de la así lla ma da
vie ja teo ría cuán ti ca y que po día pro por cio nar una pa no rá- 
mi ca es tra té gi ca del des plie gue de la teo ría en su con jun to.
El sur gi mien to de la me cá ni ca de ma tri ces, de la me cá ni ca
on du la to ria y del spin elec tró ni co en 1925 y 1926 no po día
uno com pren der lo, pen sa ba yo, sin el te lón de fon do que
pro por cio na ba esa pa no rá mi ca.

En lí neas ge ne ra les co no cía la es truc tu ra de los pro ce- 
sos que de sea ba ex plo rar y sa bía tam bién con qué epi so- 
dios cum bre fi na li za ría mi his to ria: los in ven tos, du ran te
1922 y 1923, del mo de lo vec to rial del áto mo de Lan dé y
del mo de lo de Bohr de la ta bla pe rió di ca. Sin em bar go, me
fal ta ba un de ta lle im pres cin di ble pa ra ini ciar una in ves ti ga- 
ción cen tra da. No sa bía cuán do ha bían em pe za do los fí si- 
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cos a bus car por pri me ra vez las con di cio nes cuán ti cas,
cuán do se pre gun ta ron por vez pri me ra cuál era la na tu ra le- 
za de las res tric cio nes im pues tas por el cuan to so bre el mo- 
vi mien to de sis te mas más ge ne ra les que el os ci la dor ar mó- 
ni co uni di men sio nal de Plan ck. El pro ble ma, me cons ta ba,
ha bía si do muy es tu dia do en la pri me ra Con fe ren cia Sol vay
a fi na les de 1911, pe ro ig no ra ba cuán do o có mo ha bía sur- 
gi do en ori gen, y, por tan to, no po día de cir en qué mo men- 
to de bía co men zar la his to ria que me pro po nía re la tar. Ni
las ac tas im pre sas de la Con fe ren cia, ni la abun dan te bi blio- 
gra fía se cun da ria so bre la pri me ra dé ca da de la evo lu ción
de los con cep tos cuánti cos pro por cio na ban nin gu na pis ta.

Tras mu chas se ma nas de bus car in fruc tuo sa men te la so- 
lu ción, de ci dí en sa yar un en fo que me nos di rec to: abrir me
pa so cro no ló gi ca men te a tra vés de los es cri tos per ti nen tes
de Plan ck, que se ha lla ban fá cil men te ac ce si bles en la com- 
pi la ción de sus obras cien tí fi cas. Plan ck qui zá no fue se, cla- 
ro es ta ba, el pri me ro en con ce bir la ne ce si dad de unas con- 
di cio nes cuán ti cas ge ne ra li za das, pe ro su pri me ra men ción
de esa ne ce si dad lo ca li za ría el pro ble ma en el tiem po y,
muy pro ba ble men te, a tra vés del con tex to y las ci tas con- 
co mi tan tes, tam bién en el es pa cio. Co mo siem pre ocu rre al
prin ci pio de cual quier gran pro yec to de in ves ti ga ción, el
tiem po dis po ni ble pa re cía so bra do, por lo cual no ini cié mis
pes qui sas con la lec tu ra de los fa mo sos es cri tos cuánti cos
de Plan ck de 1900 y 1901 —que ha bía leí do ya mu chas ve- 
ces y creía en ten der—, sino con sus an te rio res tra ba jos so- 
bre la teo ría del cuer po ne gro, cu yo pri mer pro duc to ha bía
si do pu bli ca do en 1895.

Aquel pro gra ma de lec tu ra me re por tó un re sul ta do ex- 
tra or di na rio. Ha bien do asi mi la do la teo ría clá si ca del cuer- 
po ne gro de Plan ck, no po día leer ya sus pri me ros es cri tos
cuánti cos co mo yo y otros los ha bía mos leí do nor mal men te
has ta en ton ces[2]. Aho ra veía que no eran un co mien zo des- 
de ce ro ni un in ten to de pro por cio nar una teo ría com ple ta- 
men te nue va. No, lo que tra ta ban era de lle nar una la gu na
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de tec ta da an te rior men te en la de ri va ción de la an ti gua teo- 
ría de Plan ck, y en ab so lu to exi gían des car tar es ta úl ti ma.
En par ti cu lar, los ar gu men tos que se con te nían en los pri- 
me ros es cri tos cuánti cos de Plan ck no pa re cían im po ner —
tal y co mo yo los leía aho ra— nin gu na res tric ción so bre la
ener gía de los re so na do res hi po té ti cos que su au tor in tro- 
du je ra pa ra equi li brar la dis tri bu ción de ener gía en el cam- 
po de ra dia ción del cuer po ne gro. Los re so na do res plan- 
ckia nos, sa qué en con clu sión, ab sor bían y emi tían con ti nua- 
men te, a una ta sa que ve nía go ber na da pre ci sa men te por
las ecua cio nes de Ma xwe ll. Su teo ría se guía sien do clá si ca.

Po co des pués des cu brí que ese mis mo pun to de vis ta
clá si co tam bién es ta ba ex pues to, pe ro mu cho más cla ra- 
men te, en la pri me ra edi ción de las fa mo sas Lec cio nes so- 
bre la teo ría de la ra dia ción tér mi ca de Plan ck, dic ta das en
el in vierno de 1905-06 y pu bli ca das a fi na les de la pri ma ve- 
ra si guien te. A me dia dos de 1906 no era po si ble en con trar
to da vía en la obra de Plan ck ni res tric cio nes so bre la ener- 
gía clá si ca men te per mi si ble ni dis con ti nui da des en los pro- 
ce sos de emi sión o ab sor ción. Pe ro ésas son pre ci sa men te
las prin ci pa les no ve da des con cep tua les que se ha da do en
aso ciar con el cuan to, e in va ria ble men te se las ha atri bui do
a Plan ck y lo ca li za do, den tro de su obra, ha cia fi na les de
1900. Fue des pués de es tu diar el tra ta mien to ex ten so de la
teo ría de Plan ck en sus Lec cio nes de 1906 cuan do su pe
que aho ra es ta ba le yen do co rrec ta men te sus pri me ros es- 
cri tos cuánti cos y que és tos no pos tu la ban ni im pli ca ban la
dis con ti nui dad cuán ti ca.

En ese mo men to, a prin ci pios del ve rano de 1972, sus- 
pen dí tem po ral men te el in ten to de lo ca li zar el co mien zo de
la bús que da de las con di cio nes cuán ti cas y en su lu gar co- 
men cé a tra ba jar en un ar tícu lo que in cor po ra ra mi nue va
lec tu ra de Plan ck. Po co a po co, y contra mi vo lun tad, el ar- 
tícu lo se con vir tió en un li bro, en par te por que pen sa ba
que en ten der las pri me ras teo rías plan ckia nas del cuer po
ne gro exi gía cier ta fa mi lia ri za ción con as pec tos has ta en- 
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ton ces inex plo ra dos del tra ta mien to es ta dís ti co de Bol tz- 
mann de la irre ver si bi li dad, y en par te por que me di cuen ta
de que si la dis con ti nui dad no ha bía ve ni do de Plan ck, co- 
mo an tes se pen sa ba, era obli ga do ex pli car có mo ha bía en- 
tra do en la fí si ca. Tras nu me ro sas re vi sio nes re sul tó es te li- 
bro.

El ma nus cri to, en su for ma fi nal, es tá di vi di do en tres
par tes, la úl ti ma un bre ve epí lo go. La Par te Uno es la his to- 
ria que en ori gen in ten té na rrar en un ar tícu lo, só lo que mu- 
cho más ex ten sa, so bre to do al prin ci pio, con el fin de pro- 
por cio nar el ma te rial de fon do que con vie ne a un li bro. El
ca pí tu lo 1 co mien za con un es que ma del pro ble ma del
cuer po ne gro, des cri be el de sa rro llo de la in ves ti ga ción de
Plan ck an tes de abor dar ese pro ble ma y ex plo ra có mo su
an te rior in te rés por los fun da men tos de la ter mo di ná mi ca
mo ti vó y con for mó su en fo que de la ra dia ción tér mi ca. Fi- 
na li za el ca pí tu lo con un es bo zo de la pri me ra eta pa de la
in ves ti ga ción de Plan ck so bre el cuer po ne gro, que cul mi nó
en 1896 con la pre sen ta ción de ecua cio nes di fe ren cia les
pa ra un re so na dor con amor ti gua mien to por ra dia ción.

El ca pí tu lo 2 es una di gre sión, lar ga pe ro es en cial, acer- 
ca de la evo lu ción del tra ta mien to es ta dís ti co de Bol tz mann
de la irre ver si bi li dad, que de mos tró ser de im por tan cia crí ti- 
ca pa ra el rum bo que si guió la in ves ti ga ción de Plan ck des- 
de prin ci pios de 1898. El ca pí tu lo 3, que des cri be la evo lu- 
ción de la teo ría del cuer po ne gro de Plan ck des de 1896
has ta 1899, pre sen ta la pri me ra de dos eta pas dis tin tas en
su asi mi la ción del en fo que es ta dís ti co de Bol tz mann. La se- 
gun da emer ge en el ca pí tu lo 4, que con tem pla la di rec ción
que to mó la in ves ti ga ción de Plan ck en 1900 y 1901, años
en los que in ven tó su fa mo sa ley de dis tri bu ción del cuer po
ne gro y lue go pro por cio nó las dos pri me ras de ri va cio nes
de aqué lla. El ca pí tu lo 5, en el que ter mi na la Par te Uno,
es tu dia có mo Plan ck y sus pri me ros lec to res en ten die ron su
teo ría re vi sa da du ran te los años en tre 1900 y 1906.
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Los cua tro ca pí tu los si guien tes, que com po nen la Par te
Dos, es tu dian el sur gi mien to y asi mi la ción del con cep to de
una fí si ca dis con ti nua. Los ca pí tu los 6 y 7 ver san prin ci pal- 
men te so bre la la bor de Eh ren fest y Eins tein, los dos fí si cos
que pri me ro ad vir tie ron que la ley del cuer po ne gro de
Plan ck era im po si ble de ri var la sin res trin gir la ener gía del
re so na dor a múl ti plos en te ros de hν, o sin al gún otro pa so
no clá si co equi va len te. Sus de mos tra cio nes, pu bli ca das am- 
bas en 1906, tu vie ron es ca so im pac to vi si ble, pe ro la si- 
guien te, pre sen ta da por Lo ren tz en 1908, es la pre sun ta
cau sa de un rá pi do cam bio de ac ti tud —al me nos en tre los
fí si cos ger ma nos— ha cia el cuan to. El ca pí tu lo 8 se ocu pa
de las cir cuns tan cias que lle va ron a Lo ren tz a abra zar la ver- 
sión dis con ti nua de la teo ría del cuer po ne gro de Plan ck y
des cri be có mo otros re co no ci dos ex per tos en el te ma de la
ra dia ción —se ña le mos a Wien, Plan ck mis mo, y pro ba ble- 
men te Ja mes Jeans— si guie ron el ejem plo de Lo ren tz en
1909 y 1910. A fi na les de es te úl ti mo año, la ma yo ría de los
teó ri cos que ha bían es tu dia do en pro fun di dad el pro ble ma
del cuer po ne gro es ta ban con ven ci dos de que és te exi gía
in tro du cir la dis con ti nui dad.

Una vez es ta ble ci da esa con vic ción, el pro ble ma del
cuer po ne gro per dió su lu gar cen tral en la evo lu ción de los
con cep tos cuánti cos, por que no da ba nin gu na pis ta acer ca
del ori gen y na tu ra le za de la dis con ti nui dad. Pa ra se guir
pro gre san do ha bía que in ves ti gar otras áreas pro pues tas
pa ra la apli ca ción del cuan to; has ta prin ci pios de 1911 se
pro pu sie ron mu chas, pe ro só lo una que co men za ra a to- 
mar se en se rio. La si tua ción que da des cri ta en el ca pí tu lo 9,
que es bo za la evo lu ción de otras apli ca cio nes cuán ti cas
pro pues tas, a lo lar go de una pa no rá mi ca del es ta do del
cuan to en 1911 y 1912. Su gie re, en tre otras co sas, que en
1911 la lí nea de van guar dia de la in ves ti ga ción cuán ti ca pa- 
só muy re pen ti na men te del pro ble ma del cuer po ne gro al
te ma, an tes ig no ra do, de los ca lo res es pe cí fi cos a ba jas
tem pe ra tu ras. Su bpro duc to de esa trans fe ren cia fue que lo
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cuánti co ga nó un au di to rio mu cho ma yor, amén de fa ma in- 
ter na cio nal. Otra de las con se cuen cias con tes ta la pre gun ta
que dio lu gar a mi re luc tan te es tu dio de la bi blio gra fía so- 
bre el cuer po ne gro. El pro ble ma del ca lor es pe cí fi co, por- 
que des pla zó el fo co de la dis con ti nui dad de los re so na do- 
res de Plan ck a los áto mos y mo lé cu las con ma sa, es la
fuen te pri ma ria de la bús que da de con di cio nes cuán ti cas.
La cues tión de có mo apli car el cuan to a pro ble mas me cá ni- 
cos mul ti di men sio na les no se plan teó pú bli ca men te has ta
1911, pe ro en ton ces lo fue re pe ti da men te y en muy di ver- 
sas for mas.

Con es ta pa no rá mi ca del es ta do del cuan to con clu ye la
Par te Dos, y el bre ve epí lo go que cons ti tu ye la Par te Tres
cie rra el vo lu men. El te ma de es ta úl ti ma par te es la así lla- 
ma da se gun da teo ría de la ra dia ción del cuer po ne gro, ela- 
bo ra da por Plan ck en 1911-12 y for mu la da de fi ni ti va men te
en la se gun da edi ción de sus Lec cio nes, que di fie re de ci si- 
va men te de la pri me ra. La se gun da teo ría, in ter pre ta da nor- 
mal men te co mo re gre sión a la teo ría clá si ca y sig no del
con ser va du ris mo dei au tor, re sul ta ser la pri me ra en la que
Plan ck ha lló lu gar pa ra una dis con ti nui dad de cual quier es- 
pe cie. Te nien do en cuen ta que lo ca li za ba la dis con ti nui dad
en lo que más tar de lla mó «la es truc tu ra fí si ca del es pa cio
fá si co», era tam bién un frag men to muy se rio de fí si ca: in flu- 
yó en una se rie de coe tá neos, en tre ellos Niels Bohr, y du- 
ran te un tiem po fue fir me can di da to en el cam po ca da vez
más am plio de la com pe ten cia en tre for mu la cio nes no clá si- 
cas de la in te rac ción en tre ra dia ción y ma te ria. La se gun da
teo ría, por re mi tir a los te mas de la Par te Uno e ilu mi nar el
es ta do del cuan to a prin ci pios de la se gun da dé ca da de es- 
te si glo, cons ti tu ye buen co lo fón pa ra es te li bro. El pro ble- 
ma del cuer po ne gro no ha ría avan zar ya, du ran te al gu nos
años, a la teo ría fí si ca.

Aun que es cier to que mi de di ca ción ple na al pro ble ma
del cuer po ne gro no co men zó has ta la pri ma ve ra de 1972,
la evo lu ción de la teo ría cuán ti ca ve nía in te re sán do me des- 
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de diez años an tes. Ese in te rés na ció de mi aso cia ción, en
los años 1961-64, con Sour ces for His to ry of Quan tum Ph y- 
si cs, un pro yec to de ar chi vo que, a tra vés de en tre vis tas
con los pro ta go nis tas y co pias de los ma nus cri tos ori gi na- 
les, pre ten día con ser var tes ti mo nios en los que más tar de
ba sar fu tu ros es tu dios de la evo lu ción del te ma[3]. El ob je ti- 
vo pri ma rio de esa em pre sa eran los fí si cos aún vi vos, de
ma ne ra que muy po cos de los tes ti mo nios que se lo gra ron
pre ser var ata ñen di rec ta men te a los años so bre los que ver- 
sa es te li bro. No obs tan te, el pro yec to pre ten día tam bién
lo ca li zar ma nus cri tos per ti nen tes, con ser va dos ya en de pó- 
si to en las bi blio te cas eu ro peas. Prác ti ca men te to dos los
ma nus cri tos re se ña dos más ade lan te fue ron lo ca li za dos en
el trans cur so de esa in ves ti ga ción bi blio te ca ria; en su au- 
sen cia, mu chos de ellos me se rían sin du da des co no ci dos.

Una la bor no me nos im por tan te, aun que mu cho me nos
tan gi ble, me pro por cio nó gran par te de la vi sión de con jun- 
to de la evo lu ción de la teo ría cuán ti ca que fi jó las lí neas de
in te rés y guió la se lec ción de ma te ria les pa ra es te li bro. Es
cier to que un his to ria dor no pue de pro ce der re tró gra da- 
men te y arran car del pro yec to fi nal de la evo lu ción a in ves- 
ti gar; pe ro di fí cil men te po dría po ner ma nos a la obra sin un
es que ma pre li mi nar del te rreno. En mi ca so me cu po la
gran suer te de que era un pro yec to coope ra ti vo, al cual hi- 
cie ron im por tan tes con tri bu cio nes mis dos prin ci pa les ayu- 
dan tes, John L. Heil bron y Paul L. For man, así co mo al gu- 
nos de los fí si cos con los que el pro yec to nos pu so en con- 
tac to. Las no tas re co gen las deu das que aún pue do de ta- 
llar, pe ro ni de le jos re fle jan la mag ni tud de las mis mas.

Deu das más re cien tes se han ido acu mu lan do en la lar- 
ga an da du ra de la pre pa ra ción del li bro. Hans Kan gro y
Mar tin Klein pro por cio na ron los bo rra do res pre vios de los
que mi la bor arran ca y di ver ge: pre ci sa men te por que di ver- 
gi mos en pun tos cla ves de la in ter pre ta ción, les es toy es pe- 
cial men te agra de ci do por su ge ne ro si dad al es cu char y cri- 
ti car mis opi nio nes en una fa se tem pra na de su ges ta ción.
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Más tar de, cuan do el ma nus cri to to mó ya cuer po, me hi cie- 
ron im por tan tes su ge ren cias —so bre la to ta li dad o so bre
par tes de él— una se rie de co le gas de la his to ria de la cien- 
cia. John Heil bron, Rus se ll Mc Cor m ma ch, Noel Swerd low,
John Sta chel y Spen cer Weart se ma ni fes ta ron acer ca de
una u otra ver sión del ma nus cri to. Jed Bu chwald, Ste phen
Brush, Paul For man y Da niel Sie gel cri ti ca ron los bo rra do res
de uno o más ca pí tu los. Por su guía al atra ve sar o cir cun va- 
lar pro ble mas de fí si ca teó ri ca a ve ces abs tru sos es toy en
deu da con John Bah ca ll, Free man Dy son, Edward Frie man
y John Ho p field. Por úl ti mo, tres de mis alum nos o an ti guos
alum nos —Ro bert Berns tein, Bru ce Whea ton y Nor ton Wi se
— es tu dia ron con aten ción el ma nus cri to, en la la bor de
com pro bar no tas, ci tas, tra duc cio nes y ci tas bi blio grá fi cas.
Sus con tri bu cio nes crí ti cas so bre pa sa ron con mu cho la im- 
por tan te ru ti na que se les asig nó, y Ro bert Berns tein to mó
so bre sus hom bros la res pon sa bi li dad del ín di ce. To das es- 
tas per so nas me ayu da ron a cla ri fi car el tex to y evi tar erro- 
res por co mi sión u omi sión. No obs tan te, la obli ga da cláu- 
su la de des car go pro ce de en es te ca so mu cho más de lo
que es usual: de los pro ble mas que sub sis tan en el tex to, el
úni co res pon sa ble soy yo.

Quien quie ra que se de di que a un tra ba jo de es ta es pe- 
cie se con vier te en una pe s adi lla pa ra los bi blio te ca rios. An- 
te to do de bo re co no cer la pa cien cia y buen hu mor con que
so por ta ron mis de pre da cio nes el per so nal de la Bi blio te ca
de Ma te má ti cas y Cien cia Na tu ral del Ins ti tu te for Ad van- 
ced Study y el de la Bi blio te ca de Ma te má ti cas-Fí si ca de la
Uni ver si dad de Prin ce ton. Bue na par te del ma te rial ma nus- 
cri to de don de be bió mi re la to es tá de po si ta do en mi cro fil- 
me en la bi blio te ca de la Ame ri can Phi lo so phi cal So cie ty, y
agra dez co a Mur phy Smi th y su equi po el ha ber me pro por- 
cio na do co pias fá cil men te ma ne ja bles. Otra ayu da es en cial
en el teí na de los ma nus cri tos fue la del doc tor Ti lo Bran dis
y su equi po, de la Sta ats bi blio thek Preus sis cher Kul tur be si- 
tz, la del doc tor A. Opi tz, del Deu ts ches Mu seum, y la de E.
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van Laar, del Al ge meen Ri jksar chief en La Ha ya. Por su per- 
mi so pa ra re pro du cir ma te ria les que los con ser va do res de
es tas co lec cio nes me pro por cio na ron, va ya mi agra de ci- 
mien to a: Frau Ger da Fö ppl, por par te de los he re de ros de
Wien; Pro fe s sor T. H. Von Laue; Dr. Otto Na than, por el le- 
ga do de Eins tein; Frau Dr. Ne lly Plan ck; y Frau Pia de He ve- 
s ey. El doc tor van Laar, del Al ge meen Ri jksar chief, y Mrs. M.
Four nier, del Mu seum Boorha ave, tam bién me otor ga ron su
au to ri za ción en re pre sen ta ción de sus ins ti tu cio nes res pec- 
ti vas.

Deu da es pe cial guar do pa ra con He len Dukas, quien
tan to ha he cho por reu nir y con ser var el ar chi vo Eins tein en
el Ins ti tu te for Ad van ced Study. No só lo me fue guía ge ne- 
ro sa en la ri ca co lec ción que pre si de, sino que, ex pues ta
por pro xi mi dad a mis re pe ti das im por tu na cio nes, fue ayu da
cons tan te en cues tio nes de or to gra fía e idio ma ale ma nes.
Ayu da de la mis ma ín do le la re ci bí de cuan do en cuan do
de mis co le gas Al bert Hirs ch man y Mi cha el Maho ney, así
co mo de vi si tan tes ale ma nes al Ins ti tu te for Ad van ced
Study. Y en un mo men to de gran ne ce si dad, Víc tor Lan ge
des ci fró al gu nas fra ses cla ve es cri tas en ta qui gra fía de Ga- 
belsberg y dis per sas por los cua der nos de in ves ti ga ción de
Eh ren fest que co men ta mos en el ca pí tu lo 6.

El tra ba jo pa ra es te vo lu men fue ini cia do du ran te un
per mi so de un se mes tre de la Uni ver si dad de Prin ce ton, fi- 
nan cia do en par te por la uni ver si dad y en par te por la Na- 
tio nal Scien ce Foun da tion, con la Be ca S-1265[4]. La efi ca cia
de mi la bor se ha be ne fi cia do tam bién mu cho, en ton ces y
des de en ton ces, de mi vín cu lo con el Ins ti tu te for Ad van- 
ced Study, pri me ro co mo vi si tan te y más re cien te men te co- 
mo miem bro de de di ca ción par cial. Den tro de es ta úl ti ma
mo da li dad, mi la bor es tu vo fi nan cia da en par te, du ran te
dos años, por el Na tio nal En do w ment for the Hu ma ni ties,
con la Be ca H-5426, y du ran te otros tres por la Na tio nal
Scien ce Foun da tion, con las Be cas GS 42905x y SOC 74-
13309. Con to das es tas ins ti tu cio nes, y con el pa cien te per- 


