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El li bro «Las Bo las de Ca ven dish» de Fer nan do Va lle jo,
«una de las vo ces más per so na les, con tro ver ti das y exu be- 
ran tes de la li te ra tu ra ac tual en es pa ñol».

En es te li bro se vio lan to das las le yes del Uni ver so: des de la
equi va len cia de la ma sa y la ener gía o Ley de Eins tein has ta
la Ter ce ra Ley de New ton. Unos pro fe so res de la U de A y
sus un der gra dua tes, aca lo ra dos en la po lé mi ca pe ro muy
or gu llo sos de que su uni ver si dad fi gu re en el ranking de las
uni ver si da des del mun do en el pues to 1550, se aden tran
en los mis te rios del cos mos. Va lle jo, el fun da dor de la nue- 
va cien cia de la im pos tu ro lo gía, nos exhor ta en es te li bri to
sin pre ten sio nes a au men tar el caos que pos tu la la Se gun da
Ley de la Ter mo di ná mi ca, la del de sor den cre cien te que ri- 
ge al mun do. To da vía no es el apo ca lip sis. Pe ro ya ca si.
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A Eins tein me lo ima gino co mo un hom bre su cio en vuel- 
to en una nu be de hu mo de ma rihua na. ¡Con que el 
es pa cio-tiem po! No. Lo que hay es el es pa cio y el tiem po,
por se pa ra do, y am bos son rea li da des men ta les, tur bu len- 
cias del ce re bro. Por fue ra de mi ca be za no exis ten. El es- 
pa cio lo con ci bo co mo el va cío que ocu po, y que me per te- 
ne ce so lo a mí y a na die más. En cam bio es te ins tan te en
que te ha blo, hom bre Vé lez, y en el que te re su mo el tiem- 
po, me per te ne ce tan to a mí co mo a ti, y de pa so a to das
las es tre llas de to das las ga la xias por muy le jos que es tén,
si es que aún exis ten y no se las han tra ga do los agu je ros
ne gros. ¡Se tra gan has ta la luz de Eins tein!

Así pues, que ri do Vé lez, en mi aquí y aho ra mi aquí es
so lo mío, pe ro mi aho ra es tam bién tu yo y de to dos: del
rey, del pa pa, del úl ti mo men di go. Y así co mo no exis ten
en la rea li dad fí si ca ni el es pa cio ni el tiem po, tam po co los
nú me ros: son otras ex cre cen cias ce re bra les. Con cén tra te y
pien sa: si ves tres man za nas caí das aba jo de un man zano
(di ga mos el vie jo man zano de New ton en el Tri ni ty Co lle ge
de Cam bri dge pa ra ha blar en tér mi nos con cre tos), y te pre- 
gun to: «¿Cuán tas man za nas hay ahí caí das, Vé lez?», tú me
con tes ta rás que tres, pe ro no: en la rea li dad que exis te
afue ra de tu bru mo sa ca be za, en el du ro sue lo so bre el que
se al za el man zano, no hay tres sino es to: una man za na, una
man za na y una man za na. Tres man za nas se pa ra das que tú
jun tas en el nú me ro 3. A New ton una de esas man za nas se- 
pa ra das le ca yó en la ca be za y le en cen dió el fo co y por fin,
des pués de un es fuer zo de años tra tan do de en ten der, en- 
ten dió que así co mo cae una man za na so bre la ca be za de
un fi ló so fo na tu ral (o sea de un fí si co), de igual mo do gi ra la
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Lu na en su ór bi ta en torno a la Tie rra; y que si bien en fí si ca
gi rar es gi rar y caer es caer, en as tro no mía gi rar es caer. Al
gi rar en torno a la Tie rra la Lu na va ca yen do ins tan te por
ins tan te, pe ro eso sí, per pe tuan do eter na men te su caí da.
Es ta es la di fe ren cia que hay en tre la Lu na y una man za na:
la Lu na nun ca aca ba de caer, la man za na sí. ¿Dón de es tá
en ton ces la ge nia li dad de New ton? En ha ber jun ta do la as- 
tro no mía con la fí si ca. La as tro no mía po co más se en tien de;
la fí si ca, na da. En ton ces te pre gun to una co sa, Vé lez, tú
que tie nes un hi jo ma te má ti co: ¿si mul ti pli ca mos po co por
na da qué nos da? Na da.

Ya sé que tú sos tie nes que la fí si ca no tie ne por fi na li dad
en ten der sino pre de cir y me dir. No, Vé lez, te equi vo cas. Yo
quie ro en ten der qué es la gra ve dad. Y la luz. Me di rás que
la luz es una ra dia ción elec tro mag né ti ca, pe ro co mo ni tú ni
yo en ten de mos la elec tri ci dad ni el mag ne tis mo, tu res- 
pues ta me sir ve tan to co mo pren der le un fo co a un cie go o
dar le li mos na a un muer to. ¿De qué me sir vió el año y me- 
dio que le de di qué a New ton, a los abs tru sos teo re mas so- 
bre la gra ve dad de sus Prin ci pios ma te má ti cos de fi lo so fía
na tu ral (Phi lo so phiae Na tu ra lis Prin ci pia Ma the ma ti ca co mo
los ti tu ló en la tín, que es en lo que los es cri bió), si al fi nal
del Es co lio Ge ne ral con que ter mi na el ma mo tre to me sa le
con que no sa be qué es la gra ve dad?

Gra vi tas in so lem com po ni tur ex gra vi ta ti bus in sin gu las so lis par tícu las,
re ce den do a so lé de cres cit ac cu ra te in du pli ca ta ra tio ne dis tan tia rum
ad us que or bem satur ni, ut ex quie te aphe lio rum pla ne ta rum ma ni fes- 
tum est, ad us que ul ti ma co me ta rum aphe lia, si mo do aphe lia illa quies- 
cant. Ra tio nem ve ro ha rum gra vi ta tis pro prie ta tum ex phae no me nis
non dum po tui de du ce re, hy po the ses non fin go. Qui c quid enim ex
phae no me nis non de du ci tur, hy po the sis vo can da est; hy po the ses seu
me ta ph y si cae, seu ph y si cae, seu qua li ta tum oc cul ta rum, seu me cha ni- 
cae, in phi lo so phia ex pe ri men ta li lo cum non ha bent.

Te tra duz co, Vé lez, por que sé que con to do y tu cul tu ra
wiki pé di ca que va del Big Bang al Ho mo sapiens no sa bes
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la tín pues no es tu dias te en el se mi na rio co mo yo. ¡Qué im- 
por ta! No te es tás per dien do na da.

La gra ve dad del Sol con sis te en la de las par tícu las de que es tá com- 
pues to, y ale ján do nos de él, has ta la ór bi ta de Saturno, dis mi nu ye se- 
gún la dis tan cia ele va da al cua dra do, co mo se ve cla ra men te por la
quie tud de los afe lios de los pla ne tas, y has ta de los más re mo tos afe- 
lios de los co me tas, si es que tam bién es tán quie tos. Pe ro has ta aho ra
no he po di do des cu brir la ra zón de las pro pie da des de la gra ve dad por
me dio de los fe nó me nos, y no in ven to hi pó te sis; por que lo que no se
de du ce de los fe nó me nos hay que lla mar lo hi pó te sis, y es tas, me ta fí si- 
cas o fí si cas, de pro pie da des ocul tas o de pro pie da des me cá ni cas, no
ca ben en la fi lo so fía ex pe ri men tal.

Cuan do Na po león le pre gun tó a La pla ce que por qué
Dios no fi gu ra ba en sus obras, el au tor de la Mé ca ni que cé- 
les te y de la Ex po si tion du sys te me du mon de, el ma te má ti- 
co, el as tró no mo, el New ton ci to fran cés que se las sa bía to- 
das, con de del Im pe rio y mar qués de la Mo nar quía (más
aco mo da ti cio que po lí ti co de la de mo cra cia de tu país, Vé- 
lez, que es tá en ban ca rro ta), le con tes tó re cu rrien do a la
mis ma pa la bra que usó New ton pa ra ter mi nar su li bro: «Se- 
ño ría, yo no ne ce si to de esa hi pó te sis». Pues no ne ce si ta ría
de esa hi pó te sis el mar qués-con de, pe ro él es el de la hi pó- 
te sis de los agu je ros ne gros que tan ta gue rra nos es tán
dan do y que ya se le tra ga ron el se so a Ste phen Hawking.
Pa re ce que en el cen tro del Uni ver so hay un gran agu je ro
ne gro en torno al cual gi ran los de más agu je ros ne gros con
to das las ga la xias. ¿Sa bes có mo se lla ma es te In men so
Agu je ro Ne gro? Se lla ma Dios. Gra cias a Dios 150 mil mi- 
llo nes de ga la xias no se des per di gan co mo ove jas desh a la- 
ga das por el es pa cio in fi ni to.

Y no me va yas a salir aho ra, Vé lez, con el cuen to del 
red-shi ft co rri mien to ha cia el ro jo de los es pec tros elec tro- 
mag né ti cos de las ga la xias de Hu bble y que el 
es pa cio-tiem po se ex pan de, tal co mo por la le va du ra y el
ca lor del horno se va in flan do la ma sa del pan con pa sas
que pu sis te a hor near, con el re sul ta do de que las pa sas,
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tus ga la xias, se van ale jan do, ale jan do, ale jan do. Va fan cu- 
lo, Vé lez, con el ma rihuano Hu bble y con tu pan con pa sas
y tus ex pli ca cio nes tan pen de jas. Y apren de ita liano pa ra
que pue das leer a Ga li leo en su len gua y no me lo an des
fal sean do cuan do les en se ñes a tus un der gra dua tes la caí- 
da de los cuer pos.

Pre gun ta al eins te niano Vé lez: ¿El es pa cio-tiem po se
arru ga, o se ex pan de? Si se ex pan de, no se pue de arru gar;
y si se arru ga, no se pue de ex pan dir. Haz de cuen ta lo que
te pu so Dios en el cen tro de tus des ve los, aba ji to del om- 
bli go de Adán, pa ra co mer te la man za na de Eva. En cam- 
bio la Tie rra, eso sí, a la vez que gi ra al re de dor del Sol con
mo vi mien to tras la ti cio anual va ro tan do en torno a su eje
con mo vi mien to dia rio. ¿Sa bes por qué New ton, que se
ocu pó tan ob se si va men te del mo vi mien to de tras la ción,
de jó de la do el de ro ta ción? Por que del mo vi mien to de ro- 
ta ción no en ten dió un ca ra jo.

¡Con que sir Isaac New ton no in ven ta hi pó te sis! ¿Y la
iner cia que es tá en su Pri mer Axio ma o Ley del Mo vi mien to
y que es ti pu la que un cuer po que avan za en lí nea rec ta así
se gui rá por to da la eter ni dad sal vo que in ter ven ga una
fuer za que le mo di fi que su cur so o lo de ten ga, qué es sino
una hi pó te sis? A ver, don Isaac: ¿dón de he mos vis to un
cuer po que si ga en lí nea rec ta eter na men te aquí en la Tie- 
rra? Y no por que la fric ción del sue lo su ma da al ai re lo de- 
ten gan, eso se ría pec ca ta mi nu ta. Por una ra zón más pro- 
fun da: por que la Tie rra es una es fe ra, y si tú avan zas en lí- 
nea rec ta por la su per fi cie de una es fe ra, lo que es tás tra- 
zan do no es una rec ta sino una cur va, que si la vas pro lon- 
gan do aca ba por to car se la co la co mo el uro bo ro. ¿Has vis- 
to un uro bo ro, Vé lez? Pues yo tam po co he vis to una lí nea
rec ta que se to que la co la.

¿Y en el es pa cio ex te rior (en el ex tra te rres tre, el in te res- 
te lar, el in ter ga lác ti co), se da la iner cia li neal? Te di ré, Vé lez,
que ahí no te ne mos pun tos de re fe ren cia pa ra sa ber si va- 
mos en lí nea rec ta o no. ¿Te vas a orien tar por una es tre lla?
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¿O vas a tra zar la lí nea rec ta en el va cío con una re gla? No.
La iner cia, idea pe re gri na que se le ocu rrió a Phi lo po nus en
el si glo VI y que re to mó en el XIV Bu ri dan, es un ex pe ri men- 
to pen sa do, un Ge danke nex pe ri ment eins te niano, una ma- 
rihua na da. Si un ex pe ri men to se que da en pen sa do no fue
ex pe ri men to. Uno pien sa un ex pe ri men to pa ra rea li zar lo,
pe ro si uno lo de ja en pen sa do, o por de si dia o por que el
ex pe ri men to no es rea li za ble, pues no fue ex pe ri men to.
¿Qué es eso de que el ni ño Eins tein se mon tó en un ra yo
de luz con un es pe jo a ver si la luz en que iba ca bal gan do
le da ba en la ca ra y a la vez le re bo ta ba su ima gen? Eins- 
tein de ni ño ya era un es ta fa dor con su ma do. ¡Más men ti ro- 
so que un pa pa! El cuen to de la ve lo ci dad de la luz ele va da
al cua dra do se lo in ven tó co mo los pa pas de Ro ma a Dios:
pa ra en ga ñar pen de jos. No más ex pe ri men tos pen sa dos,
por fa vor, se ño res fí si cos, si que re mos ha cer de es to una
cien cia res pe ta ble y no fi lo so fía, ba su ra. La fí si ca no sir ve
pa ra to do, la fi lo so fía sí: es una pu ta.

Vuel vo al Es co lio Ge ne ral pa ra ha cer te unas acla ra cio- 
nes, Vé lez, que se me que da ron en el tin te ro. Una, lo de
Saturno. ¿Por qué New ton men cio nó a Saturno? Por que en
sus tiem pos se creía que es te don cel ani lla do era el úl ti mo
de los pla ne tas, el non plus ul tra, el to pe del Sis te ma So lar
y to do el Uni ver so (to da vía no des cu brían los del ca ta le jo a
Nep tuno, ni a Urano, ni a Plu tón). Dos, el afe lio de los pla- 
ne tas y los co me tas: es el pun to más ale ja do en la ór bi ta de
unos y otros. Tres, que lo que no se de du ce de los fe nó me- 
nos, ex phae no me nis, o sea de lo que ve mos, se lla ma hi- 
pó te sis. Pues le pre gun to a don Isaac, con to do res pe to:
¿qué es lo que ve mos res pec to a la Tie rra, el pla ne ta so bre
el que es ta mos pa ra dos? Ve mos que es pla na, ve mos que
es tá quie ta, y ve mos que de día el Sol gi ra en torno de ella
y de no che to do el fir ma men to. Cua tro, que las hi pó te sis,
sean fí si cas o me ta fí si cas, so bre cua li da des ocul tas o me cá- 
ni cas, no ca ben en la fi lo so fía ex pe ri men tal. ¿Y qué es la luz
sino una cua li dad ocul ta de la ma te ria de la que ema na? ¿O
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la pro du ce aca so un án gel? ¿No es cri bió pues tam bién don
Isaac un tra ta di to so bre ella en in glés, su Op ti cks? Y quin to,
por fi lo so fía ex pe ri men tal o na tu ral se en ten día en sus tiem- 
pos la fí si ca. Así que si tú, Vé lez, hu bie ras vi vi do en los si- 
glos XVIi y XVI II, y no en el XX y en el XXI co mo te to có pa ra
for tu na nues tra, ha brías si do un fi ló so fo na tu ral. ¡Ay, tan fi- 
ló so fo na tu ral y tan ex pe ri men tal es te Vé lez! ¿Cuán tos ex- 
pe ri men tos men ta les has he cho, en greí do?

Pri me ra Ley del Mo vi mien to o Pri ma Lex de New ton:

Cor pus om ne per se ve ra re in sta tu suo quies cen di vel mo ven di uni for mi- 
ter in di rec tum, ni si qua te nus a vi ri bus im pres sis co gi tur sta tum su um
mu ta re. Pro jec ti lia per se ve rant in mo ti bus suis, ni si qua te nus a re sis ten- 
tia aeris re tar dan tur, & vi gra vi ta tis im pe llun tur deor sum. Tro chus, cujus
par tes cohæ ren do per pe tuo re tra hunt se se a mo ti bus rec ti li neis, non
ce ss at ro ta ri, ni si qua te nus ab aere re tar da tur. Ma jo ra au tem pla ne ta rum
co me ta rum cor po ra mo tus suos & pro gres si vos & cir cu la res in spati is
mi nus re sis ten ti bus fac tos con ser vant diu tius.

To dos los cuer pos per se ve ran en su es ta do de quie tud o de mo vi mien- 
to uni for me en lí nea rec ta sal vo que fuer zas im pre sas los obli guen a
cam biar. Los pro yec ti les per se ve ran en sus mo vi mien tos en tan to la re- 
sis ten cia del ai re no los re tar de o la fuer za de gra ve dad no los ja le ha cia
aba jo. Un trom po, cu yas par tes por su cohe sión lo sacan per ma nen te- 
men te del mo vi mien to rec ti lí neo, no de ja de ro tar, sal vo que lo re tar de
el ai re. Y los gran des cuer pos de los pla ne tas y de los co me tas, al en- 
con trar me nos re sis ten cia en los es pa cios me nos den sos, per se ve ran en
sus mo vi mien tos pro gre si vos y cir cu la res por mu cho tiem po.

¡Me mue ro de la ri sa, Isaac! Que un trom po gi ra por que
por la cohe sión de sus par tes es tas lo des vían del mo vi- 
mien to rec ti lí neo, y que no de ja de gi rar sal vo que lo re tar- 
de el ai re. En ton ces no so lo hay iner cia rec ti lí nea, tam bién
hay ro ta to ria. ¡Qué des cu bri mien to de pu ta ma dre el que
aca bo de ha cer por po ner me a re ci tar le a Vé lez tus tres le- 
yes! Co mo pa ra pre mio No bel de fí si ca. Que se lo da rán
por fin al fun da dor de la im pos tu ro lo gía, la nue va cien cia,
don Efe Ve Ere, or gu llo de su país y el uni ver so mun do.

Y que el trom po de ja de ro tar a me nos que lo re tar de el
ai re… De jen el ai re, la fric ción del sue lo, al que la pun ta del
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trom po le saca chis pas.
En cuan to a la cohe sión, las par tes cohæ ren do, ahí sí

me qui to el som bre ro. He ahí en es tas dos ino cen tes pa la- 
bras na da me nos que las fuer zas elec tro mag né ti ca, dé bil y
fuer te del áto mo de la fí si ca cuán ti ca de hoy. El áto mo per- 
ma ne ce uni do en sí mis mo sin des ha cer se en sus par tícu las
ele men ta les o par tes, sin ato mi zar se, gra cias a la cohe sión,
la co la lo ca uni ver sal que lo une to do. ¡Vi va la co la lo ca, que
es pro duc to me xi cano! Sir ve des de pa ra pe gar le una in- 
crus ta ción a un dien te has ta pa ra ase gu rar en su cuen ca a
un ojo. Es co mo tú, Vé lez, to dó lo ga.

Por la cohe sión las par tícu las ele men ta les es tán uni das
en los áto mos, los áto mos en las mo lé cu las y las mo lé cu las
en los cuer pos, o sea en los só li dos, por que ja más me atre- 
ve ría yo a lla mar cuer po a un lí qui do o a un gas. Son tan
ina si bles los lí qui dos y los ga ses… Da me nos tra ba jo aga- 
rrar a un án gel que un cho rro de agua. Y pa ra que va yas re- 
fi nan do tu vo ca bu la rio, Vé lez, y te res pe ten en la Uni ver si- 
dad de Antio quia, no di gas fuer zas re fi rién do te a las tres
que te di je: di in te rac cio nes, que es más ele gan te y lo que
hoy se es ti la: la in te rac ción fuer te, la in te rac ción dé bil y la
in te rac ción elec tro mag né ti ca del áto mo. Sus tres co la lo cas.

Que la Tie rra gi re en torno al Sol en su mo vi mien to de
tras la ción anual por que con su gra ve dad el as tro rey la des- 
vía del mo vi mien to rec ti lí neo que lle va ría por iner cia de no
an dar en sus do mi nios lo acep to. Así nues tro pla ne ta se ve
cons tre ñi do a gi rar eter na men te en su ór bi ta, en es te cír cu- 
lo li ge ra men te elíp ti co o acha pa rra do de 970 mi llo nes de
ki ló me tros que le to ma un año re co rrer. ¿Pe ro qué lo ha ce
se guir ro tan do en torno a su eje día a día? ¿Qué fuer za?
¿Cuán tas fuer zas en cuen tras tú, Isaac, en el mo vi mien to do- 
ble de la Tie rra, el de tras la ción y ro ta ción? En el de tras la- 
ción hay una, la de la gra ve dad del Sol, la rei na de tus
«fuer zas cen trí pe tas», a las que les de di cas te axio mas, pro- 
po si cio nes, de fi ni cio nes, co ro la rios, teo re mas, es co lios,
pro ble mas, le mas, y que se gún des cu bris te, in ven tas te, dis- 
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mi nu yen con la dis tan cia ele va da al cua dra do, co sa de la
que du do pe ro que en gra cia de dis cu sión te acep to, y al
cu bo tam bién, si pre fie res. Pe ro en el mo vi mien to de ro ta- 
ción de la Tie rra, ¿qué fuer za pue de ha ber?

No ta pa ra Vé lez: a New ton lo tu teo por que en el la tín
clá si co, el de Cé sar, que es en el que ha bla mos él y yo, no
ha bía us ted. El us ted es in ven to de la de ca den cia.

Re ma te del Ter cer Co ro la rio de las Le yes del Mo vi mien- 
to de New ton:

Ex hujus mo di re fle xio ni bus ori ri etiam so lent mo tus cir cu la res cor po rum
cir ca cen tra pro pria. Sed hos ca sus in se quen ti bus non 
con si de ro, & ni mis lon gum esset om nia huc spec tan tia de mons tra re.
De es te ti po de cho que sur gen a ve ces los mo vi mien tos cir cu la res de
los cuer pos en torno a sus pro pios cen tros. Pe ro no los con si de ra ré en
lo que si gue por que se ría muy te dio so tra tar los en de ta lle.

¿Ves por qué te di je, Vé lez, que New ton no en ten dió el
mo vi mien to de ro ta ción? No lo en ten dió, di si mu ló y se lo
sa cu dió de en ci ma co mo mi pe rra Brus ca una pul ga. Tres
lar gos si glos han trans cu rri do des de los y na die lo ha ex pli- 
ca do to da vía. Res pec to a la ro ta ción del trom po y de la Tie- 
rra hoy unos ha blan de la pseu do fuer za cen trí fu ga, y otros
de la pseu do fuer za de Co rio lis, co mo si con po ner le el
pseu do a fuer za re sol vie ran el pro ble ma. O son fuer zas o
no lo son. No exis ten las pseu do fuer zas. Los pseu do cien tí fi- 
cos sí, los es ta fa do res de la fí si ca, y no te es toy mi ran do a
ti, Vé lez, sino a las vi gas del te cho.

Ni una vez más vol vió New ton a ocu par se del trom po. Y
en las con ta das ve ces que men cio nó la fuer za cen trí fu ga y
alu dió a la ro ta ción de la Tie rra ar mó una con fu sión ma yús- 
cu la. Por ejem plo, en el es co lio de la Pro po si ción IV del Li- 
bro Ter ce ro o Lí ber ter tius de los Prin ci pios su po ne que si la
Tie rra tu vie ra una Lu ni ta que gi ra ra a su al re de dor a la al tu- 
ra de una mon ta ña, de no ser por la fuer za cen trí fu ga que
la mue ve en su ór bi ta cae ría a la Tie rra con la mis ma ve lo ci- 
dad con que caen los cuer pos des de las al tu ras de esas
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mis mas mon ta ñas (de fec tu vis cen tri fu gas, qua in or be per- 
man se rat, des cen de ret in te rram, id que ea dem cum ve lo ci- 
ta te qua gra via ca dunt in illo rum mon tium ver ti ci bus). Evi- 
den te men te aquí es tá lla man do es te des cui da do «fuer za
cen trí fu ga» a la iner cia li neal.

Y en la Pro po si ción XIX del ci ta do Li ber ter tius ha bla de
«la fuer za cen trí fu ga que re sul ta del mo vi mien to dia rio» (vis
cen tri fu ga ex mo tu diurno oriun da), y de que «la fuer za cen- 
trí fu ga de ca da par te es al pe so co mo 1 a 289» (vis cen tri fu- 
ga par tís cujus que est ad pon dus ejus dem ut 1 ad 289),
pro por ción a la que se vuel ve a re fe rir en el co ro la rio de la
Pro po si ción XX X VI, que tra ta de las ma reas: Cum vis cen tri- 
fu ga par tium té rras a diurno te rrae mo tu oriun da, quas est
ad vim gra vi ta tis ut 1 ad 289, effi ciat ut al ti tu do aquae sub
as qua to re, etcé te ra. «La fuer za cen trí fu ga de las par tes de
la Tie rra que re sul ta del mo vi mien to dia rio te rres tre, y que
res pec to a la fuer za de la gra ve dad es tá en la pro por ción
de 1 a 289, en el ecua dor ele va las aguas a una al tu ra de
tan to», etcé te ra. ¿Qué es eso de vis cen tri fu ga par tium te- 
rrae, «la fuer za cen trí fu ga de las par tes de la Tie rra»? No sé
qué sig ni fi ca. Ni en la tín, ni en es pa ñol, ni en mar ciano.

Otro ejem plo pa ra pro bar que New ton no en ten dió la
ro ta ción de la Tie rra: el Co ro la rio 7 de la Pro po si ción XX X VII

del mis mo Li ber ter tius, en que di ce:

Et per ta bu lam prae ce den tem in prop. XX des crip tam des cen sus erit
pau lo ma jor in la ti tu di ne Lu te tiae Pa ri sio rum exis ten te ex ce s su qua si
2/3 par tium li neas. Gra via igi tur per hoc com pu tum in la ti tu di ne Lu te- 
tiae ca den do in va cuo des cri bent tem po re unius se cun di pe des Pa ri sen- 
ses 15 dig. 1 & lin. 4 25/33 cir ci ter. Et si gra vi tas mi nua tur au fe ren do
vim cen tri fu gam, quae ori tur a mo tu diurno te rræ in illa la ti tu di ne, gra- 
via ibi ca den do des cri bent tem po re mi nuti unius se cun di pe des 15 dig. 
1 & lin. 1½. Et hac ve lo ci ta te gra via ca de re in la ti tu di ne Lu te tiae.

Y por la ta bla de la Pro po si ción XX, la caí da en la la ti tud de Pa rís se rá un
po co ma yor, en unas 2/3 par tes de una lí nea más o me nos. Se gún es te
cál cu lo, en un se gun do, y en el va cío, los cuer pos caen en la la ti tud de
Pa rís 15 pies de Pa rís, 1 pul ga da y 4 lí neas con 25 trein tai tre savos de lí- 
nea apro xi ma da men te. Y si a la gra ve dad le res ta mos la fuer za cen trí fu- 
ga que se da por el mo vi mien to diurno de la Tie rra, en esa la ti tud los
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cuer pos cae rán, en un se gun do, 15 pies, 1 pul ga da y 1 lí nea y me dia.
Pues a es ta ve lo ci dad caen los cuer pos en la la ti tud de Pa rís.

¡En el va cío! ¿Y quién, por Dios, po día me dir en 1680 la
caí da de un cuer po en el va cío? En 1654 Otto von Gue ri cke
in ven tó la pri me ra bom ba de va cío, y al go des pués dos
pai sanos y con tem po rá neos de New ton, dos Ro ber tos in- 
gle ses y co mo él «fi ló so fos na tu ra les», Ro bert Bo y le y Ro- 
bert Hooke (a Hooke nues tro san to le ro bó la idea de la dis- 
tan cia al cua dra do), me jo ra ron la bom ba. Pe ro por más me- 
jo ra da que les hu bie ra que da do no ser vía pa ra me dir la caí- 
da de los cuer pos en Pa rís. ¡O qué! ¿Me tían la ca te dral de
No tre Da me en una cam pa na de vi drio pa ra ha cer el va cío
y po der des pués ti rar des de sus to rres una pie dra? Eso sí,
con la bom ba de va cío que in ven tó, von Gue ri cke rea li zó el
que se co no ce co mo «el ex pe ri men to de los he mis fe rios de
Ma gde bur go». Ma gde bur go es un pue bli to ale mán del que
el ex pe ri men ta dor era al cal de. Los he mis fe rios eran las dos
mi ta des de una es fe ra de co bre que él ha bía par ti do en
dos y que se po dían rea co plar por los bor des. Y el ex pe ri- 
men to, dia bó li co, con sis tía en que tras se llar los bor des de
las dos mi ta des con gra sa y sa car le el ai re de aden tro a la
es fe ra con su bom ba, el in ven tor, el bur go ma es tre, el satá- 
ni co, fren te al pue blo ex pec tan te de Ma gde bur go po nía
dos ca ba llos a ja lar de la es fe ra, uno de un la do y el otro
del otro, y no lo gra ban se pa rar las dos mi ta des.

Ni más ni me nos que la cohe sión de New ton pe ro aso- 
cia da al va cío co mo la ha bía vis lum bra do Ga li leo en es tas
fra ses pre mo ni to rias, in quie tan tes, de sus Dos nue vas cien- 
cias:

Que lla re sis ten za che hanno tu tti i cor pi so li di all’es ser ro tti, de pen den- 
te da quel glu ti ne che tie ne le parti attac ca te e con giun te, si che non
sen za una po ten te attra z zio ne ce dono e si se pa rano. Si an do poi cer- 
can do qual po tes se es ser la cau sa di tal coe ren za, che in al cu ni so li di è
ga gliar dis si ma, pro po nen do si prin ci pal men te que lla del va cuo, che fu
poi ca gio ne di tan te di gres sio ni che ci ten ne ro tu tta la gior na ta oc cu- 
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pati e lon ta ni da lla ma te ria pri mie ra men te inte sa, che era, co me ho de- 
tto, la con tem pla zio ne de lle re sis ten ze de i so li di all’es se re spe z zati.
Esa re sis ten cia que opo nen to dos los cuer pos só li dos a que los rom- 
pan, y que de pen de del pe ga men to que man tie ne sus par tes uni das y
no de ja se pa rar las si no es con un es fuer zo muy gran de. Nos pu si mos
des pués a bus car la cau sa de tal cohe sión, que en al gu nos só li dos es
enor me, y re sol vi mos que era prin ci pal men te el va cío, el cual nos tu vo
to do el día ocu pa dos ale ján do nos de nues tro te ma, la re sis ten cia de los
só li dos a que los di vi dan.

La gra ve dad no la com pren de mos ni la luz tam po co. De
la ma te ria por lo me nos sa be mos que en es en cia es va cío.
Y no so lo en su es ta do ga seo so (pues ca mi na mos so bre la
su per fi cie del pla ne ta sin que el ai re nos im pi da el pa so), ni
en su es ta do lí qui do (pues ca mi na mos por una pis ci na sin
que nos lo im pi da el agua), sino tam bién en su es ta do só li- 
do. ¿Me cree rás, Vé lez, si te di go que una lá mi na de oro
es tá lle na de va cío? Bom bar déa la con par tícu las al fa co mo
hi zo Ru ther ford, a ver si es tas pa san o no pa san. ¡Cla ro que
pa san! El áto mo se gún Ru ther ford cons ta de va cío. De va- 
cío y más va cío. Y en el co ra zón de es te gran va cío (tan
gran de co mo el del al ma hu ma na pe ro na da rui do so) se en- 
cuen tra un nú cleo pe que ñí si mo, en torno al cual gi ran unos
elec tro nes pe que ñi sisí si mos. Si el áto mo fue ra del ta ma ño
de un es ta dio, su nú cleo se ría del ta ma ño de una pe lo ta de
ping pong y sus elec tro nes del ta ma ño de un hue vo de pul- 
ga. Pe ro no te di go de una pul ga cual quie ra, Vé lez: de una
pul gui ta del país de Li lli put. Así que cuan do com pres ba- 
rras de oro pa ra pro te ger te de la de va lua ción del pe so de
tu país en ban ca rro ta, ten pre sen te que lo que es tás com- 
pran do es va cío. Va cío que te ven den a pre cio de oro. Me- 
jor com pra bo nos del Te so ro nor tea me ri cano, que tam bién
son va cío, pe ro res pal da do por la Re ser va Fe de ral de los
Es ta dos Uni dos, la ham po na uni ver sal que na da en los tri- 
llo nes.

¡Con que 15 pies de Pa rís 1 pul ga da y lí nea y me dia!
Tan ta pre ci sión en las me di das y en un li bra co de me dio
mi llar de pá gi nas, ates ta do de elu cu bra cio nes geo mé tri cas
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y ra zo na mien tos ver bo sos, no nos di ce el au tor qué es la
fuer za cen trí fu ga. Es tá co mo Da rwin que en El ori gen de las
es pe cies no se to mó el tra ba jo de de cir qué en ten día por
es pe cie.

Pa ra New ton la fuer za cen trí pe ta de la gra ve dad era la
ni ña de sus ojos, pe ro unos pa rra fi tos sí le ha bría po di do
de di car a la fuer za cen trí fu ga, su ce ni cien ta. Sí hay fuer za
cen trí fu ga, Vé lez: es la que ha ce gi rar a la Tie rra y nos quie- 
re des pe dir co mo con una hon da por el es pa cio in fi ni to. Y
Dios sí exis te. Es el Agu je ro Ne gro de los Agu je ros Ne gros,
el Más Mons truo so Agu je ro Ne gro que ha ya con ce bi do el
hom bre en su ve s ania.

Cui dé mo nos del va cío, de las fuer zas cen trí fu gas y de
los agu je ros ne gros. Por tra tar de com pren der los Ste phen
Hawking se hi zo lle var has ta el bor de de uno de ellos, y el
que le em pu ja ba la si lla de rue das, de hi jue pu ta, le dio un
em pu jon ci to más, de dos di nas, y el pro fe sor lu ca siano de
la Uni ver si dad de Cam bri dge su ce sor de New ton, el miem- 
bro del Gon vi lle Caius Co lle ge y ca te drá ti co del Pe ri me ter
Ins ti tu te for Theo re ti cal Ph y si cs de Wa ter loo en On ta rio y
gran ga rra pa tea dor de ecua cio nes, cru zó el point of no re- 
turn y se fue de cu los con to do y si lla rum bo a la ne gru ra
in fi ni ta. Si la luz, que via ja a 300 mil ki ló me tros por se gun- 
do, no se le arri ma a un agu je ro ne gro por que se la tra ga,
¡qué se tie ne que arri mar un co jo!

—¿A qué ve lo ci dad cae un cuer po en un agu je ro ne gro,
pro fe sor?

—De pen de, jo ven.
—¿De qué?
—De la ma sa.
—¿De la ma sa del cuer po?
—No. De la ma sa del agu je ro ne gro. To dos los cuer pos,

pe sa dos o li ge ros, caen con igual ve lo ci dad don de sea: en
un agu je ro ne gro, en la Tie rra, en la Lu na. Pe ro eso sí, en la
Lu na caen len to, en la Tie rra ra pi di to, y en un agu je ro ne- 


