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«El ser hu ma no es una bes tia bí pe da en tre na da du ran te
cua tro mi llo nes de años de evo lu ción (con ta dos des de que
ba jó del ár bol) pa ra men tir de las for mas más su ti les, de las
cua les hoy por hoy las más pres ti gio sas son la pa la bra y las
ecua cio nes».

Fer nan do Va lle jo, que ya en otro li bro de en sa yos se ha bía
des pa cha do de ma ne ra des pia da da a Da rwin, arre me te en
és te con igual ra bia e in te li gen cia contra los que con si de ra
los má xi mos im pos to res de la cien cia, aho ra del cam po de
la fí si ca. Es te Ma nua li to de im pos tu ro lo gía fí si ca, ade más
de plan tear muy bien qué fue lo que tra ta ron de en ten der
es tos «ge nios de la im pos tu ra» (New ton, Ma xwe ll y Eins- 
tein, en tre otros), ex pli ca por qué fra ca sa ron en su in ten to.

Aun pa ra aque llos que nun ca an tes se ha yan in te re sa do por
las teo rías de New ton o las «ma rihua na das» de Eins tein, és- 
te es un li bro cla ro, ins truc ti vo y re ve la dor. Una vez más Fer- 
nan do Va lle jo de mues tra que la su ya es una plu ma áci da y
lú ci da, que no le te me a nin gún te ma ni a nin gu na va ca
sagra da.
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En re cuer do de He rá cli to
que di jo que to do se mo vía,

y de Par mé ni des
que di jo que to do es ta ba quie to



Manualito de imposturología física Fernando Vallejo

3

INTRO DUC CIÓN

Todo es me di ble y me dir es el fin de la cien cia. Se pue de
me dir una bac te ria, el áto mo, el nú cleo del áto mo, el elec- 
trón, la opi nión pú bli ca, la in te li gen cia, la dis tan cia que nos
se pa ra de la es tre lla Al fa del Cen tau ro… To do, to do se
pue de me dir. ¿Por qué no ha bre mos de me dir en ton ces la
im pos tu ra, la ma li cio sa ca pa ci dad de men tir del ser hu ma- 
no que es su es en cia? El ser hu ma no es una bes tia bí pe da
en tre na da du ran te cua tro mi llo nes de años de evo lu ción
(con ta dos des de que ba jó del ár bol) pa ra men tir en las for- 
mas más su ti les, de las cua les hoy por hoy las más pres ti- 
gio sas son la pa la bra y las ecua cio nes. Pro pon go pa ra es ta
su bes pe cie em bus te ra que los bió lo gos han ve ni do de sig- 
nan do co mo Ho mo sapiens sapiens el nom bre más apro- 
pia do de Ho mo sapiens men dax, o sea «hom bre sa bio
men ti ro so».

La im pos tu ro lo gía es la cien cia de la im pos tu ra y su uni- 
dad es el aqui no, que co rres pon de a la canti dad de im pos- 
tu ra con te ni da en los 33 vo lú me nes de la Su ma teo ló gi ca
de To más de Aqui no. El aqui no es una uni dad gi gan tes ca y
lo sim bo li za mos por una sim ple A ma yús cu la, pe ro en cur si- 
va pa ra dis tin guir lo del am pe rio, uni dad de co rrien te eléc- 
tri ca tam bién muy gran de que se de sig na con una A ma- 
yús cu la en ti po nor mal, y del angs trom, uni dad de lon gi tud
muy pe que ña que se de sig na con una Å ma yús cu la tam- 
bién en ti po nor mal pe ro co ro na da por una bo li ta.
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Hu bié ra mos po di do sim bo li zar el aqui no con Aq, del
mis mo mo do que sim bo li za mos el her tz con Hz, el we ber
con Wb, y el pas cal con Pa. He mos pre fe ri do la A sim ple
da da la im por tan cia in cues tio na ble de es ta uni dad. A fin de
cuen tas el fa rad se de sig na por una F, el cou lomb por una
C, el jou le por una J, y el new ton por una N, y de to das es- 
tas uni da des la hu ma ni dad pue de pres cin dir, en tan to del
aqui no no. El aqui no es uni dad de me di da apli ca ble en to- 
das las cien cias, to das las re li gio nes, to das las fi lo so fías, to- 
dos los cam pos hu ma nos. Pe se a lo cual aquí só lo nos ocu- 
pa re mos de su pre sen cia en la fí si ca, don de al can za al tu ras
emi nen tes, el pi co de la cum bre.

Sien do tan gran de la canti dad que abar ca un aqui no,
usual men te lo di vi di mos por mil al igual que ha ce mos con
el am pe rio, y así co mo me di mos co rrien tes eléc tri cas en mi- 
liam pe rios o mi lé si mas de am pe rio, del mis mo mo do me di- 
mos im pos to res en mi lia qui nos o mi lé si mas de aqui no, que
abre via mos mA, en que la «m» va le por el pre fi jo «mi li».
Da rwin, por ejem plo, só lo mi de 1 mA; Maho ma, 2 mA; Cris- 
to, 3 mA. Y así. Nin gún po lí ti co ni re li gio so ni bió lo go im- 
pos tor mi de más de unos cuan tos mi lia qui nos. ¿Y ha brá al- 
guien que mi da aqui nos en te ros? ¡Por su pues to, pa ra eso
es tá la uni dad! Aun que muy po cos en ver dad, y cu rio sa- 
men te só lo en el cam po de la fí si ca: New ton, Ma xwe ll,
Eins tein… Los cua les no só lo te ne mos que me dir en aqui- 
nos en te ros sino en mu chos de és tos: New ton, 23 A; Ma- 
xwe ll, 180 A; y Eins tein, 280 A. ¡Dos cien tos ochen ta aqui- 
nos! Una ci fra de dar vér ti go. Más es pe luz nan te que el par- 
sec as tro nó mi co, que son 3.26 años luz o sea un po co más
de 30 tri llo nes de ki ló me tros, en ten dien do por tri llón lo que
us ted quie ra, mu cho, con tres ce ros más en In gla te rra que
en los Es ta dos Uni dos.

Y a pro pó si to de los im po nen tes tri llo nes in gle ses, In- 
gla te rra cuen ta con tres de las más al tas emi nen cias ob je to
de nues tra nue va cien cia: Da rwin, New ton y Ma xwe ll. Aun- 
que, co mo po de mos ver com pa ran do las ci fras que les co- 
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rres pon den, no tie nen los in gle ses mu cho sen ti do del pen- 
dant, pues en aqui nos Da rwin mi de 23 000 ve ces me nos
que New ton y 180 000 ve ces me nos que Ma xwe ll. Al la do
de sus dos ilus tres co te rrá neos, Da rwin es pec ca ta mi nu ta.
La ex pli ca ción del gran fe nó meno bio ló gi co de la evo lu ción
por me dio de su tau to lo gía de la su per vi ven cia del más ap- 
to es una ni ñe ría al la do de los teo re mas geo mé tri cos de
New ton pa ra ex pli car la gra ve dad, del éter ma xwe lliano pa- 
ra ex pli car la luz, o de los ex pe ri men tos pen sa dos de Eins- 
tein pa ra ex pli car va ya a sa ber Dios qué. ¡Ex pe ri men tos
pen sa dos! Ge danke nex pe ri men te. ¡A quién se le ocu rre!
Só lo a un ge nio ger má ni co que mi da 280 A, ca paz de ba tir
en im pos tu ra, ex pre sión má xi ma del in te lec to, has ta a la
pér fi da Al bión. Un ex pe ri men to lo es cuan do se rea li za. Si
se que da en la men te del que lo con ci be, o por ha ra ga ne- 
ría o por que no es rea li za ble co mo cuan do pre ten de mos
apos tar ca rre ras con la luz, pues no es ex pe ri men to. Es tá en
la es en cia del ex pe ri men to el ser rea li za do. He aquí un Ge- 
danke nex pe ri ment un aqui nau ta eins te niano ca yen do en
caí da li bre den tro de un as cen sor a os cu ras pe ro con una
lin ter na de luz muy fi na en cen di da tra tan do de ver si, a cau- 
sa de la caí da, la fi na ra ya de luz de la lin ter na se cur va… Yo
di go que no, por que pa ra em pe zar, por más fi na que sea la
luz nun ca se rá una ra ya pues la ra ya es una abs trac ción eu- 
cli dea na; y pa ra ter mi nar, por que no bien cai ga el aqui nau- 
ta del gol pe se ma ta.

Un año me to mó me dir la im pos tu ra eins te nia na; va le
de cir, al go más de lo que se tar dó Ke pler en es ta ble cer, ba- 
sán do se en las ob ser va cio nes que le de jó de he ren cia Ty- 
cho Bra he y tras de in fi ni dad de cál cu los ma te má ti cos, que
la ór bi ta de Mar te era una elip se y no un cír cu lo. Es tos cál- 
cu los de Ke pler no los co noz co. ¿Al guien los co no ce rá hoy
en día? ¿Y al guien co no ce rá los que le per mi tie ron a Le Ve- 
rrier pos tu lar la exis ten cia de Nep tuno por las per tur ba cio- 
nes que ejer cía es te pla ne ta, en su tiem po des co no ci do,
so bre la ór bi ta de Urano? Si los cál cu los de Le Ve rrier pa ra
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Nep tuno fue ron tan exac tos co mo los que le hi cie ron pos- 
tu lar a es te mis mo as tró no mo diez años des pués la exis ten- 
cia de Vul cano, que no exis te, por las irre gu la ri da des de tec- 
ta das en la ór bi ta de Mer cu rio, en ton ces el des cu bri mien to
de Nep tuno evi den te men te no fue obra de sus bri llan tes
cóm pu tos new to nia nos sino la sim ple co ro na ción del tra ba- 
jo sis te má ti co, lar go y te dio so, de car to gra fiar el cie lo, lle- 
va do a ca bo por otros, por Ga lle y d’Arrest en el Ob ser va- 
to rio de Ber lín, el cual les per mi tió a es tos dos as tró no mos
lo ca li zar a Nep tuno en las cer ca nías de Urano: en las cer ca- 
nías, y no en una re gión le ja na del cie lo, pues en una re- 
gión le ja na Nep tuno no ha bría per tur ba do a Urano.

La «ha za ña» de Le Ve rrier si gue pa san do de li bro en li- 
bro en la his to ria de la as tro no mía co mo el má xi mo triun fo
del cál cu lo new to niano sin que na die ose me ter se en el
pan tano de la in ves ti ga ción his tó ri ca de es te epi so dio a ver
qué tan to mé ri to tie ne New ton a tra vés de Le Ve rrier en el
des cu bri mien to de Nep tuno. Con se guir a Urano en su ór- 
bi ta en bus ca de al gu na «es tre lla» de su en torno que cam- 
bia ra de po si ción res pec to a otras en el cur so de unas
cuan tas no ches, for zo sa men te se ha bría des cu bier to a Nep- 
tuno. Era cues tión de car to gra fiar to das las es tre llas del cie- 
lo de un bri llo apa ren te de has ta +7.8 en mag ni tud es te lar,
que es el de Nep tuno, y si al gu na de esas es tre llas en las
in me dia cio nes de Urano cam bia ba de po si ción re la ti va en
dos o más no ches se gui das, pues no era una «es tre lla» sino
un pla ne ta: Nep tuno jus ta men te. Nep tuno no fue des cu- 
bier to en vir tud de cál cu lo al guno sino de la pa cien te car to- 
gra fía del cie lo rea li za da por unos di li gen tes as tró no mos
du ran te su bús que da de nue vos as te roi des.

En 1781, se s en ta y cin co años an tes del des cu bri mien to
de Nep tuno, con un te les co pio y la sim ple car to gra fía de
las es tre llas de has ta + 8 de mag ni tud apa ren te, y nin gún
cál cu lo new to niano, Wi lliam Hers chel ha bía des cu bier to a
Urano. Pa ra des cu brir a Urano y a Nep tuno no se ne ce si ta- 
ba a New ton: se ne ce si ta ba pa cien cia y un te les co pio. Sin



Manualito de imposturología física Fernando Vallejo

7

que hu bie ra exis ti do New ton la hu ma ni dad ha bría des cu- 
bier to am bos pla ne tas cuan do los des cu brió, del mis mo
mo do que sin Eins tein la hu ma ni dad hu bie ra he cho ex plo- 
tar las bom bas ató mi cas de Hi ros hi ma y Na ga saki. Hi zo
bien el pre si den te Roose velt en no to mar en cuen ta la car ta
que le en vió es te en tro me ti do ad vir tién do le so bre los pe li- 
gros del na zis mo, pues las bom bas ató mi cas se ha cen con
ura nio en ri que ci do y agua pe sa da y no con in tro mi sio nes
de char la ta nes. Cu rio sa men te la «ex pli ca ción» del des pla- 
za mien to del pe rihe lio de Mer cu rio, el otro pla ne ta que le
lle nó la vi da a Le Ve rrier, se es gri me hoy co mo la gran prue- 
ba de la teo ría ge ne ral de la re la ti vi dad de Eins tein.

Des de las me di cio nes de Ga li leo de la caí da de una bo- 
la que rue da por un pla no in cli na do he mos re nun cia do a
en ten der pa ra con ten tar nos con me dir. Hoy to do lo me di- 
mos: la lon gi tud, la ma sa, el tiem po, la co rrien te eléc tri ca,
la tem pe ra tu ra, la in ten si dad lu mi no sa, los án gu los pla nos,
los án gu los só li dos, la ace le ra ción, el área, la ca pa ci dad, la
car ga, la den si dad, el cam po eléc tri co, la ener gía, la fuer za,
la fre cuen cia, la ilu mi na ción, la in duc tan cia, la vis co si dad, el
flu jo lu mi no so, el cam po mag né ti co, la po ten cia, la pre sión,
la re sis ten cia, la ten sión, la ve lo ci dad, el vo lu men, la vis co- 
si dad, el vol ta je… Mag ni tu des geo mé tri cas, de ma sa, de
tiem po, me cá ni cas, tér mi cas, eléc tri cas, mag né ti cas, acús ti- 
cas, ra dio mé tri cas… Y to das con sus uni da des y sus pre fi jos
pa ra de sig nar des de lo mí ni mo has ta lo má xi mo: atto, fe m- 
to, pi co, nano, mi cro, mi li, cen ti, de ci, de ca, hec to, ki lo, me- 
ga, gi ga, te ra.

De jan do de la do la com pli ca ción in ne ce sa ria de que pa- 
ra al gu nas mag ni tu des (co mo es el ca so de las eléc tri cas y
las mag né ti cas) exis ten va rios sis te mas de uni da des, plan- 
teé mo nos aho ra una pre gun ta es en cial: ¿cuán tas de esas
mag ni tu des que he mos enu me ra do co rres pon den a una
rea li dad ex te rior y no son sim ples cons truc cio nes men ta les
co mo las de To más de Aqui no y la fi lo so fía es co lás ti ca?
Cuan do dis tin gui mos en tre la co rrien te eléc tri ca (que me di- 
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mos en am pe rios) y el vol ta je (tam bién lla ma do «di fe ren cia
de po ten cial» o «fuer za elec tro mo triz» y que me di mos en
vol tios), ¿no es ta re mos ha cien do una dis tin ción tan ocio sa y
va cía co mo las de los es co lás ti cos cuan do dis tin guían la es- 
en cia de la exis ten cia, la subs tan cia del ac ci den te, la ma te- 
ria de la for ma, la in ma nen cia de la tras cen den cia, o la po- 
ten cia del ac to? Del mis mo mo do que los es co lás ti cos no
po dían pen sar sin los an te rio res con cep tos, un fí si co de hoy
en día que se ocu pe de elec tri ci dad no pue de pres cin dir de
los con cep tos de co rrien te y vol ta je. Uno pien sa con los
con cep tos que en cie rran las pa la bras que usa, así no co- 
rres pon dan en mu chos ca sos a una rea li dad ex te rior. Por lo
me nos a los es co lás ti cos, con to do y sus con cep tos va cíos y
su mal la tín, no les dio por me dir, sal vo por ex cep ción tra- 
tán do se del ra dio de ac ción de los án ge les, ar cán ge les,
que ru bi nes y se ra fi nes, que me dían en le guas; y de su je- 
rar quía ce les tial, que me dían en alas: los án ge les y los ar- 
cán ge les, que es tán aba jo, tie nen un par de alas; los que ru- 
bi nes, que es tán más arri ba, dos; y los se ra fi nes, que es tán
en la cús pi de de la per fec ción su til, tres.

Des de Bi net me di mos el co cien te de in te li gen cia. ¿Por
qué no me dir tam bién la mo ra li dad? ¿O la in mo ra li dad? ¿O
la bon dad, o la mal dad, o la ca ri dad? Es un he cho que por
lo que a la bon dad se re fie re hay in di vi duos más bon da do- 
sos que otros. Y así res pec to a la mal dad, la ca ri dad, la per- 
ver sión, la uti li dad, la inu ti li dad, la efi ca cia, la fal se dad…
Don de hay más hay me nos, y don de hay más y me nos hay
gra dos, y lo que tie ne gra dos es me di ble, y pa ra lo que es
me di ble siem pre po dre mos pro po ner una uni dad.

Por su pues to que una co sa es me dir lo ma te rial y otra
me dir lo in ma te rial, pues lo ma te rial se mi de di rec ta men te
en tan to lo in ma te rial se mi de in di rec ta men te, por sus efec- 
tos. La lon gi tud de una me sa la me di mos di rec ta men te con
una cin ta mé tri ca; la gra ve dad de la Tie rra la me di mos in di- 
rec ta men te por la ve lo ci dad (o si se pre fie re ace le ra ción) a
que caen los cuer pos so bre ella. Aho ra bien, lo in ma te rial
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exis te no só lo en el cam po del es píri tu sino tam bién en el
mun do fí si co: los que hoy lla ma mos cam po mag né ti co,
cam po eléc tri co y cam po gra vi ta to rio son in ma te ria les. Y la
luz tam bién, no es tá cons ti tui da por ma te ria que po da mos
pe sar en una ba lan za. Así cuan do me di mos la lon gi tud de
una me sa es ta mos mi dien do di rec ta men te al go ma te rial,
pe ro cuan do me di mos el cam po mag né ti co de un imán, o
la in te li gen cia, es ta mos mi dien do in di rec ta men te lo in ma te- 
rial. Y es que el cam po mag né ti co, al igual que la in te li gen- 
cia, no es tá cons ti tui do por ma te ria, aun que sí lo pro du ce
la ma te ria. La in te li gen cia (o el al ma, o la con cien cia, o co- 
mo la que ra mos lla mar) tam bién la pro du ce la ma te ria, las
neu ro nas del ce re bro. Y lo que lla ma mos cam po mag né ti co
des de Fa ra day, lo pro du ce el imán. Y de igual for ma la Tie- 
rra, que es ma te rial, pro du ce la gra ve dad, que es in ma te- 
rial, y, co sa que aquí im por ta mu cho, la que ha ce caer del
ár bol la man za na de New ton. Con la luz pa sa igual: es in- 
ma te rial pe ro la pro du cen el Sol, la ve la, el fo co eléc tri co, la
ho gue ra, que son ma te ria les.

La ma te ria es pues lo que pro du ce lo in ma te rial: siem- 
pre pro du ce la gra ve dad, y tal vez tam bién siem pre pro du- 
ce el mag ne tis mo y la elec tri ci dad, aun que no siem pre pro- 
du ce el al ma. ¿Pe ro qué es la ma te ria? ¿Es un con cep to
cien tí fi co, de la fí si ca? ¿O un con cep to fi lo só fi co, de la on- 
to lo gía o la me ta fí si ca? En la fa mo sa ecua ción de Eins tein 
E = mc2, tér mino de una ca de na de ecua cio nes igual de
abs tru sas y ar bi tra rias, la le tra m va le por ma sa y la E por
ener gía. ¿Qué en ten de rá el ge nio de los 280 A por ma sa y
por ener gía? ¿La contra po si ción de ma sa y ener gía no se rá
al go tan vano co mo la de la subs tan cia y el ac ci den te de
los es co lás ti cos? Aun que se aver güen cen de su pro sapia o
no la co noz can, los fí si cos son fi ló so fos: char la ta nes con ín- 
fu las de cien tí fi cos, lo bos dis fra za dos de cor de ros. Por al go
en tiem pos de New ton la fí si ca se lla ma ba «fi lo so fía na tu- 
ral». Phi lo so phiae Na tu ra lis Prin ci pia Ma the ma ti ca, (Prin ci- 
pios ma te má ti cos de fi lo so fía na tu ral) se ti tu la jus ta men te el



Manualito de imposturología física Fernando Vallejo

10

más fa mo so li bro de to da la his to ria de la cien cia, que
New ton es cri bió en la tín: en el feo y tor tuo so la tín abru ma- 
do de su ti le zas es té ri les que he re dó de los es co lás ti cos. En
nues tros días «fi lo so fía» es un tér mino me nos pre cia do. Eso,
sin em bar go, es lo que es hoy la fí si ca: fi lo so fía, aun que tra- 
ves ti da des de el si glo XVII con el ro pa je de las ma te má ti cas:
fi lo so fía, me ta fí si ca u on to lo gía, tal co mo la que hi cie ron en
Gre cia los pre so crá ti cos, los fi ló so fos an te rio res a Só cra tes
con quie nes el hom bre oc ci den tal em pe zó a pen sar y a em- 
pan ta nar se en una qui me ra: en el vano in ten to de com- 
pren der lo in com pren si ble. Nun ca en ten de re mos có mo la
ma te ria pro du ce la gra ve dad y la luz, ni có mo el ce re bro
pro du ce la in te li gen cia. Por la gra ve dad la Tie rra nos re tie- 
ne y ca mi na mos so bre su su per fi cie sin flo tar en el es pa cio
co mo as tro nau tas en el in te rior de su na ve; por la luz ve- 
mos; y por la in te li gen cia en ten de mos, aun que nun ca no
tan to co mo qui sié ra mos. Hay co sas que no es po si ble en- 
ten der. Nun ca lo gra re mos en ten der có mo lo ma te rial ori gi- 
na lo in ma te rial. Y sin em bar go los con cep tos «ma te rial» e
«in ma te rial» per te ne cen al len gua je co ti diano, no son in- 
ven tos de fi ló so fos ni de fí si cos, no son tér mi nos téc ni cos.
¿O sí? Tal vez sean otros lo bos dis fra za dos de cor de ros que
se co la ron en la co ti dia ni dad de la vi da.
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1
LO QUE LE IN VEN TAN A NEW TON

La ecua ción más fa mo sa de la fí si ca es la de la gra vi ta ción

uni ver sal «de New ton», que ex pre sa da en su for ma de pro- 
por cio na li dad y con sim bo lo gía ma te má ti ca di ce:

don de F es la fuer za de gra ve dad, m1 es la ma sa de un

cuer po, m2 la ma sa de otro, y d2 la dis tan cia que se pa ra sus
cen tros gra vi ta to rios ele va da al cua dra do. En pa la bras la
ecua ción di ce que la fuer za de gra ve dad en tre los cuer pos 
m1 y m2 es di rec ta men te pro por cio nal a sus ma sas e in ver- 
sa men te pro por cio nal a la dis tan cia en tre sus cen tros gra vi- 
ta to rios ele va da al cua dra do.

Ex pre sa da en su for ma de igual dad y con sim bo lo gía
ma te má ti ca, la ecua ción de la gra vi ta ción uni ver sal di ce:
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don de G es la cons tan te de la gra vi ta ción uni ver sal, y los
res tan tes sím bo los, los mis mos de la ecua ción de pro por- 
cio na li dad. En pa la bras la ecua ción de igual dad di ce que la
fuer za de gra ve dad en tre dos cuer pos se de ter mi na mul ti- 
pli can do la ma sa de uno por la del otro, di vi dien do lue go
el pro duc to ob te ni do por la dis tan cia que se pa ra sus cen- 
tros gra vi ta to rios ele va da al cua dra do, y mul ti pli can do fi nal- 
men te es te re sul ta do por la cons tan te G.

En cual quier tex to de se cun da ria de fí si ca en cuen tran la
ecua ción. Pe ro no se les ocu rra ir a bus car la en los Prin ci- 
pios ma te má ti cos de fi lo so fía na tu ral de New ton (los Prin ci- 
pios), de don de to dos los au to res de los ma nua les pre ten- 
den ha ber la to ma do, por que allí no es tá. Ni es tá di cha con
sím bo los ma te má ti cos, ni es tá di cha con pa la bras, ni en su
for ma de pro por ción, ni en su for ma de igual dad, por la
sen ci lla ra zón de que no es de New ton sino de los tra ta dis- 
tas de fí si ca de fi nes del si glo XIX. Pa ra em pe zar, en los Prin- 
ci pios no hay ecua cio nes al ge brai cas, só lo teo re mas geo- 
mé tri cos. Pa ra con ti nuar, en nin gún lu gar de los Prin ci pios
se ha bla de mul ti pli car las ma sas de dos cuer pos, que es lo
que apa re ce en el no mi na dor del que bra do. Y pa ra ter mi- 
nar, la cons tan te de la gra vi ta ción uni ver sal G no exis tía en
tiem pos de New ton. Ana li ce mos es tos tres pun tos.

1. Que en los Prin ci pios no hay ecua cio nes sino teo re- 
mas geo mé tri cos sal ta a la vis ta, bas ta ho jear el li bro. Los
Prin ci pios son un tra ta do de geo me tría re ple to de pro por- 
cio nes a la usan za de las del li bro 5 de los Ele men tos de
geo me tría de Eu cli des: por al ter nan cia, por con ver sión, por
com po si ción, por se pa ra ción, por igual dad de ra zo nes, por
ra zo nes per tur ba das… Só lo que en Eu cli des las pro por cio- 
nes se plan tea ban en tre canti da des es pa cia les úni ca men te
y New ton es ta ble ció pro por cio nes en tre canti da des de
mag ni tu des di fe ren tes mez clan do lí neas o su per fi cies con
ve lo ci da des, ace le ra cio nes, fuer zas o tiem pos. Tras las pa ra- 
do jas de Ze nón los grie gos no se atre vían ni si quie ra a con- 
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si de rar el mo vi mien to, ¡qué iban a tra tar de la fuer za! Es ta
en fer me dad de la pro por cio ni tis mez cla da ha bía em pe za do
con Ores me y se ha bía con ti nua do con Ga li leo: New ton la
lle vó a un gra do de de men cia y de li rio. Si qui sié ra mos en- 
ce rrar a New ton en un sím bo lo, el de pro por ción (∝) se ría el
su yo, y no el de igual dad (=). Y es que él no po día ha blar
de igual da des por que en su épo ca só lo se dis po nía de uni- 
da des pa ra el tiem po, pa ra el es pa cio (en sus tres com po- 
nen tes de lon gi tud, su per fi cie y vo lu men) y pa ra el pe so.
Las es pa cia les y las de pe so eran uni da des lo ca les, no las
ha bía de uso ge ne ra li za do, y pa ra mag ni tu des co mo la
fuer za, que in tro du jo New ton, sim ple men te no ha bía uni da- 
des con qué me dir las. Por eso Ga li leo, Ke pler y New ton ha- 
blan to do el tiem po de pro por cio nes o ra zo nes. Pa ra ellos
las pro por cio nes o ra zo nes eran una for ma apro xi ma da de
me dir.

Los Prin ci pios son pues un tra ta do de geo me tría, si bien
sui gé ne ris: una geo me tría ci né ti ca y di ná mi ca que in tro du- 
ce el tiem po, a tra vés del mo vi mien to y la fuer za, en la vie ja
cien cia del es pa cio de Eu cli des. Por cuan to a la par te ci né- 
ti ca se re fie re, fue ron Ores me y Ga li leo quie nes in tro du je- 
ron la ve lo ci dad y la ace le ra ción en la geo me tría eu cli dia na;
por cuan to a la par te di ná mi ca se re fie re, fue New ton el
que in tro du jo la fuer za. Por lo de más esa geo me tría es pa- 
cial y tem po ral se ter mi nó con él. ¿Por qué? ¿Por que la lle- 
vó a su ple na cul mi na ción? ¿O por que era un in ten to ab sur- 
do? Ten ga mos pre sen te que las mag ni tu des del es pa cio
(lon gi tud, su per fi cie y vo lu men), que es de las que tra tan
los Ele men tos de Eu cli des, son fun da men ta les y se mi den
di rec ta men te por com pa ra ción con un pa trón de me di da; si
acep ta mos el pa trón me tro que es tá en Sè v res, me di re mos
la lon gi tud en me tros, la su per fi cie en me tros cua dra dos y
el vo lu men en me tros cú bi cos, y ahí se ter mi nó el pro ble- 
ma. El tiem po (que por lo de más no es tá en la geo me tría
eu cli dia na) tam bién es una mag ni tud fun da men tal y tam- 
bién lo me di mos di rec ta men te: con las vuel tas que da la
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Tie rra en torno al Sol, o con las que dan las ma ne ci llas de
un re loj. En cam bio la ve lo ci dad, la ace le ra ción y la fuer za
de la geo me tría es pa cial y tem po ral new to nia na son mag ni- 
tu des com pues tas y no se pue den me dir di rec ta men te: las
te ne mos que me dir mi dien do tan to el es pa cio co mo el
tiem po en los ca sos de la ve lo ci dad y la ace le ra ción (y así
de ci mos, por ejem plo, que un au to mó vil va a cien ki ló me- 
tros por ho ra); y en el ca so de la fuer za mi dien do no só lo el
es pa cio y el tiem po sino tam bién la ma sa. Des pués de los
Prin ci pios, y por dos si glos lar gos (has ta la ri di cu lez del es- 
pa cio-tiem po de Eins tein), la fí si ca pres cin dió de la geo me- 
tría: no vol vió a plan tear nin gún pro ble ma en tér mi nos geo- 
mé tri cos y se ex pre só en ecua cio nes.

2. En nin gún lu gar de los Prin ci pios ha bla New ton, ni
con pa la bras ni con sím bo los ma te má ti cos, de mul ti pli car
las ma sas de los dos cuer pos que se atraen, tal co mo pro- 
po ne el nu me ra dor de la ecua ción de la gra vi ta ción uni ver- 
sal que hoy le atri bui mos en su do ble for ma de pro por cio- 
na li dad y de igual dad. ¿Por qué ha bría de mul ti pli car, por
ejem plo, la ma sa de la Tie rra por la ma sa de la Lu na pa ra
ob te ner una so la fuer za de gra ve dad (la F del la do iz quier- 
do de la ecua ción), sien do así que en el ca so de es tos dos
cuer pos hay dos fuer zas de gra ve dad y no una so la? Si de
fuer zas se tra ta pa ra ex pli car la gra ve dad, pues hay una
fuer za por la cual la Tie rra man tie ne a la Lu na gi ran do a su
al re de dor, y hay otra por la cual la Lu na pro du ce las ma reas
lu na res en la Tie rra. New ton de por sí es un pan tano. ¿Por
qué em pan ta nar más el pan tano atri bu yén do le co sas que
no di jo? New ton só lo pro po ne es tas dos pro por cio nes: la
pro por cio na li dad di rec ta en tre la ma sa de un cuer po y la
fuer za de atrac ción que ejer ce; y la pro por cio na li dad in di- 
rec ta en tre la fuer za de atrac ción y la dis tan cia a la cual se
ejer ce ele va da al cua dra do. Las pro po ne con pa la bras y no
con sim bo lo gía ma te má ti ca, y nun ca las jun ta en un so lo


