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Es bien co no ci do el he cho de que la Fí si ca ha abier to nue- 
vos y vas tos ho ri zon tes. Ello no ha si do po si ble, co mo lo
mues tra es ta obra, sin mo di fi car fun da men ta les con cep tos
cien tí fi cos y fi lo só fi cos —pi la res de la cul tu ra y de la ci vi li za- 
ción.

Mu cho se ha es cri to acer ca del sig ni fi ca do po lí ti co de la in- 
ves ti ga ción nu clear. Pe ro po co se ha di cho, has ta aho ra, so- 
bre las con se cuen cias de los des cu bri mien tos que han con- 
du ci do al Ho mo Sapiens a una si tua ción tan re mo ta del pa- 
sa do in me dia to co mo de los tiem pos clá si cos y me die va les.

Na die más ca li fi ca do pa ra de ba tir es te te ma pa ra un pú bli- 
co de no es pe cia li za dos que el pro fe sor Wer ner Hei sen- 
berg. En co la bo ra ción con Niels Bohr ha de sa rro lla do nue- 
vos prin ci pios en la teo ría cuán ti ca, y se lo tie ne por uno de
los cien tí fi cos ató mi cos de avan za da.
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PERSPEC TI VAS DEL MUN DO

Sos tie ne la te sis de es ta co lec ción que el hom bre, a pe sar
de su apa ren te cau ti ve rio mo ral y es pi ri tual, se ha lla en ca- 
mino de de sa rro llar una nue va con cien cia de sí mis mo, la
cual pue de ele var, fi nal men te, a la ra za hu ma na por en ci ma
y más allá del mie do, la ig no ran cia y la so le dad que la aco- 
san en nues tros días. A es ta na cien te con cien cia, a es te
con cep to del hom bre na ci do de un uni ver so per ci bi do a
tra vés de una no ví si ma vi sión de la rea li dad, se ha lla de di- 
ca da PERSPEC TI VAS DEL MUN DO.

Úni ca men te aque llos con duc to res es pi ri tua les e in te lec- 
tua les de nues tra épo ca que po seen una ca pa ci dad crea do- 
ra en es ta di la ta ción de los ho ri zon tes del hom bre han si do
in vi ta dos a par ti ci par en es ta Se rie: son aqué llos que abri- 
gan la cer te za de que más allá de las di vi sio nes que se pa- 
ran a los hom bres exis te una pri mor dial fuer za uni ti va,
pues to que to dos es ta mos uni dos por una co mún con cien- 
cia de lo hu ma no, más fun da men tal que cual quier uni dad
de dog ma; son aqué llos que re co no cen que la fuer za cen- 
tri fu ga que ha dis per sa do y ato mi za do a la hu ma ni dad de- 
be ser reem pla za da por una es truc tu ra in te gral y un sis te ma
ca pa ces de con fe rir sen ti do y fi na li dad a la exis ten cia;
aque llos pen sa do res, en fin, que com pren den que la cien- 
cia mis ma, cuan do no se ha lla inhi bi da por las li mi ta cio nes
de su pro pia me to do lo gía, cuan do es pu ra y hu mil de, con- 
ce de al hom bre una ili mi ta da je rar quía de to da vía no so ña- 
das con se cuen cias que pue den de ri var de la mis ma.

Es ta, co lec ción as pi ra a se ña lar una rea li dad de cu ya
teo ría cien tí fi ca só lo se ha re ve la do un as pec to. Es la su je- 
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ción a es ta rea li dad la que pres ta pro yec ción uni ver sal a los
más ori gi na les y ais la dos pen sa mien tos de los hom bres de
cien cia. Re co no cien do pa la di na men te es te con cep to, rein- 
te gra re mos la cien cia a la gran fa mi lia de las as pi ra cio nes
hu ma nas me dian te las cua les los hom bres es pe ran rea li zar- 
se, por sí mis mos, en la co mu ni dad uni ver sal co mo se res
pen san tes y cons cien tes. Por que nues tro pro ble ma con sis te
en des cu brir un prin ci pio de di fe ren cia ción y a la vez de
cohe sión, lo su fi cien te men te lú ci do co mo pa ra jus ti fi car y
pu ri fi car el co no ci mien to cien tí fi co, fi lo só fi co y aun cual- 
quier otro, tan to dis cur si vo co mo in tui ti vo, acep tan do su in- 
ter de pen den cia. Es ta es la cri sis de la com pren sión cons- 
cien te que se ha ido ar ti cu lan do a tra vés de la cri sis de la
cien cia. Es te es el nue vo des per tar.

Ca da vo lu men pre sen ta el pen sa mien to y las creen cias
de su au tor, y se ña la el rum bo en el cual la re li gión, la fi lo- 
so fía, el ar te, la cien cia, la eco no mía, la po lí ti ca y la his to ria
pue den cons ti tuir esa for ma de ac ti vi dad hu ma na que to ma
en cuen ta las más com ple tas y más pre ci sas va rie da des, po- 
si bi li da des, com ple ji da des y di fi cul ta des. De es te mo do,
PERSPEC TI VAS DEL MUN DO se es fuer za por de fi nir el po der
ecu mé ni co de la in te li gen cia y del co ra zón, que ca pa ci ta al
hom bre, a tra vés de su mis te rio sa gran de za, pa ra vol ver a
crear su vi da.

Se pro po ne es ta Se rie ree xa mi nar to dos aque llos as pec- 
tos del es fuer zo hu ma no de los cua les el es pe cia lis ta ha bía
apren di do a pen sar que po día pres cin dir im pu ne men te. In- 
ter pre ta acon te ci mien tos ac tua les y pa sa dos que in ci den
so bre la vi da hu ma na en una épo ca que, co mo la nues tra,
tien de ca da vez más a la uni ver sali dad, y en ca ra lo que el
hom bre pue de con se guir to da vía, cuan do un im pul so in te- 
rior in ven ci ble lo alien ta a la bús que da de lo que hay en él
de más al to. Su fi na li dad es ofre cer en fo ques nue vos de la
evo lu ción del mun do y del hom bre, pe ro ne gán do se siem- 
pre a trai cio nar la vin cu la ción en tra ña ble en tre uni ver sali- 
dad e in di vi dua li dad, en tre ener gía y for ma, en tre li ber tad y
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pre des ti na ción. Ca da au tor va rea li zan do su obra con la
cre cien te con vic ción de que es píri tu y ma te ria no son ele- 
men tos se pa ra dos y apar te; que la in tui ción y la ra zón de- 
ben re co brar su im por tan cia co mo los me dios de per ci bir y
fun dir lo que vi ve en nues tro in te rior con la rea li dad ex te- 
rior.

PERSPEC TI VAS DEL MUN DO in ten ta de mos trar que la con- 
cep ción de to ta li dad, uni dad, or ga nis mo es una más al ta y
más con cre ta con cep ción que la de ma te ria y ener gía. De
es te mo do, nos em pe ña mos por dar en es ta Se rie un sen ti- 
do am plia do de la vi da, de la bio lo gía, no tal co mo ha si do
re ve la do en el tu bo de en sa yo del la bo ra to rio, sino tal co- 
mo se lo ex pe ri men ta den tro del pro pio or ga nis mo de vi da.
Por que el prin ci pio de vi da con sis te en la ten sión que co- 
nec ta lo es pi ri tual con el reino de la ma te ria. El ele men to
vi tal tie ne ca rac te res do mi nan tes en la ín ti ma con tex tu ra de
la na tu ra le za, por lo cual la vi da, la bio lo gía, se vuel ve una
cien cia más allá de lo em píri co. Las le yes de la vi da tie nen
su ori gen más allá de sus sim ples ma ni fes ta cio nes fí si cas y
nos com pe len a con si de rar su fuen te es pi ri tual. En rea li dad,
el en s an cha mien to del mar co con cep tual no ha ser vi do so- 
la men te pa ra res tau rar el or den en las res pec ti vas ra mas del
co no ci mien to, sino que tam bién ha re ve la do ana lo gías en
la po si ción del hom bre res pec to del aná li sis y la sín te sis de
la ex pe rien cia en do mi nios apa ren te men te se pa ra dos del
in te lec to, su gi rien do la po si bi li dad de una des crip ción del
sig ni fi ca do de la exis ten cia de con tor nos to da vía más di la- 
ta dos.

El co no ci mien to, co mo se de mues tra en es tos li bros, no
con sis te ya en una me ra ma ni pu la ción del hom bre y la na- 
tu ra le za co mo fuer zas an ta gó ni cas, ni en la re duc ción de los
he chos a un me ro or den es ta dís ti co, sino que es un me dio
de li be rar a la hu ma ni dad del po der des truc tor del me dio,
se ña lan do el ca mino ha cia la re ha bi li ta ción de la vo lun tad
hu ma na y el re na ci mien to de la fe y de la con fian za en la
per so na hu ma na. Las obras pu bli ca das in ten tan mos trar,
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asi mis mo, que la de man da de es que mas, sis te mas y au to ri- 
da des se va ha cien do me nos in sis ten te a me di da que au- 
men ta en Orien te y Oc ci den te el anhe lo de re cu pe rar la
dig ni dad, la in te gri dad y la au to de ter mi na ción: de re chos
ina lie na bles del hom bre, que aho ra po drá orien tar el cam- 
bio me dian te el de sig nio cons cien te, y a la luz de la ex pe- 
rien cia ra cio nal.

Otras de las cues tio nes vi ta les ex plo ra das se re fie ren a
pro ble mas de en ten di mien to in ter na cio nal o de pre jui cios
en tre los pue blos, con las ten sio nes y los an ta go nis mos
con si guien tes. La vi sión y la res pon sa bi li dad cre cien tes de
nues tra épo ca apun tan a la nue va rea li dad de que la per so- 
na in di vi dual y la per so na co lec ti va se in te gran y com ple- 
men tan en tre sí; de mo do que la es cla vi tud to ta li ta ria, tan to
de de re cha co mo de iz quier da, ha si do sa cu di da por la as- 
pi ra ción uni ver sal de re con quis tar la au to ri dad de la ver dad
y la uni dad hu ma na. La hu ma ni dad pue de por fin po ner su
es pe ran za, no ya en un au to ri ta ris mo pro le ta rio ni en un hu- 
ma nis mo se cu la ri za do, que han trai cio na do igual men te el
de re cho de pro pie dad es pi ri tual de la his to ria, sino en una
fra ter ni dad sa cra men tal y en la uni dad del co no ci mien to.
Es ta nue va con cien cia ha pro du ci do un en s an cha mien to de
los ho ri zon tes hu ma nos que tras cien de to do sec ta ris mo, y
una re vo lu ción en el pen sa mien to hu ma no, com pa ra ble a la
pre mi sa bá si ca, de la so be ra nía de la ra zón en tre los an ti- 
guos grie gos; si mi lar a la gran irra dia ción de la con cien cia
mo ral ar ti cu la da por los pro fe tas he breos; aná lo ga a los
enun cia dos fun da men ta les del cris tia nis mo; o a la al bo ra da
de una nue va era cien tí fi ca, la era de la cien cia de la di ná- 
mi ca, cu yos fun da men tos ex pe ri men ta les for mu ló Ga li leo
en el Re na ci mien to.

Uno de los es fuer zos im por tan tes de es ta Se rie con sis te
en re con si de rar las acep cio nes y apli ca cio nes contra dic to- 
rias que se dan hoy a tér mi nos ta les co mo de mo cra cia, li- 
ber tad, jus ti cia, amor, paz, fra ter ni dad y Dios. Y es tas in ves- 
ti ga cio nes res pon den al pro pó si to de des pe jar el ca mino
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pa ra la fun da ción de una au tén ti ca his to ria uni ver sal no ya
en tér mi nos de na ción, de ra za o de cul tu ra, sino en los tér- 
mi nos del hom bre en sus re la cio nes con Dios, con si go mis- 
mo, con sus se me jan tes y con el uni ver so, más allá de to do
in te rés in me dia to y ego ís ta. Por que el sen ti do de es ta Edad
Mun dial con sis te en el res pe to de las es pe ran zas y los sue- 
ños del hom bre; res pe to que con du ce a una com pren sión
más pro fun da de los va lo res fun da men ta les de to dos los
pue blos.

PERSPEC TI VAS DEL MUN DO es una co lec ción que in ten ta
pe ne trar en el sen ti do ver da de ro del hom bre, sen ti do no
só lo de ter mi na do por la his to ria, sino que a su vez la de ter- 
mi na. Y la his to ria, se gún aquí se la con ci be, no se ocu pa
só lo de la vi da del hom bre so bre nues tro pla ne ta, sino tam- 
bién de las in fluen cias cós mi cas que ac túan en nues tro
mun do hu ma no.

Nues tra ge ne ra ción es tá des cu brien do que la his to ria
no se so me te al op ti mis mo so cial de la mo der na ci vi li za- 
ción; y que la or ga ni za ción de las co mu ni da des hu ma nas y
el es ta ble ci mien to de la li ber tad y la paz no son so la men te
rea li za cio nes in te lec tua les sino rea li za cio nes de or den es pi- 
ri tual y mo ral, que exi gen el cul ti vo in te gral de la per so na li- 
dad hu ma na, la “in me dia ta in te gri dad de sen ti mien to y
pen sa mien to” y acu cian in ter mi na ble men te al hom bre pa ra
ha cer lo salir del abis mo de su in sen satez y de sus pa de ci- 
mien tos a fin de que se re nue ve y se re cons tru ya en la ple- 
ni tud de su vi da.

La jus ti cia mis ma, que ha pa de ci do un “es ta do de pe re- 
gri na ción y de cru ci fi xión”, y aho ra es tá sien do li be ra da po- 
co a po co de las ga rras de la de mo no lo gía so cial y po lí ti ca,
en el Es te co mo en el Oes te, em pie za a sen tar sus pro pias
pre mi sas. Los mo der nos mo vi mien tos re vo lu cio na rios que
han de sa fia do a las sagra das ins ti tu cio nes de la so cie dad,
pro te gien do a la injus ti cia so cial en nom bre de la jus ti cia
so cial, son exa mi na dos y re va lua dos.
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A la luz de es te pun to de vis ta, no te ne mos otra al ter na- 
ti va que ad mi tir que la ser vi dum bre, con la cual la li ber tad
es me di da, de be ser man te ni da con ella, es de cir, que el
as pec to de la ver dad fue ra del cual pa re ce emer ger la no- 
che, la os cu ri dad de nues tro tiem po, es tan po co re nun cia- 
ble co mo el pro gre so sub je ti vo del hom bre. De es te mo do,
las dos fuen tes de la con cien cia del hom bre son in se pa ra- 
bles, no co mo un as pec to iner te sino co mo un as pec to vi- 
vien te y com ple men ta rio, un as pec to de aquel prin ci pio de
com ple men ta rie dad me dian te el cual Niels Bohr ha bus ca- 
do unir el cuan to y la on da, que cons ti tu yen la ver da de ra
fá bri ca de ra dian te ener gía vi tal.

Exis te hoy en la hu ma ni dad una fuer za con tra ria a la es- 
te ri li dad y al pe li gro de la cul tu ra cuanti ta ti va y anó ni ma de
la ma sa; un sen ti do es pi ri tual nue vo, aun que a ve ces im per- 
cep ti ble, de con ver gen cia ha cia la uni dad del mun do, ba sa- 
da en el ca rác ter sagra do de ca da per so na hu ma na y en el
res pe to por la plu ra li dad de las cul tu ras. Hay una con cien- 
cia, cre cien te de que la igual dad y la jus ti cia no pue den
eva luar se en sim ples tér mi nos nu mé ri cos, ya que son en su
rea li dad pro por cio na les y ana ló gi cas. Por que cuan do la
igual dad es equi pa ra da con lo in ter cam bia ble, la in di vi dua- 
li dad es ne ga da y la per so na li dad hu ma na ani qui la da.

Es ta mos en el um bral de una era del mun do en la cual
la vi da hu ma na se em pe ña en rea li zar for mas nue vas. Re co- 
no ci da la fal se dad de la di vi sión en tre hom bres y na tu ra le- 
za, tiem po y es pa cio, li ber tad y se gu ri dad, nos en fren ta mos
con una ima gen nue va del hom bre en su uni dad or gá ni ca,
y una vi sión nue va de la his to ria que le atri bu ye una ri que za
y va rie dad de con te ni do, y una mag ni tud de al can ces sin
pre ce den tes has ta aho ra. Al vin cu lar la sa bi du ría acu mu la da
por el es píri tu del hom bre, a la rea li dad de la Edad Mun- 
dial, ar ti cu lan do su pen sa mien to con sus creen cias, PERSPEC- 

TI VAS DEL MUN DO tra ta de es ti mu lar un re na ci mien to de es- 
pe ran za en la so cie dad, y de al ti vez en la de ci sión del hom- 
bre pa ra de ter mi nar su des tino.
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PERSPEC TI VAS DEL MUN DO abri ga, la con vic ción de que to- 
dos los gran des cam bios son pre ce di dos por una vi go ro sa
reor ga ni za ción y re va lua ción in te lec tual. Nues tros au to res
es tán in for ma dos de que el pe ca do de hy bris pue de ser
evi ta do de mos tran do que el pro ce so crea dor mis mo no es
tan li bre ac ti vi dad si por li bre ac ti vi dad en ten de mos ac ti vi- 
dad ar bi tra ria, o no re la cio na da con las le yes cós mi cas. Por- 
que el pro ce so crea dor en la men te hu ma na, el pro ce so
evo lu cio nis ta en la na tu ra le za or gá ni ca y las le yes bá si cas
del reino inor gá ni co no pue den ser sino va ria das ex pre sio- 
nes de un pro ce so for ma ti vo uni ver sal. De es te mo do,
PERSPEC TI VAS DEL MUN DO es pe ra de mos trar que aun que el
pre sen te pe río do apo ca líp ti co es de ex cep cio nal ten sión,
hay tam bién en ac ción un ex cep cio nal mo vi mien to ha cia
una uni dad com pen sa do ra que rehú sa vio lar el po der fun- 
da men tal que ri ge en el uni ver so, el ver da de ro po der del
cual to do es fuer zo hu ma no de be de pen der fi nal men te. De
es ta ma ne ra po de mos lle gar a com pren der que exis te una
in de pen den cia es en cial del de sa rro llo es pi ri tual y men tal
que, aun que es tá con di cio na do por cir cuns tan cias, ja más es
de ter mi na do por las cir cuns tan cias. Así, la gran plé to ra de
co no ci mien tos hu ma nos pue de es tar co rre la cio na da con un
dis cer ni mien to en la ín do le de la na tu ra le za hu ma na ar mo- 
ni zán do se con el di la ta do y pro fun do cam po de ac ti vi dad
del pen sa mien to hu ma no y de la hu ma na ex pe rien cia.

A des pe cho de la in fi ni ta obli ga ción del hom bre y de su
po der fi ni to; a des pe cho de la in tran si gen cia de los na cio- 
na lis mos; del des va li mien to es pi ri tual y de la pro fa na ción
mo ral; por de ba jo del apa ren te tor be llino y el caos del pre- 
sen te y ex tra yen do de las tras for ma cio nes de es te di ná mi co
pe río do la re ve la ción de una con cien cia de uni dad uni ver- 
sal, el pro pó si to de PERSPEC TI VAS DEL MUN DO es con tri buir a
rea ni mar “el co ra zón in mó vil de la ver dad per fec ta” e in ter- 
pre tar los ele men tos sig ni fi ca ti vos de es ta Edad Mun dial
que se es tá con fi gu ran do ac tual men te en la con ti nui dad
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inin te rrum pi da del pro ce so crea dor que rein te gra el hom- 
bre a la hu ma ni dad, ahon dan do y for ta le cien do su co mu- 
nión con el uni ver so.

RUTH NAN DA ANSHEN

Nue va Yo rk, 1958.
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I. TRA DI CIÓN AN TI GUA Y TRA DI CIÓN
MO DER NA

Cuan do se ha bla hoy de fí si ca mo der na, en lo pri me ro que
se pien sa es en las ar mas ató mi cas. To dos com pren den la
enor me in fluen cia de es tas ar mas en la es truc tu ra po lí ti ca
de nues tro mun do ac tual, y no re sul ta di fí cil ad mi tir que la
in fluen cia de la fí si ca so bre la si tua ción ge ne ral es más
gran de que la que en cual quier otra épo ca ha te ni do. Pe ro
¿es real men te el as pec to po lí ti co el más im por tan te de la fí- 
si ca mo der na? Cuan do el mun do ha ya ajus ta do su es truc tu- 
ra po lí ti ca a las nue vas po si bi li da des téc ni cas ¿qué que da- 
rá, en ton ces, de la in fluen cia de la fí si ca mo der na?

Pa ra con tes tar es tas pre gun tas, de be te ner se pre sen te
que to da he rra mien ta lle va con si go el es píri tu con que ha
si do crea da. Pues to que to das las na cio nes y to dos los gru- 
pos po lí ti cos ha brán de es tar in te re sa dos en las nue vas ar- 
mas, in de pen dien te men te del lu gar y de las tra di cio nes cul- 
tu ra les, el es píri tu de la fí si ca mo der na pe ne tra rá en las
men tes de mu cha gen te, y se re la cio na rá de di fe ren tes ma- 
ne ras, con tra di cio nes más an ti guas. ¿Cuál se rá el re sul ta do
de es te im pac to de una ra ma es pe cial de la cien cia so bre
an ti guas y po de ro sas tra di cio nes? En aque llas par tes del
mun do en las que se ha de sa rro lla do la cien cia mo der na, el
in te rés prin ci pal se ha cen tra do, des de ha ce mu cho tiem- 
po, en ac ti vi da des prác ti cas, in dus tria e in ge nie ría, com bi- 
na das con el aná li sis ra cio nal de las con di cio nes ex ter nas e
in ter nas de esas ac ti vi da des. A la gen te de esos paí ses le
se rá re la ti va men te fá cil ha cer fren te a las nue vas ideas,
pues to que han te ni do tiem po de adap tar se len ta y gra- 
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dual men te a los mé to dos cien tí fi cos del pen sa mien to mo- 
derno. En otras par tes del mun do, es tas ideas ha brán de
con fron tar se con los fun da men tos re li gio sos y fi lo só fi cos de
la cul tu ra lo cal. Ya que los re sul ta dos de la fí si ca mo der na
afec tan con cep tos fun da men ta les, co mo los de rea li dad,
es pa cio y tiem po, la con fron ta ción pue de con du cir a de sa- 
rro llos en te ra men te nue vos que no pue den pre ver se. Un
ras go ca rac te rís ti co de es te en cuen tro en tre la cien cia mo- 
der na y sis te mas de pen sa mien to, más an ti guos, se rá su in- 
ter na cio na lis mo. En es te in ter cam bio de ideas, una de las
par tes, la vie ja tra di ción, se rá di fe ren te en ca da re gión del
mun do, pe ro la otra se rá la mis ma en to das par tes, y por lo
tan to los re sul ta dos de es te in ter cam bio se des pa rra ma rán
so bre to das las áreas en que ten gan lu gar es tas dis cu sio- 
nes.

Por tal ra zón, pue de no ser una ta rea in sig ni fi can te tra- 
tar de dis cu tir es tas ideas de la fí si ca mo der na en un len- 
gua je no de ma sia do téc ni co, es tu diar sus con se cuen cias fi- 
lo só fi cas, y com pa rar las con al gu nas de las tra di cio nes an ti- 
guas.

La me jor ma ne ra de en fren tar los pro ble mas de la fí si ca
mo der na qui zá sea me dian te una des crip ción his tó ri ca del
de sa rro llo de la teo ría cuán ti ca. Es ver dad que la teo ría de
los quan ta o cuan tos es só lo un pe que ño sec tor de la fí si ca
ató mi ca, y és ta a su vez es só lo una pe que ña par te de la
cien cia mo der na. Sin em bar go, es en la teo ría del cuan to
don de se han pro du ci do los cam bios más fun da men ta les
con res pec to al con cep to de rea li dad, y es en la for ma fi nal
de es ta teo ría cuán ti ca don de las nue vas ideas de la fí si ca
mo der na se han con cen tra do y cris ta li za do.

El equi po ex pe ri men tal ne ce sa rio pa ra la in ves ti ga ción
en el cam po de la fí si ca nu clear, enor me y ex tre ma da men te
com pli ca do, re pre sen ta otro de los as pec tos im pre sio nan- 
tes de es ta par te de la cien cia mo der na. Pe ro con res pec to
a la téc ni ca ex pe ri men tal, la fí si ca nu clear re pre sen ta la ex- 
ten sión de un mé to do de in ves ti ga ción que ha de ter mi na- 
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do el cre ci mien to de la cien cia mo der na des de Hu y ghens o
Vol ta o Fa ra day. De ma ne ra si mi lar, la des alen ta do ra com- 
pli ca ción ma te má ti ca de al gu nas par tes de la teo ría cuán ti- 
ca, pue de con si de rar se las úl ti mas con se cuen cias de los
mé to dos de New ton o Gauss o Ma xwe ll. Pe ro el cam bio en
el con cep to de rea li dad que se ma ni fies ta en la teo ría de
los quan ta no es una sim ple con ti nua ción del pa sa do; pa re- 
ce ser una ver da de ra rup tu ra en la es truc tu ra de la cien cia
mo der na. Por lo tan to, el pri me ro de los ca pí tu los si guien- 
tes, se rá de di ca do al es tu dio del de sa rro llo his tó ri co de la
teo ría del cuan to.
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II. LA HIS TO RIA DE LA TEO RÍA
CUÁN TI CA

El ori gen de la teo ría cuán ti ca es tá vin cu la do con un fe nó- 
meno bien co no ci do que no per te ne ce a la par te es en cial
de la fí si ca ató mi ca. Cuan do se ca lien ta un tro zo de ma te- 
ria, és te co mien za a tor nar se can den te, y lle ga al ro jo blan- 
co a al tas tem pe ra tu ras. El co lor no de pen de mu cho de la
su per fi cie del ma te rial, y pa ra un cuer po ne gro de pen de
só lo de la tem pe ra tu ra. Por lo tan to, la ra dia ción emi ti da
por tal cuer po a al tas tem pe ra tu ras es un te ma ade cua do
pa ra la in ves ti ga ción fí si ca: es un fe nó meno sim ple que de- 
be ría ex pli car se en ba se a las le yes co no ci das de la ra dia- 
ción y el ca lor. Sin em bar go, los in ten tos efec tua dos a fi nes
del si glo die ci nue ve por Jeans y Lord Ra y le igh fa lla ron, y
pu sie ron de ma ni fies to se rias di fi cul ta des. No se ría po si ble
des cri bir aquí es tas di fi cul ta des en pa la bras sen ci llas. Bas te
sa ber que la apli ca ción de las le yes co no ci das no con du cía
a re sul ta dos ra zo na bles. Cuan do en 1895, Plan ck co men zó
a tra ba jar en es te te ma, tra tó de tras for mar el pro ble ma de
la ra dia ción en el pro ble ma del áto mo ra dian te. Es ta tras- 
for ma ción no eli mi na ba nin gu na de las di fi cul ta des fun da- 
men ta les, pe ro sim pli fi ca ba la in ter pre ta ción de los da tos
em píri cos. En esa mis ma épo ca, du ran te el ve rano de 1900,
Curl baum y Ru bens hi cie ron en Ber lín nue vas me di cio nes
muy exac tas del es pec tro de la ra dia ción tér mi ca. Cuan do
Plan ck co no ció esos re sul ta dos, tra tó de re pre sen tar los me- 
dian te fór mu las ma te má ti cas sen ci llas que re sul ta ran com- 
pa ti bles con sus in ves ti ga cio nes acer ca de la re la ción en tre
ca lor y ra dia ción. Un día, Ru bens fue a to mar el té a ca sa de
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Plan ck, y am bos com pa ra ron las úl ti mas con clu sio nes de
aquél con la nue va fór mu la su ge ri da por Plan ck. Es te fue el
des cu bri mien to de la ley de Plan ck de ra dia ción ca ló ri ca.

Al mis mo tiem po, és te fue, pa ra Plan ck el co mien zo de
un in ten so tra ba jo de in ves ti ga ción teó ri ca. ¿Cuál era la co- 
rrec ta in ter pre ta ción fí si ca de la nue va fór mu la? Pues to que
a par tir de sus pri me ros tra ba jos Plan ck pu do tra du cir fá cil- 
men te su fór mu la en una afir ma ción acer ca del áto mo ra- 
dian te (lla ma do el os ci la dor), pron to de bió ha ber en contra- 
do que su fór mu la pa re cía in di car que el os ci la dor só lo po- 
día po seer canti da des dis cre tas de ener gía[1]. Es te re sul ta- 
do era tan di fe ren te de to do lo que se co no cía en fí si ca clá- 
si ca, que se gu ra men te él de bió ha ber se rehu sa do a acep- 
tar lo en un prin ci pio. Pe ro en mo men tos del tra ba jo más in- 
ten so, du ran te el mis mo ve rano de 1900, se con ven ció fi- 
nal men te de que no ha bía for ma de es ca par a es ta con clu- 
sión. Cuen ta el hi jo de Plan ck, que en un lar go pa seo por el
Gru newald, par que de las afue ras de Ber lín, su pa dre le ha- 
bló de sus nue vas ideas. Du ran te el pa seo, le ex pli có que
pen sa ba ha ber he cho un des cu bri mien to de gran im por tan- 
cia, com pa ra ble, qui zá, con los des cu bri mien tos de New- 
ton. De mo do que Plan ck de bió ha ber com pren di do, ya en
esa épo ca, que su fór mu la afec ta ba los fun da men tos de
nues tra des crip ción de la na tu ra le za, y que es tos fun da- 
men tos ha brían de co men zar, al gún día, a mo ver se de su
ac tual si tua ción tra di cio nal ha cia una nue va po si ción, aún
des co no ci da, de es ta bi li dad. A Plan ck, que te nía to do el
as pec to de un con ser va dor, no le gus ta ban na da es tas con- 
se cuen cias; pe ro pu bli có su hi pó te sis del cuan to en di ciem- 
bre de 1900.

La idea de que la ener gía só lo po día ser emi ti da o ab- 
sor bi da en cuan tos dis cre tos de ener gía era tan nue va que
no se la po día in cor po rar a la es truc tu ra tra di cio nal de la fí- 
si ca. Un in ten to de Plan ck de con ci liar su hi pó te sis con las
an ti guas le yes de ra dia ción, fa lló en sus pun tos más im por- 


