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La nue va men te del em pe ra dor es un li bro de 1989 es cri to
por el des ta ca do fí si co ma te má ti co Ro ger Pen ro se.

Pen ro se de fien de el ar gu men to de que la cons cien cia hu- 
ma na no es al go rít mi ca, y por lo tan to no pue de ser mo de- 
la da me dian te una má qui na de Tu ring ni com pu ta do ras di- 
gi ta les. El au tor se ña la co mo hi pó te sis que la me cá ni ca
cuán ti ca jue ga un pa pel es en cial en la com pren sión de la
cons cien cia. A su vez, el co lap so de la fun ción de on da
cuán ti ca ju ga ría un im por tan te pa pel en el fun cio na mien to
del ce re bro.

El li bro abar ca va rios con cep tos re la cio na dos con las cien- 
cias de la com pu ta ción, las ma te má ti cas y la fí si ca cuán ti ca.

Pen ro se ga nó el Pre mio Aven tis en 1990 por es te li bro.



La nueva mente del emperador Roger Penrose

2

De di co es te li bro a la me mo ria de mi que ri da ma- 
dre,

quien no vi vió pa ra ver lo.
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NOTA PA RA EL LEC TOR:

so bre la lec tu ra de las ecua cio nes ma te má ti cas

En di fe ren tes par tes de es te li bro he re cu rri do al uso de
ecua cio nes ma te má ti cas, de so yen do im per té rri to las fre- 
cuen tes ad ver ten cias de que ca da una de es tas fór mu las re- 
du ci ría a la mi tad el nú me ro de lec to res. Si us ted es una
per so na que se sien te inti mi da da an te una fór mu la (co mo la
ma yo ría de la gen te), en ton ces le re co mien do un mé to do
que yo mis mo uso cuan do se pre sen ta una de es tas fór mu- 
las fas ti dio sas. El mé to do con sis te, más o me nos, en pa sar- 
la por al to y sal tar a la si guien te lí nea de tex to. Bien, no
exac ta men te; es con ve nien te echar una rá pi da ojea da a la
po bre fór mu la, sin tra tar de com pren der la del to do, y lue go
se guir ade lan te. Al gún tiem po des pués, y ar ma dos con
nue va con fian za, po de mos vol ver a la fór mu la ol vi da da y
tra tar de cap tar al gu na de sus ca rac te rís ti cas más so bre- 
salien tes. El pro pio tex to pue de ser vir de ayu da pa ra sa ber
qué es lo im por tan te y qué pue de ser pa sa do por al to sin
pro ble mas. Si no lo con si gue, en ton ces pres cin da de la fór- 
mu la, por com ple to y sin re mor di mien tos.
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AGRA DE CI MIEN TOS

Mu chas per so nas me han ayu da do, de una u otra for ma, a
es cri bir es te li bro, y de bo dar les las gra cias. En par ti cu lar, a
los de fen so res de la IA fuer te (es pe cial men te a los que in- 
ter vi nie ron en un pro gra ma de la BBC TV que tu ve oca sión
de pre sen ciar), quie nes al ex pre sar opi nio nes tan ra di ca les
me in ci ta ron, ha ce ya va rios años, a em bar car me en es te
pro yec to. (Pe se a to do, me te mo que si en ton ces hu bie ra
sa bi do el es fuer zo que su es cri tu ra me iba a exi gir, no lo hu- 
bie ra em pe za do).

Tam bién quie ro agra de cer a Toby Bai ley, Da vid Deu ts ch
(quien tam bién fue de gran ayu da en la com pro ba ción de
las es pe ci fi ca cio nes de mi má qui na de Tu ring), Stuart
Hamp shi re, Jim Har tle, La ne Hu ghs ton, An gus McIn ty re,
Ma ry Ja ne Mo wat, Tris tan Nee dham, Ted New man, Eric
Pen ro se, Toby Pen ro se, Wol fgang Rind ler, En gel bert Schü- 
cking y Den nis Scia ma, quie nes re vi sa ron ver sio nes de pe- 
que ñas par tes del ma nus cri to y me hi cie ron mu chas su ge- 
ren cias va lio sas pa ra me jo rar lo.

Me re ce un re co no ci mien to es pe cial la ayu da de Ch ris to- 
pher Pen ro se, con la in for ma ción de ta lla da res pec to al con- 
jun to de Man del brot, así co mo la de Jo na than Pen ro se, por
su va lio sa in for ma ción so bre la com pu ta do ra que jue ga aje- 
drez. Mu chas gra cias tam bién a Co lin Blake mo re, Eri ch Har- 
th y Da vid Hu bel por leer y re vi sar el ca pí tu lo IX, que con- 
cier ne a un te ma en el que sin ce ra men te no soy un ex per to
aun que, co mo su ce de con to da la gen te que aca bo de
men cio nar, ellos no son en ab so lu to res pon sa bles de los
erro res que pue dan ha ber que da do. Agra dez co a la NSF su
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ayu da me dian te los con tra tos DMS 84-05644, DMS 86-
06488 y PHY 8612424. Asi mis mo he con traí do una gran
deu da con Mar tin Gard ner por su ex tre ma ge ne ro si dad al
es cri bir el pre fa cio de es te tra ba jo, y tam bién por sus co- 
men ta rios. De for ma es pe cial, quie ro agra de cer a mi que ri- 
da Va nes sa por sus aten tas y de ta lla das crí ti cas en va rios
ca pí tu los, por su in va lua ble asis ten cia en las re fe ren cias y, lo
más im por tan te, por so por tar me cuan do era in so por ta ble,
por su ca ri ño y apo yo don de y cuan do era vi tal.
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Pro ce den cia de las imá ge nes

Los edi to res agra de cen el per mi so pa ra re pro du cir las
ilus tra cio nes que se ci tan:

Las fi gu ras. IV.6 y IV.9 pro ce den de D. A. Klar ner (ed.),
The ma the ma ti cal Gard ner (Wa d swor th In ter na tio nal,
1981).
La fi gu ra IV.7 pro ce de de B. Grün baum y G. C. She- 
phard, Ti lings and pa tterns (W. H. Free man, 1987).Co- 
p y ri ght © 1987 por W. H. Free man and Com pany. Uti- 
li za da con su per mi so.
La fi gu ra IV.10 pro ce de de K. Chan dra sekha ran, Her- 
mann We yl 1885-1985 (Sprin ger, 1986).
Las figs, IV.11 y X.3 pro ce den de Pen ta ple xi ty: a cla ss
of non-pe rio dic ti lings of the pla ne. The Ma the ma ti cal
In te lli gen cer, 2, 32-7 (Sprin ger, 1979).
La fi gu ra IV.12 pro ce de de H. S. M. Co xe ter, M. Em- 
mer, R. Pen ro se y M. L. Teu ber (eds.) y M. C. Es cher:
Art and scien ce (Nor th Ho lland, 1986).
La fi gu ra V.2 © 1989 M. C. Es cher Heirs/Cor don Art-
Baarn-Ho lland.
La fi gu ra X.4 pro ce de de Jour nal of Ma te rials Re sear- 
ch, 2, 1-4 (Ma te rials Re sear ch So cie ty, 1987).

To das las de más ilus tra cio nes son del au tor.
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PRE FA CIO

por MAR TIN GARD NER

Para mu chos ma te má ti cos y fí si cos cé le bres re sul ta di fí cil,

si no im po si ble, es cri bir un li bro que pue da ser en ten di do
por los pro fa nos. Has ta hoy se po dría ha ber pen sa do que
Ro ger Pen ro se, uno de los fí si co-ma te má ti cos más eru di tos
y crea ti vos del mun do, per te ne cía a es ta cla se. Aun que
quie nes ha bía mos leí do sus ar tícu los y con fe ren cias de di- 
vul ga ción te nía mos otra opi nión. Aun así, fue una de li cio sa
sor pre sa des cu brir que Pen ro se ha bía ro ba do tiem po a sus
ocu pa cio nes pa ra pro du cir un li bro ma ra vi llo so des ti na do al
pro fano. Creo que es te li bro pron to se rá clá si co.

Aun que los ca pí tu los del li bro de Pen ro se re co rren la
teo ría de la re la ti vi dad, la me cá ni ca cuán ti ca y la cos mo lo- 
gía, su in te rés prin ci pal ra di ca en lo que los fi ló so fos lla man
el «pro ble ma men te-cuer po». Du ran te dé ca das los de fen- 
so res de la «IA (In te li gen cia Ar ti fi cial) fuer te» han in ten ta do
con ven cer nos de que só lo es cues tión de uno o dos si glos
(al gu nos ha blan in clu so de cin cuen ta años), pa ra que las
com pu ta do ras elec tró ni cas ha gan to do lo que la men te hu- 
ma na pue de ha cer. Es ti mu la dos por lec tu ras ju ve ni les de
cien cia-fic ción y con ven ci dos de que nues tras men tes son
sim ple men te «com pu ta do ras he chas de car ne» (co mo Mar- 
vin Min sky di jo en cier ta oca sión), dan por su pues to que el
pla cer y el do lor, el gus to por la be lle za, el sen ti do del hu- 
mor, la cons cien cia y el li bre al be drío son cua li da des que
emer ge rán de mo do na tu ral cuan do el com por ta mien to al- 
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go rít mi co de los ro bo ts elec tró ni cos lle gue a ser su fi cien te- 
men te com ple jo.

Al gu nos fi ló so fos de la cien cia (en par ti cu lar John Sear- 
le, cu yo fa mo so ex pe ri men to men tal de la ha bi ta ción chi na
dis cu te Pen ro se en de ta lle) es tán en abier to des acuer do.
Pa ra ellos una com pu ta do ra no es es en cial men te di fe ren te
de las cal cu la do ras me cá ni cas que fun cio nan con rue das,
pa lan cas o cual quier otro me ca nis mo que trans mi ta se ña- 
les. (Se pue de cons truir una com pu ta do ra a ba se de rue das
que gi ran o agua que se mue va por tu be rías). Pues to que la
elec tri ci dad via ja por los ca bles con duc to res mu cho más rá- 
pi do que otras for mas de ener gía (ex cep to la luz), tam bién
pue de ju gar con los sím bo los más rá pi da men te que las cal- 
cu la do ras me cá ni cas, y rea li zar así ta reas de enor me com- 
ple ji dad. Pe ro ¿«com pren de» una com pu ta do ra elec tró ni ca
lo que es tá ha cien do en una me di da su pe rior a la «com- 
pren sión» de la que es ca paz un ába co? Las com pu ta do ras
jue gan aho ra al aje drez co mo un gran ma es tro. ¿«Com- 
pren den» su jue go me jor de lo que lo ha ce la má qui na de
ju gar a tres en ra ya que en cier ta oca sión cons tru ye ron
unos des gua za do res de com pu ta do ras con pie zas de cha ta- 
rra?

Es te li bro es el ata que más po de ro so que se ha ya es cri- 
to contra la IA fuer te. Du ran te los úl ti mos si glos se han le- 
van ta do ob je cio nes contra el ale ga to re duc cio nis ta de que
la men te es una má qui na que fun cio na se gún las co no ci das
le yes de la fí si ca, pe ro la ofen si va de Pen ro se es más con- 
vin cen te, pues to que ha ce uso de in for ma ción de la que no
dis po nían los es cri to res an te rio res. En el li bro, Pen ro se se
re ve la co mo al go más que un fí si co-ma te má ti co: es tam- 
bién un fi ló so fo de pri me ra lí nea, que no te me abor dar pro- 
ble mas que sus con tem po rá neos des pa chan con si de rán do- 
los sin sen ti do.

Pen ro se tie ne tam bién el va lor de sos te ner, fren te al cre- 
cien te re cha zo de un pe que ño gru po de fí si cos, un vi go ro- 
so rea lis mo. No só lo el Uni ver so «es tá ahí», sino que la ver- 
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dad ma te má ti ca tie ne tam bién sus pro pias y mis te rio sas in- 
de pen den cia e in tem po ra li dad. Co mo New ton y Eins tein,
Pen ro se tie ne un pro fun do sen ti do de hu mil dad y res pe to
tan to ha cia el mun do fí si co co mo ha cia el ám bi to pla tó ni co
de la ma te má ti ca pu ra. Al fa mo so es pe cia lis ta en teo ría de
nú me ros Paul Er dös le gus ta ha blar del «li bro de Dios» en
el que es tán re gis tra das las de mos tra cio nes más no ta bles.
A los ma te má ti cos se les per mi te de cuan do en cuan do
echar una ojea da a al gu na pá gi na. Pen ro se cree que cuan- 
do un fí si co o un ma te má ti co ex pe ri men ta una re pen ti na
¡eu reka!, no se tra ta sim ple men te de al go «pro du ci do por
un cál cu lo com pli ca do»: es que la men te, por un mo men to,
en tra en con tac to con la ver dad ob je ti va. ¿No se ría po si ble,
se pre gun ta, que el mun do de Pla tón y el mun do fí si co
(que los fí si cos han di lui do aho ra en las ma te má ti cas) fue ran
real men te uno y el mis mo?

Mu chas pá gi nas del li bro es tán de di ca das a la fa mo sa
es truc tu ra de ti po frac tal co no ci da co mo con jun to de Man- 
del brot, por ser Be no ît Man del brot quien la des cu brió.
Aun que es au to si mi lar en sen ti do es ta dís ti co, a me di da que
sus par tes son am plia das, su es truc tu ra con in fi ni tas cir cun- 
vo lu cio nes cam bia de ma ne ra im pre de ci ble. Pen ro se en- 
cuen tra in com pren si ble (igual que yo) que na die pue da su- 
po ner que es ta exó ti ca es truc tu ra no «es té ahí» igual que lo
es tá el mon te Eve rest, y pue da ser ex plo ra da de la mis ma
for ma que se ex plo ra una se l va.

Pen ro se for ma par te del ca da vez ma yor gru po de fí si- 
cos que pien san que Eins tein no era ni tan obs ti na do ni tan
con fu so cuan do afir ma ba que una «voz in te rior» le de cía
que la me cá ni ca cuán ti ca es ta ba in com ple ta. Pa ra apo yar
es ta afir ma ción, Pen ro se lle va al lec tor por un fas ci nan te re- 
co rri do a tra vés de te mas co mo los nú me ros com ple jos, las
má qui nas de Tu ring, la teo ría de la com ple ji dad, las des- 
con cer tan tes pa ra do jas de la me cá ni ca cuán ti ca, los sis te- 
mas for ma les, la in de ci di bi li dad de Gö del, los es pa cios fa- 
se, los es pa cios de Hil bert, los agu je ros ne gros, los agu je- 
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ros blan cos, la ra dia ción de Hawking, la en tro pía o la es- 
truc tu ra del ce re bro, y tan tea otros te mas que es tán en el
cen tro de las es pe cu la cio nes ac tua les. ¿Tie nen los pe rros y
los ga tos «cons cien cia» de sí mis mos? ¿Es po si ble, en teo- 
ría, pa ra una má qui na que trans mi te ma te ria, trans fe rir a
una per so na de un lu gar a otro de la mis ma ma ne ra en que
eran trans mi ti dos o re ci bi dos los as tro nau tas de la se rie de
te le vi sión Star Trek? ¿Có mo ayu dó a la su per vi ven cia el que
la evo lu ción ha ya pro du ci do la cons cien cia? ¿Exis te un ni vel
más allá de la me cá ni ca cuán ti ca en el que la di rec ción del
tiem po y la dis tin ción en tre iz quier da y de re cha es tén in di- 
so lu ble men te aso cia dos? ¿Son las le yes de la me cá ni ca
cuán ti ca —o qui zás otras le yes aún más pro fun das— es en- 
cia les pa ra la ac tua ción de la men te?

La res pues ta de Pen ro se a las dos úl ti mas pre gun tas es
afir ma ti va. Su fa mo sa teo ría de los twis tors —ob je tos geo- 
mé tri cos abs trac tos que ope ran en un es pa cio com ple jo
mul ti di men sio nal que sub ya ce ba jo el es pa cio-tiem po— es
de ma sia do téc ni ca pa ra ser in clui da en es te li bro. Ellos re- 
pre sen tan los es fuer zos de Pen ro se du ran te dos dé ca das
pa ra son dear una re gión más pro fun da que la de los cam- 
pos y las par tícu las en la me cá ni ca cuán ti ca. Al cla si fi car las
teo rías en cua tro ca te go rías: ex tra or di na rias, úti les, pro vi- 
sio na les y erró neas, Pen ro se co lo ca mo des ta men te su teo- 
ría de los twis tors en la cla se de las pro vi sio na les, jun to con
la de las su per cuer das u otros gran des es que mas uni fi ca do- 
res que hoy son fuer te men te de ba ti dos.

Pen ro se es, des de 1973, el ca te drá ti co Rou se Ba ll de
Ma te má ti cas en la Uni ver si dad de Ox ford. El tí tu lo es apro- 
pia do ya que W. W. Rou se Ba ll no só lo fue un no ta ble ma- 
te má ti co sino tam bién un ma go afi cio na do, con un in te rés
tan apa sio na do por las ma te má ti cas re crea ti vas que es cri- 
bió una obra clá si ca en es te cam po: Ma the ma ti cal Re crea- 
tions and Ess a ys. Pen ro se com par te el en tu sias mo de Ba ll
por el jue go. En su ju ven tud des cu brió un «ob je to im po si- 
ble» lla ma do «tri bar». (Un ob je to im po si ble es el di bu jo de
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una fi gu ra só li da que no pue de exis tir ya que in cor po ra ele- 
men tos contra dic to rios). Él y su pa dre Lio nel, ge ne tis ta,
con vir tie ron el tri bar en la Es ca le ra de Pen ro se, una es truc- 
tu ra que Mau ri ts Es cher uti li zó en dos fa mo sas li to gra fías
«As cen so y Des cen so» y «Cas ca da». Un día en que Pen ro se
es ta ba tum ba do en la ca ma ima gi nó, en lo que él lla mó un
«arre ba to de lo cu ra», un ob je to im po si ble en un es pa cio te- 
tra di men sio nal. Es al go, de cía, que si se le mos tra se a una
cria tu ra del es pa cio de cua tro di men sio nes le ha ría ex cla- 
mar «¿qué es es to? ¡Dios mío!».

Du ran te los años se s en ta, mien tras tra ba ja ba en cos mo- 
lo gía con su ami go Ste phen Hawking, Pen ro se hi zo el que
tal vez sea su des cu bri mien to más co no ci do. Si la teo ría de
la re la ti vi dad es vá li da «has ta el fi nal», en to do agu je ro ne- 
gro de be ha ber una sin gu la ri dad en la que ya no sean apli- 
ca bles las le yes de la fí si ca. In clu so es te re sul ta do ha si do
eclip sa do úl ti ma men te por la cons truc ción que él mis mo hi- 
zo de dos for mas que em bal do san el pla no, a la ma ne ra de
la te se la ción de Es cher, pe ro que só lo pue den ha cer lo en
for ma no pe rió di ca. (En con tra rá una dis cu sión de es tas sor- 
pren den tes for mas en mi li bro Pen ro se Ti les to Tra p door Ci- 
phers). Pen ro se las in ven tó, o más bien las des cu brió, sin
es pe rar que fue ran de uti li dad. Pa ra asom bro de to dos re- 
sul tó que las for mas tri di men sio na les de sus bal do sas pue- 
den sub ya cer ba jo un ex tra ño y nue vo ti po de ma te ria. El
es tu dio de es tos «cua si cris ta les» es hoy en día una de las
áreas de in ves ti ga ción más ac ti vas den tro de la cris ta lo gra- 
fía. Es tam bién el ejem plo más es pec ta cu lar en los tiem pos
mo der nos de có mo las ma te má ti cas lú di cas pue den te ner
apli ca cio nes no pre vis tas.

Los re sul ta dos de Pen ro se en ma te má ti cas y fí si ca —y
só lo he men cio na do una pe que ña par te— sur gen de una
per ma nen te ad mi ra ción por el mis te rio y por la be lle za del
ser. Su voz in te rior le di ce que la men te hu ma na es al go
más que una sim ple co lec ción de mi nús cu los ca bles e in te- 
rrup to res. El Adam de sus pró lo go y epí lo go es en par te el
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sím bo lo del des per tar de la cons cien cia en la len ta evo lu- 
ción de la vi da sen si ble. Pa ra mí, Pen ro se es tam bién el ni- 
ño sen ta do en la ter ce ra fi la, de trás de las va cas sagra das
de la IA, y que se atre ve a su ge rir que el em pe ra dor de la
IA fuer te va des nu do. Aun que sus opi nio nes es tén sal pi ca- 
das de hu mor, és ta no es ma te ria de ri sa.
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PRÓ LO GO

Hay una nu me ro sa con cu rren cia en el Gran Au di to rio pa ra

asis tir a la pre sen ta ción de la nue va com pu ta do ra «Ul tro- 
nic». El pre si den te Polho aca ba de con cluir su dis cur so de
aper tu ra y se ale gra de ello: no se sien te a gus to en ta les
oca sio nes y no sa be na da de com pu ta do ras, sal vo que és ta
le va a aho rrar mu cho tiem po. Los fa bri can tes le han ase gu- 
ra do que, en tre sus mu chos co me ti dos, se rá ca paz de asu- 
mir to das las de li ca das de ci sio nes de Es ta do tan fas ti dio sas
pa ra él. Me jor que así sea, con si de ran do la cuantio sa su ma
que se ha in ver ti do en ello. Se ve ya dis fru tan do de mu chas
ho ras li bres pa ra ju gar al golf en su mag ní fi co cam po pri va- 
do, una de las po cas áreas ver des ex ten sas que que dan en
su pe que ño país.

Adam se sen tía pri vi le gia do de con tar se en tre los asis- 
ten tes a la ce re mo nia de inau gu ra ción. Se sen tó en la ter ce- 
ra fi la. Dos fi las más ade lan te de él es ta ba su ma dre, tec nó- 
cra ta que ha bía in ter ve ni do en el di se ño de Ul tro nic. Ca- 
sual men te su pa dre tam bién es ta ba allí —en el fon do de la
sa la—, com ple ta men te ro dea do de guar dias de se gu ri dad.
En el úl ti mo mi nu to el pa dre de Adam ha bía tra ta do de ha- 
cer es ta llar la com pu ta do ra. Él mis mo se ha bía en co men da- 
do es ta mi sión, au to nom brán do se «es píri tu con duc tor» de
un pe que ño gru po de ac ti vis tas: el Gran Con se jo pa ra la
Cons cien cia Psí qui ca. Por su pues to, él con to dos sus ex plo- 
si vos ha bían si do in me dia ta men te de tec ta dos por los nu- 
me ro sos sen so res elec tró ni cos y quí mi cos. Una pe que ña
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par te de su cas ti go con sis ti ría en ser tes ti go de la ce re mo- 
nia de inau gu ra ción.

Adam no sen tía es pe cial apre cio por sus pa dres. Qui zá
no ne ce si ta ba ta les sen ti mien tos. Du ran te sus tre ce años
ha bía si do cria do ca si ex clu si va men te por com pu ta do ras
ro dea do de to das las co mo di da des. Po día te ner to do lo
que qui sie ra sin más que apre tar un bo tón: co mi da, be bi da,
com pa ñía y en tre te ni mien to; tam bién in for ma ción so bre
cual quier co sa que le in te re sa ra, siem pre ilus tra da con co lo- 
ri das y atrac ti vas ilus tra cio nes. La al ta po si ción de su ma dre
ha bía he cho po si ble to do es to.

El di se ña dor en je fe es ta ba lle gan do al fi nal de su dis- 
cur so: «… tie ne más de 1017 uni da des ló gi cas. ¡Más que el
nú me ro to tal de neu ro nas que re ú nen to dos los ce re bros
de to das las per so nas en to do el país! Su in te li gen cia se rá
ini ma gi na ble. Afor tu na da men te, sin em bar go, no ne ce si ta- 
mos ima gi nar la. Den tro de un ins tan te to dos no so tros ten- 
dre mos el Pri vi le gio de ser tes ti gos de pri me ra ma no de su
in te li gen cia: ¡pi do a la res pe ta ble pri me ra da ma de nues tro
gran país, la se ño ra Is abe lla Polho, que co nec te el in te rrup- 
tor que ac ti va nues tra fan tás ti ca com pu ta do ra Ul tro nic!».

La es po sa del pre si den te avan zó. Un po co ner vio sa, y
con cier ta tor pe za, ce rró el in te rrup tor. Se pro du jo un gran
si len cio y un ca si im per cep ti ble par pa deo de las lu ces cuan- 
do las 1017 uni da des ló gi cas se ac ti va ron. To dos es pe ra ban,
sin sa ber muy bien el qué. «Bien, ¿hay al guien en la au dien- 
cia que quie ra di ri gir se a nues tro nue vo Sis te ma de Cóm- 
pu to Ul tro nic pa ra plan tear le la pri me ra pre gun ta?», in te rro- 
gó el di se ña dor en je fe. Na die se atre vía, te me ro sos de pa- 
re cer es tú pi dos an te la mul ti tud, y an te la nue va om ni pre- 
sen cia. Se hi zo el si len cio. «Sin du da hay al guien», su pli có.
Pe ro to dos te nían mie do, apren si vos fren te a la nue va y to- 
do po de ro sa cons cien cia. Pe ro Adam no sen tía el mis mo
res pe to, por el he cho de ha ber cre ci do en tre com pu ta do- 
ras. Ca si sa bía lo que se sen ti ría ser una com pu ta do ra, o


