


La imagen de la naturaleza en la física actual Werner Heisenberg

1

 

“El pre sen te es cri to —es cri be el au tor— as pi ra a es bo zar a
gran des ras gos el com ple jo de pro ble mas an te los cua les
se ha lla si tua do el hom bre de nues tra épo ca co mo con se- 
cuen cia de la trans for ma ción en la vi sión del mun do pro- 
por cio na da por la Fí si ca y de más cien cias de la Na tu ra le za;
a par tir de ta les pro ble mas ac tua les, las co ne xio nes his tó ri- 
cas ad quie ren pro fun da sig ni fi ca ción. El lec tor de be dis po- 
ner de me dios, o sea de al gu nas fuen tes, pa ra se guir por sí
mis mo aque lla trans for ma ción en la con cep ción de la cien- 
cia”.
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I. LA IMA GEN DE LA NA TU RA LE ZA EN
LA FÍ SI CA AC TUAL

Se ha su ge ri do que aca so la ac ti tud del hom bre mo derno
an te la Na tu ra le za sea ra di cal men te dis tin ta de la ac ti tud de
épo cas an te rio res, tan to, que ten ga por con se cuen cia una
com ple ta trans for ma ción de to das las re la cio nes con la Na- 
tu ra le za, por ejem plo de la re la ción del ar tis ta. Lo cier to es
que en nues tros tiem pos, mu cho más que en si glos an te rio- 
res, la ac ti tud an te la Na tu ra le za se ex pre sa me dian te una
fi lo so fía na tu ral al ta men te de sa rro lla da; y por otra par te, di- 
cha ac ti tud es de ter mi na da en con si de ra ble me di da por la
cien cia na tu ral y la téc ni ca mo der nas. No es, por con si- 
guien te, só lo al cien tí fi co que im por ta pre ci sar la ima gen
de la Na tu ra le za se gún la di bu ja la mo der na cien cia na tu ral
y en par ti cu lar la Fí si ca de hoy. Con vie ne de to dos mo dos
pre ca ver se en se gui da contra una po si ble con fu sión: no
exis ten ra zo nes pa ra pen sar que la ima gen cien tí fi ca del
Uni ver so na tu ral ha ya in flui do in me dia ta men te en las di ver- 
sas re la cio nes de los hom bres con la Na tu ra le za, por ejem- 
plo en la del ar tis ta mo derno. Más acep ta ble pa re ce la idea
de que las al te ra cio nes en los fun da men tos de la mo der na
cien cia de la Na tu ra le za son in di cio de al te ra cio nes hon das
en las ba ses de nues tra exis ten cia, y que, pre ci sa men te por
tal ra zón, aque llas al te ra cio nes en el do mi nio cien tí fi co re- 
per cu ten en to dos los de más ám bi tos de la vi da. Des de es- 
te pun to de vis ta, se con ci be que tal vez a to do hom bre
que, con fi nes de crea ción o de re fle xión, de see pe ne trar
en la es en cia de la Na tu ra le za, ha ya de in te re sar le la pre- 
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gun ta: ¿Qué cam bios han te ni do lu gar, du ran te los úl ti mos
de ce nios, en la ima gen de la Na tu ra le za se gún la cien cia?

1. EL PRO BLE MA DE LA NATU RA LE ZA

Los cam bios en la ac ti tud del cien tí fi co an te la Na tu ra le za

Em pe ce mos di ri gien do nues tra mi ra da a las raíces his tó- 
ri cas de la cien cia de la Na tu ra le za en la Edad Mo der na.
Cuan do, en el si glo XVII fue fun da da di cha cien cia por Ke- 
pler, Ga li leo y New ton, ha lla ron és tos an te sí, co mo pun to
de par ti da, la ima gen de la Na tu ra le za ca rac te rís ti ca de la
Edad Me dia: la Na tu ra le za era to da vía, en pri mer lu gar, lo
crea do por Dios. Co mo obra de Dios se la con ce bía, y a las
gen tes de la épo ca les hu bie ra pa re ci do una in sen satez
que rer ahon dar en el mun do ma te rial pres cin dien do de
Dios. Co mo do cu men to de la épo ca, ci ta ré las pa la bras con
que Ke pler con clu ye el úl ti mo vo lu men de su Ar mo nía del
Uni ver so:

Te doy las gra cias a ti, Dios se ñor y crea dor nues tro,
por que me de jas ver la be lle za de tu crea ción, y me re go- 
ci jo con las obras de tus ma nos. Mi ra, ya he con clui do la
obra a la que me sen tí lla ma do; he cul ti va do el ta len to
que Tú me dis te; he pro cla ma do la mag ni fi cen cia de tus
obras a los hom bres que lean es tas de mos tra cio nes, en la
me di da en que pu do abar car la la li mi ta ción de mi es píri tu.

Pe ro en el trans cur so de unos po cos de ce nios, la ac ti tud
del hom bre an te la Na tu ra le za que dó pro fun da men te al te- 
ra da. A me di da que el cien tí fi co ahon da ba en los de ta lles
de los pro ce sos na tu ra les, iba con ven cién do se de que en
efec to era po si ble, si guien do a Ga li leo, ais lar cier tos pro ce- 
sos na tu ra les de las cir cuns tan cias que les ro dean, pa ra
des cri bir los ma te má ti ca men te y con ello “ex pli car los”. Así
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fue ad qui rien do una cla ra no ción de la in fi ni tud de la ta rea
pro pues ta a la na cien te cien cia de la Na tu ra le za. Ya pa ra
New ton, el mun do no era sen ci lla men te la obra de Dios,
que só lo pue de ser com pren di da en su con jun to. Su ac ti tud
an te la Na tu ra le za no pue de des cri bir se me jor que me dian- 
te su co no ci da fra se en la que se com pa ra a un ni ño que
jue ga en la pla ya y se ale gra cuan do en cuen tra un gui ja rro
más pu li do o una con cha más her mo sa que de or di na rio,
mien tras el gran océano de la ver dad se ex tien de an te él,
inex plo ra do. Tal vez nos ayu de a com pren der es te cam bio
en la ac ti tud del cien tí fi co an te la Na tu ra le za la ob ser va ción
de que en aque lla épo ca el pen sa mien to cris tia no ha bía lle- 
ga do a se pa rar tan to a Dios de la tie rra, si tuán do le en un
tan al to cie lo, que re cí pro ca men te no pa re cía ya ab sur do
con si de rar a la tie rra pres cin dien do de Dios. Has ta cier to
pun to, pues, es jus ti fi ca do pen sar con Ka m lah que la mo- 
der na cien cia de la Na tu ra le za re ve la una for ma de ateís mo
es pe cí fi ca men te cris tia na; con ello se com pren de que en
otros ám bi tos cul tu ra les no ha ya te ni do lu gar una evo lu ción
se me jan te. No pue de tam po co ser for tui to el he cho de que
pre ci sa men te en la mis ma épo ca las ar tes fi gu ra ti vas co- 
mien cen a to mar a la Na tu ra le za co mo ob je to de re pre sen- 
ta ción, pres cin dien do de los te mas re li gio sos. Idén ti ca ten- 
den cia se ma ni fies ta en el do mi nio cien tí fi co cuan do se
con si de ra a la Na tu ra le za co mo in de pen dien te, no só lo de
Dios, sino tam bién del hom bre, cons ti tu yén do se el ideal de
una des crip ción o una ex pli ca ción “ob je ti va” de la Na tu ra- 
le za. No de be ol vi dar se, sin em bar go, que pa ra el mis mo
New ton la con cha es va lio sa por que ha sali do del gran
océano de la ver dad, y que el he cho de con tem plar la no
tie ne des de lue go va lor en sí mis mo; el es tu dio de la con- 
cha ad quie re sen ti do cuan do se le po ne en co ne xión con la
to ta li dad del Uni ver so.

La épo ca si guien te apli có con éxi to los mé to dos de la
Me cá ni ca new to nia na a do mi nios de la Na tu ra le za ca da vez
más am plios. Se pro cu ró ais lar me dian te el ex pe ri men to
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de ter mi na das par tes del pro ce so na tu ral, ob ser var las ob je- 
ti va men te y com pren der su re gu la ri dad; se pro cu ró lue go
for mu lar ma te má ti ca men te las re la cio nes des cu bier tas ob- 
te nien do “le yes” de va li dez in con di cio na da en to do el Uni- 
ver so. Con ello se al can zó fi nal men te, me dian te la téc ni ca,
el po der de apli car a nues tros fi nes las fuer zas de la Na tu ra- 
le za. El mag no de sa rro llo de la me cá ni ca en el si glo XVI II, y
el de la óp ti ca y la teo ría y téc ni ca tér mi cas a prin ci pios del
XIX, ates ti guan la fe cun di dad de aquel prin ci pio.

Trans for ma cio nes en el sen ti do de la pa la bra “Na tu ra le za”

A me di da que aquel ti po de cien cia na tu ral iba ob te- 
nien do éxi to, tras pa sa ba pro gre si va men te las fron te ras del
do mi nio de la ex pe rien cia co ti dia na y pe ne tra ba en re mo- 
tas zo nas de la Na tu ra le za, que no po dían ser al can za das
más que me dian te la téc ni ca que por su par te iba de sa rro- 
llán do se en com bi na ción con la cien cia na tu ral. Ya en la
obra de New ton, el pa so de ci si vo lo cons ti tu yó el des cu bri- 
mien to de que las le yes me cá ni cas que ri gen la caí da de
una pie dra son las mis mas que pre si den el mo vi mien to de
la Lu na al re de dor de la Tie rra, y, por con si guien te, que
aque llas le yes pue den apli car se tam bién en di men sio nes
cós mi cas. En la épo ca si guien te, la cien cia na tu ral fue rea li- 
zan do in cur sio nes vic to rio sas, ca da vez en ma yor es ti lo, en
aque llos do mi nios re mo tos de la Na tu ra le za de los que no
te ne mos no ti cia más que pa san do por el ro deo de la téc ni- 
ca, es de cir, me dian te apa ra tos más o me nos com pli ca dos.
Gra cias a los te les co pios per fec cio na dos, la As tro no mía
ocu pó es pa cios cós mi cos ca da vez más ex ten sos; la Quí mi- 
ca to mó por ba se el com por ta mien to de la ma te ria en las
trans for ma cio nes quí mi cas pa ra ex pli car los pro ce sos en di- 
men sio nes ato ma les; los ex pe ri men tos con la má qui na de
in duc ción y la pi la de Vol ta pro por cio na ron las pri me ras cla- 
ri da des so bre los fe nó me nos eléc tri cos, ex tra ños to da vía a
la vi da or di na ria de la épo ca. Así fue pau la ti na men te trans- 
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for mán do se el sig ni fi ca do de la pa la bra “Na tu ra le za”, en
cuan to de sig na al ob je to de la in ves ti ga ción de la cien cia
na tu ral. El con cep to de “Na tu ra le za” se con vir tió en con- 
cep to co lec ti vo de to dos los do mi nios de la ex pe rien cia
que re sul tan as equi bles pa ra el hom bre con los me dios de
la cien cia na tu ral y de la téc ni ca, pres cin dien do de si al- 
guno de ta les do mi nios for ma o no par te de la “Na tu ra le- 
za” que co no ce mos por la ex pe rien cia or di na ria. Tam bién
el tér mino de “des crip ción” de la Na tu ra le za fue per dien do
ca da vez más su sen ti do pri mi ti vo, el de una ex po si ción
orien ta da a pre sen tar un cua dro de la Na tu ra le za tan vi vo e
in tui ti vo co mo fue ra po si ble; an tes bien, se tra ta, en cre- 
cien te me di da, de una des crip ción ma te má ti ca de la Na tu- 
ra le za, es de cir, de una com pi la ción, to do lo pre ci sa y con- 
ci sa que se pu die ra, pe ro al pro pio tiem po in clu si va de in- 
for ma cio nes so bre las co ne xio nes re gu la res ob ser va das en
la Na tu ra le za.

La am plia ción del con cep to de Na tu ra le za que con ello,
y en par te de mo do in cons cien te, tu vo lu gar, no de bía aún
in ter pre tar se ne ce sa ria men te co mo un ra di cal aban dono de
los pri mi ti vos fi nes de la cien cia na tu ral. Los con cep tos bá- 
si cos de ci si vos, en efec to, eran en la ex pe rien cia di la ta da
los mis mos que go bier nan la ex pe rien cia na tu ral, y pa ra el
si glo XIX la Na tu ra le za no era más que un trans cur so re gu lar
en el es pa cio y en el tiem po; al des cri bir lo, po día pres cin- 
dir se, si no en la prác ti ca por lo me nos en prin ci pio, del
hom bre y de su ac ción so bre la Na tu ra le za.

Lo du ra de ro a tra vés de to da la mu ta bi li dad de los fe nó- 
me nos, se cre yó lo era la ma te ria, de ma sa in va ria ble, que
pue de ser pues ta en mo vi mien to por las fuer zas. Co mo,
des de el si glo XVI II, se vio que los he chos quí mi cos pue den
ser or de na dos y ex pli ca dos sa tis fac to ria men te me dian te la
hi pó te sis ato mal he re da da de la An ti güe dad, no es de ex- 
tra ñar que, si guien do a la Fi lo so fía an ti gua, se con si de ra ra
al áto mo co mo lo real men te exis ten te, co mo el si llar in va- 
ria ble de la ma te ria. Con ello, y con ti nuan do tam bién la fi- 
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lo so fía de De mó cri to, las cua li da des sen si bles de la ma te ria
fue ron con ce bi das co mo me ra apa rien cia: el aro ma o el co- 
lor, la tem pe ra tu ra o la te na ci dad no eran pro pia men te pro- 
pie da des de la ma te ria. Se pro du cían co mo re sul ta do de
las ac cio nes re cí pro cas en tre la ma te ria y nues tros sen ti dos,
y ha bía que ex pli car las me dian te la dis po si ción y el mo vi- 
mien to de los áto mos y el efec to de di cha dis po si ción so- 
bre nues tros sen ti dos. Así sur gió la sim plis ta ima gen que el
ma te ria lis mo del si glo XIX da ba del Uni ver so: los áto mos,
que cons ti tu yen la rea li dad au tén ti ca men te exis ten te e in- 
va ria ble, se mue ven en el es pa cio y en el tiem po, y gra cias
a su dis po si ción re la ti va y sus mo vi mien tos ge ne ran la po li- 
cro mía fe no mé ni ca de nues tro mun do sen si ble.

La cri sis de la con cep ción ma te ria lis ta

Una pri me ra grie ta en aque lla ima gen del Uni ver so, no
de ma sia do ame na za do ra to da vía, se abrió en la se gun da
mi tad del si glo pa sa do co mo con se cuen cia del de sa rro llo
de la teo ría de la elec tri ci dad. En la elec tro di ná mi ca, lo au- 
tén ti ca men te exis ten te no es la ma te ria, sino el cam po de
fuer zas. Un jue go de re la cio nes en tre cam pos de fuer zas,
sin nin gu na subs tan cia en que se apo ya ran di chas fuer zas,
cons ti tuía una no ción bas tan te me nos com pren si ble que la
no ción ma te ria lis ta de la rea li dad, ba sa da en la Fí si ca ato- 
mal. Se in tro du cía un ele men to de abs trac ción, no in tui ti vo,
en aque lla ima gen del Uni ver so que por otra par te pa re cía
tan cla ra y con vin cen te. De ahí que no fal ta ran in ten tos de
re gre sar a la Fi lo so fía ma te ria lis ta y a su sen ci llo con cep to
de la Na tu ra le za, uti li zan do pa ra di cho fin el ro deo de un
éter ma te rial, cu yas ten sio nes elás ti cas cons ti tu ye ran el so- 
por te de los cam pos de fuer zas; pe ro ta les in ten tos no die- 
ron re sul ta do sa tis fac to rio. Al gún con sue lo se ha lla ba de to- 
dos mo dos en el he cho de que por lo me nos las al te ra cio- 
nes de los cam pos de fuer zas po dían dar se por pro ce sos en
el es pa cio y en el tiem po a los que ca bía des cri bir con en- 
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te ra ob je ti vi dad, es de cir, sin te ner en cuen ta los pro ce di- 
mien tos de ob ser va ción; y que por con si guien te se ajus ta- 
ban a la ima gen ideal, ge ne ral men te acep ta da, de un trans- 
cur so re gu lar en el es pa cio y en el tiem po. Era lí ci to ade- 
más con ce bir a los cam pos de fuer zas, ob ser va bles tan só lo
en sus in te rac cio nes con los áto mos, co mo en gen dra dos
por és tos, y en cier to mo do no ha bía ne ce si dad de re cu rrir
a los cam pos más que pa ra ex pli car los mo vi mien tos de los
áto mos. En es te sen ti do, la au tén ti ca rea li dad se guía sien- 
do cons ti tui da por los áto mos y, en tre ellos, por el es pa cio
va cío, cu yo pe cu liar mo do de rea li dad era a lo su mo el de
ser vir de so por te a los cam pos de fuer zas y a la Geo me tría.

Tam po co con mo vió de ma sia do a aque lla ima gen del
Uni ver so el he cho de que, lue go que a fi nes del si glo pa sa- 
do se des cu brie ra la ra diac ti vi dad, el áto mo de la Quí mi ca
no pu die ra ya con ce bir se co mo el úl ti mo e in di vi si ble cons- 
ti tu yen te de la ma te ria. El áto mo, por el con tra rio, se com- 
po ne de tres cla ses de cons ti tu yen tes bá si cos, a los que
hoy da mos los nom bres de pro to nes, neu tro nes y elec tro- 
nes. El co no ci mien to de es te he cho ha te ni do co mo con se- 
cuen cias prác ti cas la trans mu ta ción de los ele men tos y la
téc ni ca ató mi ca, y ha ad qui ri do por con si guien te ex tra or di- 
na ria im por tan cia. En lo to can te a las cues tio nes de prin ci- 
pio, sin em bar go, la si tua ción no se al te ra al iden ti fi car a
pro to nes, neu tro nes y elec tro nes co mo a los cons ti tu yen tes
mí ni mos de la ma te ria e in ter pre tar los co mo rea li dad au- 
tén ti ca men te exis ten te. Lo úni co que im por ta pa ra la ima- 
gen ma te ria lis ta del Uni ver so es la po si bi li dad de con si de- 
rar a di chos cons ti tu yen tes mí ni mos de las par tícu las ele- 
men ta les co mo la úl ti ma rea li dad ob je ti va. En ta les fun da- 
men tos, por lo tan to, pu do des can sar y ar ti cu lar se fir me- 
men te la ima gen del Uni ver so en el si glo XIX y a prin ci pios
del XX; ima gen que, gra cias a su sen ci llez, con ser vó du ran te
mu chos de ce nios su en te ra fuer za de per sua sión.

Pre ci sa men te en es te pun to, sin em bar go, se han pro- 
du ci do en nues tro si glo hon das al te ra cio nes en los fun da- 
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men tos de la Fí si ca ató mi ca, que con du cen muy le jos de las
con cep cio nes de la rea li dad pro pias de la Fi lo so fía ató mi ca
en la An ti güe dad. Se ha pues to de ma ni fies to que aque lla
es pe ra da rea li dad ob je ti va de las par tícu las ele men ta les
cons ti tu ye una sim pli fi ca ción de ma sia do tos ca de los he- 
chos efec ti vos, y que de be ce der el pa so a con cep cio nes
mu cho más abs trac tas. Lo cier to es que cuan do que re mos
for mar nos una ima gen del mo do de ser de las par tícu las
ele men ta les, nos ha lla mos an te la fun da men tal im po si bi li- 
dad de ha cer abs trac ción de los pro ce sos fí si cos me dian te
los cua les ga na mos ac ce so a la ob ser va ción de aque llas
par tícu las. Cuan do ob ser va mos ob je tos de nues tra ex pe- 
rien cia or di na ria, el pro ce so fí si co que fa ci li ta la ob ser va- 
ción de sem pe ña un pa pel se cun da rio. Cuan do se tra ta de
los com po nen tes mí ni mos de la ma te ria, en cam bio, aquel
pro ce so de ob ser va ción re pre sen ta un tras torno con si de ra- 
ble, has ta el pun to de que no pue de ya ha blar se del com- 
por ta mien to de la par tícu la pres cin dien do del pro ce so de
ob ser va ción. Re sul ta de ello, en de fi ni ti va, que las le yes na- 
tu ra les que se for mu lan ma te má ti ca men te en la teo ría
cuán ti ca no se re fie ren ya a las par tícu las ele men ta les en sí,
sino a nues tro co no ci mien to de di chas par tícu las. La cues- 
tión de si las par tícu las exis ten «en sí» en el es pa cio y en el
tiem po, no pue de ya plan tear se en es ta for ma, pues to que
en to do ca so no po de mos ha blar más que de los pro ce sos
que tie nen lu gar cuan do la in te rac ción en tre la par tícu la y
al gún otro sis te ma fí si co, por ejem plo los apa ra tos de me- 
di ción, re ve la el com por ta mien to de la par tícu la. La no ción
de la rea li dad ob je ti va de las par tícu las ele men ta les se ha
di suel to por con si guien te en for ma muy sig ni fi ca ti va, y no
en la nie bla de al gu na no ción nue va de la rea li dad, os cu ra
o to da vía no com pren di da, sino en la trans pa ren te cla ri dad
de una ma te má ti ca que des cri be, no el com por ta mien to de
las par tícu las ele men ta les, pe ro sí nues tro co no ci mien to de
di cho com por ta mien to. El fí si co ató mi co ha te ni do que
echar sus cuen tas so bre la ba se de que su cien cia no es
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más que un es la bón en la ca de na sin fin de las contra po si- 
cio nes del hom bre y la Na tu ra le za, y que no le es lí ci to ha- 
blar sin más de la Na tu ra le za “en sí”. La cien cia na tu ral pre- 
su po ne siem pre al hom bre, y no nos es per mi ti do ol vi dar
que, se gún ha di cho Bohr, nun ca so mos só lo es pec ta do res,
sino siem pre tam bién ac to res en la co me dia de la vi da.

2. LA TÉC NI CA

In fluen cias re cí pro cas de la téc ni ca y la cien cia de la Na tu ra- 
le za

An tes de que po da mos ex traer con se cuen cias ge ne ra les
de es ta nue va si tua ción de la Fí si ca mo der na, te ne mos que
pon de rar la ex pan sión de la téc ni ca, tan im por tan te pa ra la
vi da prác ti ca en es ta tie rra y tan es tre cha men te en tre la za da
con el de sa rro llo de la cien cia de la Na tu ra le za; a la téc ni ca,
pre ci sa men te, se de be la pro pa ga ción de la cien cia por to- 
do el mun do, a par tir de los paí ses oc ci den ta les, y su im- 
plan ta ción en el cen tro del pen sa mien to de nues tra épo ca.
En to do es te pro ce so evo lu ti vo, que se ex tien de a lo lar go
de los úl ti mos 200 años, la téc ni ca ha si do a la vez con di- 
ción pre via y con se cuen cia de la cien cia na tu ral. Es su con- 
di ción pre via, ya que a me nu do una ex pan sión y ahon da- 
mien to de la cien cia no son po si bles más que gra cias a un
re fi na mien to de los me dios de ob ser va ción; re cuér den se la
in ven ción del te les co pio y del mi cros co pio o el des cu bri- 
mien to de los ra yos Rön tgen. Por otra par te, la téc ni ca es
con se cuen cia de la cien cia, ya que en ge ne ral la ex plo ta- 
ción téc ni ca de las fuer zas na tu ra les se ha ce po si ble gra cias
a un co no ci mien to bas tan te ex ten so del do mi nio de ex pe- 
rien cia que en ca da ca so en tra en cues tión.

Así em pe zó de sa rro llán do se, en el si glo XVI II y a prin ci- 
pios del XIX, una téc ni ca ba sa da en la ex plo ta ción de los
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pro ce sos me cá ni cos. En es te do mi nio, es fre cuen te que la
má qui na imi te sen ci lla men te la ac ción de las ma nos del
hom bre, por ejem plo al hi lar o te jer, al le van tar far dos o al
cor tar gran des pe da zos de hie lo. De ahí que es ta for ma de
la téc ni ca se con ci bie ra al prin ci pio co mo con ti nua ción y
am plia ción de la an ti gua ar te sanía; pa ra un ob ser va dor, pa- 
re cía tan com pren si ble y ló gi ca co mo el pro pio ta ller ar te- 
sano, cu yos prin ci pios eran co no ci dos por to do el mun do,
aun que no to dos pu die ran igua lar la ha bi li dad del ope ra rio.
La in tro duc ción de la má qui na de va por no lle gó a al te rar
ra di cal men te es te ca rác ter de la téc ni ca; só lo ocu rrió, que,
a par tir de aquel mo men to, la ex pan sión de la téc ni ca se
rea li zó en una me di da has ta en ton ces des co no ci da, ya que
las fuer zas na tu ra les es con di das en el car bón se pu sie ron al
ser vi cio del hom bre, des pla zan do al tra ba jo de sus ma nos.

Una al te ra ción de ci si va en el ca rác ter de la téc ni ca, sin
em bar go, no se pro du ce pro ba ble men te has ta que, en la
se gun da mi tad del si glo pa sa do, tie ne lu gar el de sa rro llo
de la Elec tro téc ni ca. És ta ex clu ye ca si en te ra men te to da
no ción de se me jan za con el ta ller tra di cio nal. Las fuer zas
na tu ra les que pa san a ser ob je to de ex plo ta ción, ape nas las
co no cía el hom bre a tra vés de su di rec ta ex pe rien cia de la
Na tu ra le za. De ahí que la Elec tro téc ni ca, to da vía hoy, pre- 
sen te pa ra mu chas per so nas un ca rác ter va ga men te in quie- 
tan te, o por lo me nos, que a me nu do se la con si de re co mo
in com pren si ble, a pe sar de que nos cir cun da por to das par- 
tes. Cier to que los con duc to res de al ta ten sión a los cua les
no pue de uno acer car se de ma sia do, nos pro por cio nan una
cier ta ex pe rien cia in tui ti va de lo que es un cam po de fuer- 
zas, pre ci sa men te el con cep to fun da men tal de la cien cia en
es te do mi nio; pe ro a pe sar de to do, sen ti mos co mo ex tra- 
ño a no so tros es te sec tor de la Na tu ra le za. Con tem plar el
in te rior de un apa ra to eléc tri co com pli ca do, nos da mu chas
ve ces una im pre sión de des agra do, pa re ci da a la que sen ti- 
mos an te una ope ra ción qui rúr gi ca.
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La téc ni ca quí mi ca, en cam bio, sí pu do con ce bir se co- 
mo pro lon ga ción de las ar te sanías tra di cio na les, por ejem- 
plo del te ñi do o cur ti do o de la bo ti ca. Pe ro la enor mi dad
del de sa rro llo que, a par tir po co más o me nos del co mien- 
zo de nues tro si glo, al can za di cha téc ni ca quí mi ca, im pi de
des de lue go to da asi mi la ción a los pro ce sos tra di cio na les.
Y fi nal men te la téc ni ca ató mi ca se con sa gra de mo do ab so- 
lu to a la ex plo ta ción de fuer zas na tu ra les ha cia las cua les el
mun do de la ex pe rien cia co ti dia na no nos abre nin gu na vía
de apro xi ma ción. Es po si ble que es ta téc ni ca ter mi ne ha- 
cién do se tan fa mi liar co mo lo es pa ra el hom bre mo derno
la Elec tro téc ni ca, que cons ti tu ye una par te ines cin di ble de
su am bien te in me dia to. Pe ro lo cier to es que no bas ta que
un ob je to se en cuen tre to dos los días an te no so tros, pa ra
que pa se a con ver tir se en un tro zo de la na tu ra le za, en el
sen ti do ori gi nal del tér mino. Aca so un día los más di ver sos
arte fac tos téc ni cos for ma rán par te in te gran te del hom bre,
co mo su con cha lo es del ca ra col o su te la lo es de la ara ña.
Pe ro en tal ca so, aque llos arte fac tos se rán más bien par tes
del or ga nis mo hu ma no que par tes de la Na tu ra le za que
nos cir cun da.

In flu jo de la téc ni ca so bre la re la ción en tre la Na tu ra le za y
el hom bre

La téc ni ca mo di fi ca en con si de ra ble me di da el am bien te
en que vi ve su mer gi do el hom bre, y co lo ca a és te, sin ce sar
e ine vi ta ble men te, an te una vi sión del mun do de ri va da de
la cien cia; con lo cual, la téc ni ca in flu ye des de lue go pro- 
fun da men te so bre la re la ción en tre hom bre y Na tu ra le za. El
in ten to, in trín se co a la cien cia na tu ral, de in tro du cir se en el
en te ro uni ver so me dian te un mé to do que aís la e ilu mi na a
un ob je to tras otro, pro gre san do así de una a otra co ne xión
de he chos, se re fle ja en la téc ni ca, en cuan to és ta, pa so tras
pa so, se in si núa en do mi nios siem pre nue vos, va trans for- 
man do el Uni ver so an te nues tra mi ra da, y le da la for ma de
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nues tra pro pia ima gen. Así co mo en la cien cia to do pro ble- 
ma par cial se su bor di na a la gran ta rea de la com pren sión
del to do, por su par te to do pro gre so téc ni co, por mí ni mo
que sea, sir ve al fin ge ne ral de am plia ción del po de río ma- 
te rial del hom bre. Se de ja a un la do to da dis cu sión so bre el
va lor de es te fin úl ti mo, del mis mo mo do co mo la cien cia
evi ta po ner en en tre di cho la va lía del co no ci mien to de la
Na tu ra le za, y am bos fi nes con flu yen en la te sis ex pre sa da
por el di cho ba nal: “sa ber es po der”. Aun que des de lue go
ca be mos trar pa ra ca da pro ce so téc ni co in di vi dual su su- 
bor di na ción al fin ge ne ral, uno de los ras gos ca rac te rís ti cos
del con jun to de la evo lu ción téc ni ca es el he cho de que, a
me nu do, un pro ce so de la téc ni ca no guar da más que una
co ne xión in di rec ta con el fin ge ne ral, de mo do que re sul ta
di fí cil aprehen der lo co mo par te de un plan cons cien te pa ra
la con se cu ción de aquel fin. Cuan do di ri gi mos la aten ción a
ca sos se me jan tes, la téc ni ca, más bien que fru to del cons- 
cien te hu ma no es fuer zo por am pliar el po de río ma te rial del
hom bre, ca si pa re ce cons ti tuir un vas to pro ce so bio ló gi co,
gra cias al cual las es truc tu ras inhe ren tes al or ga nis mo hu- 
ma no van sien do pau la ti na men te trans por ta das al me dio
am bien te en que vi ve el hom bre. Un pro ce so bio ló gi co
que, pre ci sa men te en cuan to tal, es ca pa al con trol de los
se res hu ma nos; ya que “el hom bre cier ta men te pue de ha- 
cer lo que quie ra, pe ro no pue de que rer lo que quie ra”.

3. LA CIEN CIA DE LA NATU RA LE ZA CO MO UN AS PEC TO DE LA IN TE- 

RAC CIÓN EN TRE HOM BRE Y NATU RA LE ZA

La téc ni ca y las va ria cio nes en los mo dos de vi vir

A es te pro pó si to, se ha sos te ni do a me nu do que la pro- 
fun da al te ra ción que nues tro am bien te y nues tros mo dos
de vi vir han su fri do en la épo ca téc ni ca ha pro du ci do tam- 
bién una pe li gro sa trans for ma ción en nues tro pen sa mien to;
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y en ello se ha que ri do ver la raíz de las cri sis que han con- 
mo vi do a nues tro tiem po, y que se ma ni fies tan tam bién,
por ejem plo, en el ar te mo derno. Lo cier to es que ta les re- 
pro ches son mu cho más an ti guos que la téc ni ca y la cien cia
de la Edad Mo der na; téc ni ca y má qui nas, bien que en for- 
ma pri mi ti va, las hu bo mu cho an tes, y es na tu ral que los
hom bres de tiem pos muy re mo tos se vie ran for za dos a me- 
di tar so bre es tas cues tio nes. Ha ce dos mi le nios y me dio,
por ejem plo, el sa bio chino Yuang Tsi ha bla ba ya de los pe- 
li gros que pa ra el hom bre cons ti tu ye el uso de las má qui- 
nas, y no me pa re ce ino por tuno ci tar un pa sa je de sus es cri- 
tos, de im por tan cia pa ra nues tro te ma:

Cuan do Tsi Gung an da ba por la re gión al nor te del río Han,
en contró a un vie jo ata rea do en su huer to. Ha bía ex ca va do
unos ho yos pa ra re co ger el agua del rie go. Iba a la fuen te y
vol vía car ga do con un cu bo de agua, que ver tía en el ho yo.
Así, can sán do se mu cho, sa ca ba es ca so pro ve cho de su la bor.

Tsi Gung ha bló: Hay un arte fac to con el que se pue den re- 
gar cien ho yos en un día. Con po ca fa ti ga se ha ce mu cho. ¿Por
qué no lo em pleas? Le van tó se el hor te lano, le vio y di jo: ¿Có- 
mo es ese arte fac to?

Tsi Gung ha bló: Se ha ce con un pa lo una pa lan ca, con un
contra pe so a un ex tre mo. Con ella se pue de sa car agua del
po zo con to da fa ci li dad. Se le lla ma ci go ñal.

El vie jo, mien tras su ros tro se lle na ba de có le ra, di jo con
una ri so ta da: He oí do de cir a mi ma es tro que cuan do uno usa
una má qui na, ha ce to do su tra ba jo ma qui nal men te, y al fin su
co ra zón se con vier te en má qui na. Y quien tie ne en el pe cho
una má qui na por co ra zón, pier de la pu re za de su sim pli ci dad.
Quien ha per di do la pu re za de su sim pli ci dad es tá aque ja do
de in cer ti dum bre en el man do de sus ac tos. La in cer ti dum bre
en el man do de los ac tos no es com pa ti ble con la ver da de ra
cor du ra. No es que yo no co noz ca las co sas de que tú ha blas,
pe ro me da ría ver güen za usar las.


