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En Uni ver sos pa ra le los, Mi chio Kaku ha ce ga la de to do su
for mi da ble ta len to di dác ti co pa ra en fren tar se a una de las
más ex tra ñas y ex ci tan tes po si bi li da des que ha sur gi do en
la Fí si ca con tem po rá nea: que nues tro uni ver so pue de ser
uno en tre los mu chos, qui zá in fi ni tos, que han sur gi do en el
Cos mos. Con un uso ha bi li do so de la ana lo gía y el hu mor,
Kaku in tro du ce pa cien te men te al lec tor en to das las va ria- 
cio nes so bre el te ma de los uni ver sos pa ra le los pro ce den- 
tes de la fí si ca cuán ti ca, la cos mo lo gía y la re cien te teo ría
M. Leer es te li bro con du ci do por un ex per to guía es un ma- 
ra vi llo so re co rri do por un cos mos cu ya com pren sión nos
fuer za a al can zar los úl ti mos lí mi tes de la ima gi na ción.
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Agra de ci mien tos

Quie ro ex pre sar mi agra de ci mien to a los si guien tes cien tí fi- 
cos, que me ce die ron ge ne ro sa men te su tiem po pa ra ser
en tre vis ta dos. Sus co men ta rios, ob ser va cio nes e ideas han
en ri que ci do mu cho es te li bro y le han aña di do pro fun di dad
y nue vos en fo ques:

Ste ven Wei n berg, pre mio No bel, Uni ver si dad de Te- 
xas, Aus tin.

Mu rray Ge ll-Mann, pre mio No bel, Ins ti tu to de San ta
Fe e Ins ti tu to de Tec no lo gía de Ca li for nia.

Leon Le der man, pre mio No bel, Ins ti tu to de Tec no lo- 
gía de Illi nois.

Jo se ph Ro tblat, pre mio No bel, St. Bar tho lo mew's
Hos pi tal (re ti ra do).

Wal ter Gil bert, pre mio No bel, Uni ver si dad de Har- 
vard.

Hen ry Ken da ll, pre mio No bel, Ins ti tu to de Tec no lo gía
de Ma ss a chu se tts (fa lle ci do).

Alan Gu th, fí si co, Ins ti tu to de Tec no lo gía de Ma ss a- 
chu se tts.

Sir Mar tin Rees, As tró no mo Real de Gran Bre ta ña,
Uni ver si dad de Cam bri dge.

Free man Dy son, fí si co, Ins ti tu to de Es tu dios Avan za- 
dos, Uni ver si dad de Prin ce ton.
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John Schwarz, fí si co, Ins ti tu to de Tec no lo gía de Ca li- 
for nia.

Li sa Ran da ll, fí si ca, Uni ver si dad de Har vard.

J. Ri chard Go tt III, fí si co, Uni ver si dad de Prin ce ton.

Neil de Gra s se Ty son, as tró no mo, Uni ver si dad de
Prin ce ton y Pla ne ta rium Ha y den.

Paul Da vies, fí si co, Uni ver si dad de Ade lai da.

Ken Cro swe ll, as tró no mo, Uni ver si dad de Ca li for nia,
Be rke ley.

Don Gol d s mi th, as tró no mo, Uni ver si dad de Ca li for nia,
Be rke ley.

Brian Gree ne, fí si co, Uni ver si dad de Co lum bia.

Cu m run Va fa, fí si co, Uni ver si dad de Har vard.

Stuart Sa muel, fí si co, Uni ver si dad de Ca li for nia, Be- 
rke ley.

Carl Sagan, as tró no mo, Uni ver si dad de Cor ne ll (fa lle- 
ci do).

Da niel Green ber ger, fí si co, Ci ty Co lle ge de Nue va Yo- 
rk.

V. P. Nair, fí si co, Ci ty Co lle ge de Nue va Yo rk.

Ro bert P. Kirsh ner, as tró no mo, Uni ver si dad de Har- 
vard.

Pe ter D. Ward, geó lo go, Uni ver si dad de Was hin gton.

John Ba rrow, as tró no mo, Uni ver si dad de Sussex.

Mar cia Bar tu siak, pe rio dis ta cien tí fi ca, Ins ti tu to de
Tec no lo gía de Ma ss a chu se tts.

John Cas ti, fí si co, Ins ti tu to de San ta Fe.

Ti mo thy Fe rris, pe rio dis ta cien tí fi co.

Mi cha el Le mo ni ck, es cri tor de cien cia, re vis ta Ti me.
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Ful vio Me lia, as tró no mo, Uni ver si dad de Ari zo na.

John Hor gan, pe rio dis ta cien tí fi co.

Ri chard Mu ller, fí si co, Uni ver si dad de Ca li for nia, Be- 
rke ley.

Law ren ce Krauss, fí si co, Uni ver si dad de Ca se Wes tern
Re ser ve.

Ted Ta y lor, di se ña dor de la bom ba ató mi ca.

Phi lip Mo rri son, fí si co, Ins ti tu to de Tec no lo gía de Ma- 
ss a chu se tts.

Hans Mo ra vec, cien tí fi co in for má ti co, Uni ver si dad Car- 
ne gie Me llon.

Rod ney Brooks, cien tí fi co in for má ti co, La bo ra to rio de
In te li gen cia Ar ti fi cial, Ins ti tu to de Tec no lo gía de Ma ss- 
a chu se tts.

Don na Shi dey, as tro fí si ca, La bo ra to rio de Pro pul sión a
Cho rro.

Dan Wer thei mer, as tró no mo, SE TI@ho me, Uni ver si- 
dad de Ca li for nia, Be rke ley.

Paul Ho ffman, pe rio dis ta cien tí fi co, re vis ta Dis co ver.

Fran cis Eve ri tt, fí si co, Gra vi ty Pro be B, Uni ver si dad de
Stan ford.

Sid ney Pe rko wi tz, fí si co, Uni ver si dad de Emo ry.

Quie ro agra de cer a los si guien tes cien tí fi cos las es ti mu lan- 
tes dis cu sio nes so bre fí si ca man te ni das a lo lar go de los
años, que han con tri bui do a agi li zar el con te ni do de es te li- 
bro:

T. D. Lee, pre mio No bel, Uni ver si dad de Co lum bia.

Shel don Glas how, pre mio No bel, Uni ver si dad de Har- 
vard.
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Ri chard Fe yn man, pre mio No bel, Ins ti tu to de Tec no lo- 
gía de Ca li for nia (fa lle ci do).

Edward Wi tten, fí si co, Ins ti tu to de Es tu dios Avan za- 
dos, Uni ver si dad de Prin ce ton.

Jo se ph Lykken, fí si co, Fer mi lab.

Da vid Gro ss, fí si co, Ins ti tu to Ka v li, San ta Bár ba ra.

Frank Wil czek, fí si co, Uni ver si dad de Ca li for nia, San ta
Bar ba ra.

Paul To wn send, fí si co, Uni ver si dad de Cam bri dge.

Pe ter Van Nieuwenhui zen, fí si co, Uni ver si dad Es ta tal
de Nue va Yo rk, Stony Brook.

Mi guel Vi ra so ro, fí si co, Uni ver si dad de Ro ma.

Bun ji Saki ta, fí si co, Ci ty Co lle ge de Nue va Yo rk (fa lle- 
ci do).

As hok Das, fí si co, Uni ver si dad de Ro ches ter.

Ro bert Marshak, fí si co, Ci ty Co lle ge de Nue va Yo rk
(fa lle ci do).

Frank Ti pler, fí si co, Uni ver si dad de Tu la ne.

Edward Tr yon, fí si co, Hun ter Co lle ge.

Mi tche ll Be gel man, as tró no mo, Uni ver si dad de Co lo- 
ra do.
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L

PRE FA CIO

a cos mo lo gía es el es tu dio del uni ver so co mo un to- 
do, in clu yen do su na ci mien to y qui zá su des tino fi nal.
No es sor pren den te que ha ya su fri do mu chas trans for- 

ma cio nes en su len ta y do lo ro sa evo lu ción, una evo lu ción a
me nu do eclip sa da por el dog ma re li gio so y la su pers ti ción.

La in tro duc ción del te les co pio en el si glo XVII mar có la
pri me ra re vo lu ción en la cos mo lo gía. Con la ayu da del te- 
les co pio, Ga li leo Ga li lei, a par tir de la obra de los gran des
as tró no mos Ni co lás Co pér ni co y Johan nes Ke pler, pu do
abrir los cie los por pri me ra vez a la in ves ti ga ción cien tí fi ca
se ria. La pri me ra fa se de la cos mo lo gía cul mi nó con la obra
de Isaac New ton, que fi nal men te es ta ble ció las le yes fun da- 
men ta les que go bier nan el mo vi mien to de los cuer pos ce- 
les tes. En lu gar de de pen der de la ma gia y el mis ti cis mo, se
vio que las le yes de los cuer pos ce les tes es ta ban so me ti das
a fuer zas com pu ta bles y re pro du ci bles.

Una se gun da re vo lu ción en la cos mo lo gía fue ini cia da
con la in tro duc ción de los gran des te les co pios del si glo XX,
co mo el del Mount Wil son, con su in men so es pe jo re flec tor
de 100 pul ga das (2,54 m). En la dé ca da de 1920, el as tró- 
no mo Edwin Hu bble uti li zó es te te les co pio gi gan te pa ra
de rri bar el dog ma se cu lar que es ta ble cía que el uni ver so
era es tá ti co y eterno, al de mos trar que las ga la xias de los
cie los se ale jan de la Tie rra a ve lo ci da des te rri bles, es de cir,
que el uni ver so se ex pan de. Es to con fir mó los re sul ta dos
de la teo ría de la re la ti vi dad ge ne ral de Eins tein, en la que
la ar qui tec tu ra del es pa cio-tiem po no es pla na y li neal, sino
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di ná mi ca y cur va da. Así se ob tu vo la pri me ra ex pli ca ción
plau si ble del ori gen del uni ver so: el uni ver so em pe zó con
una ex plo sión ca ta clís mi ca lla ma da «big bang», que lan zó
las es tre llas y las ga la xias ha cia el ex te rior en el es pa cio.
Con la obra pio ne ra de Geor ge Ga mow y sus co le gas so bre
la teo ría del big bang y la de Fred Ho y le so bre el ori gen de
los ele men tos, se eri gió un an da mio que es ta ble cía las lí- 
neas ge ne ra les de la evo lu ción del uni ver so.

En es tos mo men tos se es tá pro du cien do una ter ce ra re- 
vo lu ción que ape nas tie ne cin co años. Ha si do ini cia da por
una ba te ría de ins tru men tos nue vos de al ta tec no lo gía, co- 
mo los saté li tes es pa cia les, lá se res, de tec to res de on das de
gra ve dad, te les co pios de ra yos X y su pe ror de na do res de
al ta ve lo ci dad. Con ta mos ac tual men te con los da tos más fi- 
de dig nos has ta el mo men to so bre la na tu ra le za del uni ver- 
so, in clu yen do su edad, su com po si ción y qui zás in clu so su
fu tu ro y su muer te fi nal.

Los as tró no mos se dan cuen ta aho ra de que el uni ver so
se ex pan de de ma ne ra des en fre na da, que es ta ex pan sión
se ace le ra sin lí mi te y que se en fría con el tiem po. Si eso si- 
gue así, nos en fren ta mos a la perspec ti va de la «gran con- 
ge la ción», cuan do el uni ver so se hun di rá en la os cu ri dad y
el frío y mo ri rá to da la vi da in te li gen te.

El pre sen te li bro tra ta de es ta ter ce ra gran re vo lu ción.
Es bas tan te dis tin to de mis li bros an te rio res so bre fí si ca, El
uni ver so de Eins tein: có mo la vi sión de Al bert Eins tein
trans for mó nues tra com pren sión del es pa cio y el tiem po, e
Hi pe res pa cio: una odi sea cien tí fi ca a tra vés de uni ver sos
pa ra le los, dis tor sio nes del tiem po y la dé ci ma di men sión,
que con tri bu ye ron a la in tro duc ción de los nue vos con cep- 
tos de di men sio nes su pe rio res y de la teo ría de las su per- 
cuer das. En Mun dos pa ra le los, en lu gar de cen trar me en el
es pa cio-tiem po, me re fie ro a los re vo lu cio na rios avan ces de
la cos mo lo gía que se han des ple ga do en los úl ti mos años,
ba sa dos en las nue vas prue bas de los la bo ra to rios del mun- 
do y de los lí mi tes más ex te rio res del es pa cio, y en los nue- 
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vos avan ces en fí si ca teó ri ca. Mi in ten ción es que pue da
leer se y en ten der se sin nin gu na in tro duc ción pre via a la fí si- 
ca o la cos mo lo gía.

En la pri me ra par te del li bro, me cen tro en el es tu dio
del uni ver so, con un re su men de los pro gre sos rea li za dos
en las pri me ras fa ses de la cos mo lo gía, que cul mi nan en la
teo ría lla ma da de la «in fla ción», que nos brin da la for mu la- 
ción más avan za da has ta la fe cha de la teo ría del big bang.
En la se gun da par te, me cen tro es pe cí fi ca men te en la teo- 
ría emer gen te del mul ti ver so —un mun do for ma do por
múl ti ples uni ver sos, de los cua les el nues tro es só lo uno— y
abor do la po si bi li dad de los agu je ros de gu sano, la cur va- 
tu ra del es pa cio y el tiem po y có mo las di men sio nes su pe- 
rio res po drían co nec tar los. La teo ría de las su per cuer das y
la teo ría M nos han per mi ti do dar un pri mer pa so im por tan- 
te más allá de la teo ría ori gi nal de Eins tein; nos dan más
prue bas de que nues tro uni ver so pue de ser uno en tre mu- 
chos. Fi nal men te, en la ter ce ra par te, co men to la gran con- 
ge la ción y lo que los cien tí fi cos con si de ran aho ra el fin de
nues tro uni ver so. Tam bién plan teo con se rie dad, aun que
de ma ne ra es pe cu la ti va, có mo po dría uti li zar las le yes de la
fí si ca una ci vi li za ción avan za da en el re mo to fu tu ro pa ra
aban do nar nues tro uni ver so den tro de bi llo nes de años, a
fin de en trar en otro uni ver so más hos pi ta la rio y em pe zar el
pro ce so de re na ci mien to o re gre sar al tiem po en que el
uni ver so era más cá li do.

Con el flu jo de nue vos da tos que es ta mos re ci bien do
hoy, con nue vas he rra mien tas co mo los saté li tes es pa cia les
que pue den ex plo rar los cie los, con los nue vos de tec to res
de on das de gra ve dad y los nue vos co li sio na do res de áto- 
mos a pun to de ser ter mi na dos, los fí si cos te ne mos la sen- 
sación de es tar en tran do en lo que po dría ser la edad de
oro de la cos mo lo gía. Es, en re su men, un gran mo men to
pa ra ser fí si co y em pren der es te via je cu yo ob je ti vo es en- 
ten der nues tros orí genes y el des tino del uni ver so.
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I

EL UNI VER SO
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C

1
IMÁ GE NES DEL UNI VER SO

RE CIÉN NA CI DO

El poe ta só lo pi de me ter la ca be za en el cie lo. Es el ló- 
gi co el que in ten ta me ter el cie lo en su ca be za. Y es su
ca be za la que se par te.

G. K. Ches ter ton

uan do era pe que ño, te nía un con flic to per so nal con
mis creen cias. Mis pa dres ha bían si do edu ca dos se- 
gún la tra di ción bu dis ta, pe ro yo asis tía to das las se- 

ma nas a la es cue la do mi ni cal y me en can ta ban las his to rias
bí bli cas que me con ta ban so bre ba lle nas, ar cas, es ta tuas de
sal, cos ti llas y man za nas. Me fas ci na ban aque llas pa rá bo las
del An ti guo Tes ta men to, que eran lo que más me gus ta ba
de la es cue la do mi ni cal. Me pa re cía que las pa rá bo las so- 
bre gran des inun da cio nes, zar zas ar dien tes y se pa ra ción de
aguas eran mu cho más emo cio nan tes que los can tos y la
me di ta ción bu dis ta. En rea li dad, aque llas his to rias an ti guas
de he ro ís mo y tra ge dia ilus tra ban ví vi da men te pro fun das
lec cio nes mo ra les y éti cas que he te ni do pre sen tes to da la
vi da.

Un día, en la es cue la do mi ni cal, es tu dia mos el Gé ne sis.
Leer que Dios bra mó des de los cie los «Há ga se la luz» so na- 
ba mu cho más dra má ti co que me di tar en si len cio so bre el
Nir va na. Por pu ra cu rio si dad, pre gun té: «¿Dios te nía ma- 
dre?». La pro fe so ra so lía res pon der con agi li dad y siem pre
ofre cía en sus res pues tas una pro fun da lec ción mo ral. Sin
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em bar go, es ta vez se que dó des con cer ta da. No, res pon dió
du bi ta ti va, se gu ra men te Dios no te nía ma dre. «Pe ro en ton- 
ces, ¿de dón de vino?», pre gun té yo. Me con tes tó mur mu- 
ran do que ten dría que con sul tar la cues tión con el sacer do- 
te.

No me di cuen ta de que ac ci den tal men te ha bía tro pe- 
za do con una de las gran des pre gun tas de la teo lo gía. Es ta- 
ba con fun di do, por que en el bu dis mo no hay Dios en ab so- 
lu to, sino un uni ver so in tem po ral sin prin ci pio ni fi nal. Más
tar de, cuan do em pe cé a es tu diar las gran des mi to lo gías del
mun do, apren dí que ha bía dos ti pos de cos mo lo gías en la
re li gión: la pri me ra ba sa da en un mo men to úni co en el que
Dios creó el uni ver so y la se gun da ba sa da en la idea de
que el uni ver so siem pre exis tió y siem pre exis ti rá.

Pen sé que las dos no po dían ser cier tas.
Más ade lan te, em pe cé a des cu brir que es tos te mas co- 

mu nes apa re cían en mu chas cul tu ras. En la mi to lo gía chi na,
por ejem plo, en el prin ci pio ha bía el hue vo cós mi co. El dios
ni ño P'an Ku re si dió du ran te ca si una eter ni dad den tro del
hue vo, que flo ta ba en un mar in for me de caos. Cuan do por
fin salió del cas ca rón, P'an Ku se pu so a cre cer des afo ra da- 
men te, más de tres me tros por día, has ta que la mi tad su- 
pe rior del cas ca rón se con vir tió en el cie lo y la in fe rior en la
tie rra. Des pués de 18.000 años, mu rió pa ra que na cie ra
nues tro mun do: su san gre se con vir tió en los ríos, sus ojos
en el Sol y la Lu na, y su voz en el trueno.

En mu chos as pec tos, el mi to de P'an Ku re fle ja un te ma
que se en cuen tra en mu chas re li gio nes y mi to lo gías an ti- 
guas, y es que el uni ver so ini ció su exis ten cia con una crea- 
tio ex ni hi lo (crea ción a par tir de la na da). En la mi to lo gía
grie ga, el uni ver so em pe zó en un es ta do de caos (en rea li- 
dad, la pa la bra «caos» vie ne de la pa la bra grie ga que sig ni- 
fi ca «abis mo»). Es te va cío sin ca rac te rís ti cas pre ci sas se des- 
cri be a me nu do co mo un océano, por ejem plo en la mi to lo- 
gía ba bi ló ni ca y ja po ne sa. El te ma se en cuen tra en la mi to- 
lo gía egip cia an ti gua, don de Ra, el dios del sol, sur gió de
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un hue vo flo tan te. En la mi to lo gía po li ne sia, el hue vo cós- 
mi co es reem pla za do por una cás ca ra de co co. Los ma yas
creían en una va ria ción de es ta his to ria se gún la cual el uni- 
ver so na ce pe ro mue re des pués de cin co mil años, só lo pa- 
ra vol ver a re su ci tar una y otra vez y re pe tir el in ter mi na ble
ci clo de na ci mien to y des truc ción.

Es tos mi tos de crea tio ex ni hi lo ofre cen un cla ro contras- 
te con la cos mo lo gía se gún el bu dis mo y de ter mi na das for- 
mas de hin duis mo. En esas mi to lo gías, el uni ver so es in- 
tem po ral, sin prin ci pio ni fin. Hay mu chos ni ve les de exis- 
ten cia, pe ro el más al to es el Nir va na, que es eterno y pue- 
de al can zar se só lo a tra vés de la me di ta ción más pu ra. En
el Maha pu ra na hin dú, es tá es cri to: «Si Dios creó el mun do,
¿dón de es ta ba Él an tes de la Crea ción? […] Has de sa ber
que el mun do no fue crea do, co mo el pro pio tiem po, que
no tie ne prin ci pio ni fi nal».

Es tas mi to lo gías es tán en cla ra contra dic ción unas con
otras, sin po si bi li da des de so lu ción en tre ellas. Son mu tua- 
men te ex clu si vas: o el uni ver so tu vo un prin ci pio o no lo tu- 
vo. Se gún pa re ce, no hay tér mino me dio.

Sin em bar go, hoy en día pa re ce es tar sur gien do una so- 
lu ción en una di rec ción to tal men te nue va —el mun do de la
cien cia—, co mo re sul ta do de una nue va ge ne ra ción de po- 
de ro sos ins tru men tos cien tí fi cos que vue lan por el es pa cio
ex te rior. La an ti gua mi to lo gía se ba sa ba en la sa bi du ría de
los na rra do res de his to rias pa ra ex po ner los orí genes del
mun do. Hoy en día, los cien tí fi cos suel tan una ba te ría de
saté li tes es pa cia les, lá se res, de tec to res de on das de gra ve- 
dad, in ter fe ró me tros, su pe ror de na do res de al ta ve lo ci dad e
In ter net, y en el pro ce so re vo lu cio nan nues tra com pren sión
del uni ver so y nos brin dan la des crip ción más con vin cen te
has ta el mo men to de su crea ción.

Lo que va sur gien do gra dual men te de los da tos es una
gran sín te sis de esas dos mi to lo gías opues tas. Qui zás, es- 
pe cu lan los cien tí fi cos, el Gé ne sis ocu rre re pe ti da men te en
un océano in tem po ral de Nir va na. En es ta nue va ima gen,
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nues tro uni ver so pue de com pa rar se a una bur bu ja que flo ta
en un «océano» mu cho ma yor con nue vas bur bu jas for mán- 
do se to do el tiem po. Se gún es ta teo ría, los uni ver sos, co- 
mo bur bu jas que se for man en el agua hir vien do, es tán en
crea ción con ti nua y flo tan en una zo na mu cho ma yor, el Nir- 
va na del hi pe res pa cio de on ce di men sio nes. Un nú me ro ca- 
da vez ma yor de fí si cos su gie re que nues tro uni ver so sur gió
real men te de un ca ta clis mo abra sa dor, el big bang, pe ro
que tam bién co exis te en un océano eterno de otros uni ver- 
sos. Si te ne mos ra zón, se es tán pro du cien do big bangs in- 
clu so aho ra, mien tras el lec tor lee es ta fra se.

Fí si cos y as tró no mos de to do el mun do es pe cu lan aho ra
so bre có mo pue den ser es tos mun dos pa ra le los, qué le yes
pue den obe de cer, có mo na cen y có mo mue ren fi nal men te.
Qui zás es tos mun dos pa ra le los sean es té ri les y ca rez can de
los in gre dien tes bá si cos de la vi da. O qui zá ten gan el mis- 
mo as pec to que nues tro uni ver so, se pa ra dos por un úni co
acon te ci mien to cuánti co que ha ce que di fie ran del nues tro.
Y al gu nos fí si cos es pe cu lan que qui zás un día, si la vi da se
vuel ve in sos te ni ble cuan do nues tro uni ver so pre sen te en ve- 
jez ca y se en fríe, po da mos ver nos obli ga dos a aban do nar lo
y huir a otro uni ver so.

El mo tor que guía es tas nue vas teo rías es el flu jo ma si vo
de da tos que nos lle gan de los saté li tes es pa cia les que fo- 
to gra fían res tos de la pro pia crea ción. Es de des ta car que
los cien tí fi cos se cen tran aho ra en lo que ocu rrió só lo
380.000 años des pués del big bang, cuan do la «lu mi nis cen- 
cia» de la crea ción lle nó por pri me ra vez el uni ver so. Qui zá
la ima gen más con vin cen te de es ta ra dia ción de la crea ción
pro ce de de un nue vo ins tru men to lla ma do «saté li te
WMAP».

El saté li te WMAP
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«¡Increí ble!» y «¡Un hi to!» eran las ex pre sio nes que emi tían

en fe bre ro de 2003 unos as tro fí si cos, que nor mal men te son
per so nas re ser va das, pa ra des cri bir los va lio sos da tos co se- 
cha dos por su úl ti mo saté li te. El WMAP (Son da Ani so tró pi- 
ca de Mi croon das Wi lkin son), que to ma su nom bre del pio- 
ne ro de la cos mo lo gía Da vid Wi lkin son y fue lan za do en
2001, ha da do a los cien tí fi cos una ima gen de ta lla da, con
una pre ci sión sin pre ce den tes, del uni ver so cuan do te nía
só lo 380.000 años de edad. La co lo sal ener gía de rra ma da
por la bo la de fue go ori gi nal que dio na ci mien to a las es- 
tre llas y ga la xias ha es ta do cir cu lan do por nues tro uni ver so
du ran te mi les de mi llo nes de años. Por fin, ac tual men te ha
si do cap ta da en pe lícu la con de ta lles ex qui si tos por el saté- 
li te WMAP, que nos ofre ce un ma pa nun ca vis to an tes, una
fo to del cie lo que mues tra con asom bro sa mi nu cio si dad la
ra dia ción de mi croon das crea da por el pro pio big bang, lo
que la re vis ta Ti me ha lla ma do el «eco de la crea ción». Los
as tró no mos no vol ve rán a mi rar nun ca más el cie lo de la
mis ma ma ne ra.

Los des cu bri mien tos del saté li te WMAP re pre sen tan
«pa ra la cos mo lo gía un ri to de pa so de una cien cia de la
es pe cu la ción a una cien cia de la pre ci sión»,[1.1] de cla ró
John Bah ca ll, del Ins ti tu to de Es tu dios Avan za dos de Prin- 
ce ton. Por pri me ra vez, es te di lu vio de da tos del pri mer pe- 
rio do de la his to ria del uni ver so ha per mi ti do a los cos mó- 
lo gos res pon der de for ma pre ci sa a la más an ti gua de to- 
das las pre gun tas que han con fun di do e in tri ga do a los hu- 
ma nos des de que con tem pla ron por pri me ra vez la res plan- 
de cien te be lle za ce les tial del cie lo noc turno. ¿Qué edad
tie ne el uni ver so? ¿De qué es tá he cho? ¿Cuál es el des tino
del uni ver so?

(En 1992, un saté li te an te rior, el CO BE [Ex plo ra dor del
Fon do Cós mi co] nos dio las pri me ras imá ge nes bo rro sas de
es ta ra dia ción de fon do que lle na el cie lo. Aun que se tra ta- 


