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El fu tu ro ya se es tá in ven tan do en los la bo ra to rios de los
cien tí fi cos más pun te ros de to do el mun do. Con to da pro- 
ba bi li dad, en 2100 con tro la re mos los or de na do res a tra vés
de di mi nu tos sen so res ce re bra les y po dre mos mo ver ob je- 
tos con el po der de nues tras men tes, la in te li gen cia ar ti fi- 
cial es ta rá en to das par tes y len ti llas con co ne xión a in ter- 
net pon drán to da la in for ma ción a nues tro al can ce en un
sim ple par pa deo.

La me di ci na mo le cu lar per mi ti rá cul ti var ca si cual quier ór- 
gano y cu rar en fer me da des ge né ti cas. Mi llo nes de di mi nu- 
tos sen so res de ADN y na no par tícu las pa tru lla rán nues tras
cé lu las san guí neas pa ra de tec tar cual quier atis bo de en fer- 
me dad. Los rá pi dos avan ces en in ves ti ga ción ge né ti ca nos
per mi ti rán ra len ti zar o in clu so re ver tir el pro ce so de en ve je- 
ci mien to alar gan do la vi da hu ma na de for ma es pec ta cu lar.

Pe ro es tas ex tra or di na rias re ve la cio nes son so lo la pun ta
del ice berg. Kaku es tu dia ro bo ts sen si bles, cohe tes de anti- 
ma te ria, vi sión de ra yos X, y la po si bi li dad de crear nue vas
for mas de vi da. Tam bién con tem pla el de sa rro llo de la eco- 
no mía mun dial y for mu la las dos pre gun tas cla ve: ¿quié nes
se rán los ga na do res y quié nes los per de do res del fu tu ro?,
¿quié nes ten drán em pleo y qué paí ses pros pe ra rán?

Sin per der de vis ta los ri gu ro sos prin ci pios cien tí fi cos y exa- 
mi nan do la ve lo ci dad a la que ma du ra rán cier tas tec no lo- 
gías y has ta dón de po drán lle gar, Mi chio Kaku nos ofre ce
en La fí si ca del fu tu ro un re co rri do asom bro so a tra vés de
los pr óxi mos cien años de re vo lu ción cien tí fi ca.
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Ín di ce de con te ni do

Cu bier ta

La fí si ca del fu tu ro

Agra de ci mien tos

In tro duc ción Una pre dic ción pa ra los pr óxi mos 100 años

1. El fu tu ro de los or de na do res: La men te con tro la rá la ma- 
te ria

2. El fu tu ro de la IA: El au ge de las má qui nas

3. El fu tu ro de la me di ci na: Más allá de la per fec ción

4. Na no tec no lo gía: ¿To do a par tir de na da?

5. El fu tu ro de la ener gía: La ener gía de las es tre llas

6. El fu tu ro de los via jes es pa cia les: Ha cia las es tre llas

7. El fu tu ro de la ri que za: Ga na do res y per de do res

8. El fu tu ro de la hu ma ni dad: Una ci vi li za ción pla ne ta ria

9. Un día cual quie ra en 2100

Bi blio gra fía

So bre el au tor
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A Shi zue, mi que ri da es po sa,
y a mis hi jas Mi che lle y Al y son
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Agra de ci mien tos

DESEO ex pre sar mi agra de ci mien to a to dos aque llos que
han tra ba ja do in fa ti ga ble men te pa ra con se guir que es te li- 
bro sea un éxi to. En pri mer lu gar, quie ro dar las gra cias a
mis edi to res: a Ro ger Scho ll, que fue un guía pa ra mu chos
de mis li bros an te rio res y me pro pu so el de sa fío de es cri bir
un li bro tan osa do co mo es te, y tam bién a Edward Kas ten- 
meier, que ha te ni do la pa cien cia de rea li zar in con ta bles su- 
ge ren cias y re vi sio nes, con tri bu yen do así en gran me di da a
re for zar y en ri que cer la pre sen ta ción de es ta obra. Ade más,
me gus ta ría dar las gra cias a Stuart Kri che vsky, que ha si do
mi agen te du ran te mu chos años y siem pre me ha ani ma do
a abor dar em pre sas ca da vez más in no va do ras y emo cio- 
nan tes.

Por su pues to, tam bién de seo ma ni fes tar mi agra de ci- 
mien to a los más de tres cien tos cien tí fi cos con los que he
man te ni do en tre vis tas y de ba tes so bre te mas re la ti vos a la
cien cia. Qui sie ra pe dir les dis cul pas por ha ber irrum pi do en
sus la bo ra to rios con un equi po de fil ma ción de la BBC o de
los ca na les Dis co ve ry y Scien ce, plan tan do an te sus na ri ces
un mi cró fono y una cá ma ra de te le vi sión. No se me ocul ta
que es to pu do per tur bar su tra ba jo de in ves ti ga ción, pe ro
es pe ro que el pro duc to fi nal pue da jus ti fi car tan to tras- 
torno.

Quie ro dar las gra cias a al gu nos de es tos pio ne ros e in- 
no va do res:

Eric Chi vian, pre mio No bel, Cen tro pa ra la Salud y el Me dio
Am bien te Glo bal, Fa cul tad de Me di ci na de Har vard.
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Pe ter Do her ty, pre mio No bel, St. Ju de Chil dren’s Re sear ch
Hos pi tal.

Ge rald Edel man, pre mio No bel, Ins ti tu to de In ves ti ga cio- 
nes Scri pps.

Mu rray Ge ll Mann, pre mio No bel, Ins ti tu to de San ta Fe y
Cal te ch.

Wal ter Gil bert, pre mio No bel, Uni ver si dad de Har vard.

Da vid Gro ss, pre mio No bel, Ins ti tu to Ka v li pa ra Fí si ca Teó ri- 
ca.

Hen ry Ken da ll (†), pre mio No bel, MIT.

Leon Le der man, pre mio No bel, Ins ti tu to de Tec no lo gía de
Illi nois.

Yoi chi ro Nam bu, pre mio No bel, Uni ver si dad de Chi ca go.

Hen ry Po lla ck, pre mio No bel, Uni ver si dad de Mi chi gan.

Jo se ph Ro tblat, pre mio No bel, St. Bar tho lo mew’s Hos pi tal.

Ste ven Wei n berg, pre mio No bel, Uni ver si dad de Te xas en
Aus tin.

Frank Wil czek, pre mio No bel, MIT.

Amir Aczel, au tor de Ura nium Wars.

Bu zz Al drin, as tro nau ta de la NASA y el se gun do hom bre
que pi só la Lu na.

Geo ff An der sen, in ves ti ga dor ad jun to, Aca de mia de la
Fuer za Aé rea de Es ta dos Uni dos, au tor de The Tele- 
scope.

Jay Bar bree, co rres pon sal de la NBC y co au tor de Moon
Shot.
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John Ba rrow, fí si co, Uni ver si dad de Cam bri dge, au tor de
Im po si bi li dad: los lí mi tes de la cien cia y la cien cia de los
lí mi tes.

Mar cia Bar tu siak, au to ra de La sin fo nía ina ca ba da de Eins- 
tein.

Jim Be ll, pro fe sor de as tro no mía, Uni ver si dad de Cor ne ll.

Je ffrey Ben net, au tor de Be yond UFOs.

Bob Ber man, as tró no mo, au tor de Se crets of the Night Sky.

Les lie Bie se cker, di rec tor del De par ta men to de In ves ti ga- 
ción de En fer me da des Ge né ti cas, Ins ti tu tos Na cio na les
de la Salud.

Piers Bi zony, di vul ga dor cien tí fi co, au tor de How to Build
Your Own Space ship.

Mi cha el Bla e se, cien tí fi co de los Ins ti tu tos Na cio na les de la
Salud.

Alex Boe se, fun da dor del Mu seo de Ho axes.

Ni ck Bos trom, trans hu ma nis ta, Uni ver si dad de Ox ford.

Ro bert Bo w man, te nien te co ro nel, Ins ti tu to de Es tu dios Es- 
pa cia les y de Se gu ri dad.

Law ren ce Brody, di rec tor de la Di vi sión de Tec no lo gía del
Ge no ma, Ins ti tu tos Na cio na les de la Salud.

Rod ney Brooks, an ti guo di rec tor del La bo ra to rio de In te li- 
gen cia Ar ti fi cial (AI Lab) del MIT.

Les ter Bro wn, fun da dor del Ear th Po li cy Ins ti tu te.

Mi cha el Bro wn, pro fe sor de as tro no mía, Cal te ch.
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Ja mes Can ton, fun da dor del Ins ti tu te for Glo bal Fu tu res,
au tor de The Ex treme Fu ture.

Ar thur Ca plan, di rec tor, Cen tro de Bio é ti ca, Uni ver si dad de
Pen sil va nia.

Fri tjof Ca pra, au tor de La cien cia de Leo nar do.

Sean Ca rro ll, cos mó lo go, Cal te ch.

An drew Chaikin, au tor de A Man on the Moon.

Le roy Chiao, an ti guo as tro nau ta de la NASA.

Geor ge Chur ch, di rec tor, Cen tro de Ge né ti ca Com pu ta cio- 
nal, Fa cul tad de Me di ci na de Har vard.

Tho mas Co ch ran, fí si co, Con se jo pa ra la De fen sa de los Re- 
cur sos Na tu ra les.

Ch ris to pher Co ki nos, es cri tor cien tí fi co, au tor de The Fallen
Sky.

Fran cis Co llins, di rec tor de los Ins ti tu tos Na cio na les de la
Salud.

Vi cki Col vin, di rec to ra de na no tec no lo gía bio ló gi ca y me- 
dioam bien tal, Uni ver si dad Ri ce.

Neil Co mins, au tor de The Haz ards of Space Travel.

Ste ve Cook, di rec tor de tec no lo gías es pa cia les, Dy ne ti cs,
an ti guo por ta voz de la NASA.

Ch ris ti ne Cos gro ve, au to ra de Nor mal at Any Cost.

Ste ve Cou sins, pre si den te y di rec tor ge ne ral, Wi llow Ga ra- 
ge.

Brian Cox, fí si co, Uni ver si dad de Man ches ter, pre sen ta dor
cien tí fi co de la BBC.
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Phi llip Co y le, an ti guo sub se cre ta rio de De fen sa, De par ta- 
men to de De fen sa de Es ta dos Uni dos.

Da niel Cre vier, au tor de In te li gen cia ar ti fi cial.

Ken Cro swe ll, as tró no mo, au tor de Mag nif i cent Uni verse.

Ste ven Cu m mer, in for má ti co, Uni ver si dad Duke.

Ma rk Cu tko sky, in ge nie ría me cá ni ca, Uni ver si dad de Stan- 
ford.

Paul Da vies, fí si co, au tor de Su per fuer za.

Au brey de Gray, di rec tor ge ne ral cien tí fi co, Fun da ción
SENS.

Mi cha el Der tou zos (†), an ti guo di rec tor del La bo ra to rio de
Cien cias de la Com pu ta ción, MIT.

Ja red Dia mond, ga na dor del pre mio Pu li tzer, pro fe sor de
geo gra fía, UCLA.

Ma rie tte Di Ch ris ti na, re dac to ra je fe del Sci en tific Amer i can.

Pe ter Di lwor th, cien tí fi co del La bo ra to rio de In te li gen cia Ar- 
ti fi cial (AI Lab) del MIT.

John Do no ghue, crea dor de Bra in Ga te, Uni ver si dad Bro wn.

Ann Dru yan, viu da de Carl Sagan, Cos mos Stu dios.

Free man Dy son, pro fe sor emé ri to de fí si ca, Ins ti tu to de Es- 
tu dios Avan za dos, Prin ce ton.

Jo na than Ellis, fí si co, CERN.

Da niel Fair banks, au tor de Relics of Eden.

Ti mo thy Fe rris, pro fe sor emé ri to de la Uni ver si dad de Ca li- 
for nia, Be rke ley, au tor de Com ing of Age in the Milky
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Way.

Ma ria Fi ni tzo, ci neas ta, ga na do ra del Pea body Award, Map- 
ping Stem Cell Re search.

Ro bert Fi nkels tein, ex per to en in te li gen cia ar ti fi cial.

Ch ris to pher Fla vin, Ins ti tu to Worl dWa tch.

Louis Fried man, co fun da dor de la Pla ne ta ry So cie ty.

Ja mes Gar vin, an ti guo di rec tor cien tí fi co de la NASA, Cen- 
tro de Vue lo Es pa cial Go d dard de la NASA.

Eva l yn Ga tes, au tor de Ein stein’s Tele scope.

Ja ck Ge iger, co fun da dor de Ph y si cians for So cial Res pon si- 
bi li ty.

Da vid Ge lern ter, pro fe sor de in for má ti ca, Uni ver si dad de
Ya le.

Neil Gershen feld, di rec tor del Cen tro de Bi ts y Áto mos, 
MIT.

Paul Gils ter, au tor de Cen tauri Dreams.

Re bec ca Gol dburg, cien tí fi ca que tra ba jó en el Fon do pa ra
la De fen sa del Me dio Am bien te, di rec to ra de Ma ri ne
Scien ce, Pew Cha ri ta ble Trust.

Don Gol d s mi th, as tró no mo, au tor de The Run away Uni- 
verse.

Se th Gol d s tein, pro fe sor de in for má ti ca, Uni ver si dad Car ne- 
gie Me llon.

Da vid Good s tein, an ti guo sub di rec tor del Cal te ch, pro fe sor
de fí si ca.
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J. Ri chard Go tt III, pro fe sor de as tro fí si ca, Uni ver si dad de
Prin ce ton, au tor de Los via jes en el tiem po y el uni ver so
de Eins tein.

Ste phen Jay Gould (†), bió lo go, Har vard Li gh tbri dge Corp.

Tho mas Graham, em ba ja dor, ex per to en saté li tes es pía.

John Grant, au tor de Cor rupted Sci ence.

Eric Green, di rec tor del Ins ti tu to Na cio nal de In ves ti ga ción
del Ge no ma Hu ma no, Ins ti tu tos Na cio na les de la Salud.

Ro nald Green, au tor de Ba bies by De sign.

Brian Gree ne, pro fe sor de ma te má ti cas y fí si ca, Uni ver si dad
de Co lum bia, au tor de El uni ver so ele gan te.

Alan Gu th, pro fe sor de fí si ca, MIT, au tor de El uni ver so in- 
fla cio na rio.

Wi lliam Han son, au tor de The Edge of Medicine.

Leo nard Ha y fli ck, pro fe sor de ana to mía, Fa cul tad de Me di- 
ci na de San Fran cis co, Uni ver si dad de Ca li for nia.

Do nald Hi lle brand, di rec tor del Cen tro de In ves ti ga ción del
Trans por te, La bo ra to rio Na cio nal Ar gon ne.

Frank von Hi pple, fí si co, Uni ver si dad de Prin ce ton.

Je ffrey Ho ffman, an ti guo as tro nau ta de la NASA, pro fe sor
de aero náu ti ca y as tro náu ti ca, MIT.

Dou glas Ho fs ta dter, ga na dor del pre mio Pu li tzer, au tor de
Gö del, Es cher, Ba ch: un eterno y grá cil bu cle.

John Hor gan, Ins ti tu to de Tec no lo gía Ste vens, au tor de El
fin de la cien cia.
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Ja mie Hy ne man, pre sen ta dor del pro gra ma Myth Busters,
emi ti do por Dis co ve ry Chan nel.

Ch ris Im pey, pro fe sor de as tro no mía, Uni ver si dad de Ari zo- 
na, au tor de Una his to ria del cos mos.

Ro bert Irie, cien tí fi co que tra ba jó en el La bo ra to rio de In te- 
li gen cia Ar ti fi cial (AI Lab) del MIT, Hos pi tal Ge ne ral de
Ma ss a chu se tts.

P. J. Ja co bo wi tz, re vis ta PC.

Jay Ja ros lav, cien tí fi co del La bo ra to rio de In te li gen cia Ar ti fi- 
cial (AI Lab) del MIT.

Do nald Johan son, pa leoan tro pó lo go, des cu bri dor de Lu cy.

Geor ge John son, pe rio dis ta cien tí fi co, New York Times.

Tom Jo nes, an ti guo as tro nau ta de la NASA.

Ste ve Ka tes, as tró no mo y pre sen ta dor ra dio fó ni co.

Ja ck Kess ler, pro fe sor de neu ro lo gía, di rec tor del Ins ti tu to
de Neu ro cien cias Fei n berg, Uni ver si dad del No roes te.

Ro bert Kirsh ner, as tró no mo, Uni ver si dad de Har vard.

Kris Koe nig, ci neas ta y as tró no mo.

Law ren ce Krauss, Uni ver si dad del Es ta do de Ari zo na, au tor
de The Physics of Star Trek.

Ro bert Law ren ce Kuhn, ci neas ta y fi ló so fo, se rie te le vi si va
de la PBS Closer to Truth.

Ray Kur zweil, in ven tor, au tor de La era de las má qui nas es- 
pi ri tua les.

Ro bert Lan za, bio tec no lo gía, Ad van ced Ce ll Te ch no lo gy.
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Ro ger Lau nius, co au tor de Ro bots in Space.

Stan Lee, crea dor de Mar vel Co mi cs y Spi der Man.

Mi cha el Le mo ni ck, an ti guo re dac tor cien tí fi co, re vis ta Time,
Cli ma te Cen tral.

Ar thur Ler ner Lam, geó lo go, vul ca nis ta, Uni ver si dad de Co- 
lum bia.

Si mon Le Vay, au tor de When Sci ence Goes Wrong.

John Lewis, as tró no mo, Uni ver si dad de Ari zo na.

Alan Li ght man, MIT, au tor de Sue ños de Eins tein.

Geor ge Li ne han, au tor de Space ShipOne.

Se th Llo yd, MIT, au tor de Pro gram ming the Uni verse.

Jo se ph Lykken, fí si co, La bo ra to rio Na cio nal Fer mi (Fer mi- 
lab).

Pa ttie Maes, MIT Me dia Lab.

Ro bert Mann, au tor de Foren sic De tec tive.

Mi cha el Paul Ma son, au tor de Head Cases.

W. Pa tri ck Mc Cray, au tor de Keep Watch ing the Skies!

Glenn McGee, au tor de El be bé per fec to.

Ja mes McLu rkin, cien tí fi co que tra ba jó en el La bo ra to rio de
In te li gen cia Ar ti fi cial (AI Lab) del MIT, Uni ver si dad Ri ce.

Paul McMi llan, di rec tor, Spa cewa tch, Uni ver si dad de Ari zo- 
na.

Ful vio Me lia, pro fe sor de fí si ca y as tro no mía, Uni ver si dad
de Ari zo na.
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Wi lliam Me ller, au tor de Evo lu tion Rx.

Paul Mel tzer, Ins ti tu tos Na cio na les de la Salud.

Mar vin Min sky, MIT, au tor de The So ci ety of Mind.

Hans Mo ra vec, pro fe sor de in ves ti ga ción, Uni ver si dad Car- 
ne gie Me llon, au tor de El hom bre me cá ni co.

Phi llip Mo rri son (†), fí si co, MIT.

Ri chard Mu ller, as tro fí si co, Uni ver si dad de Ca li for nia en Be- 
rke ley.

Da vid Naha moo, es pe cia lis ta en tec no lo gía del len gua je
hu ma no con IBM.

Ch ris ti na Neal, vul ca nis ta, Ob ser va to rio Vul ca no ló gi co de
Ala ska, Ser vi cio Geo ló gi co de Es ta dos Uni dos.

Mi cha el No va cek, con ser va dor del Mu seo Ame ri cano de
His to ria Na tu ral, ma mí fe ros fó si les.

Mi cha el Oppenhei mer, ex per to en me dio am bien te, Uni ver- 
si dad de Prin ce ton.

Dean Or nish, pro fe sor clí ni co de me di ci na, Uni ver si dad de
Ca li for nia, San Fran cis co.

Pe ter Pa le se, pro fe sor de mi cro bio lo gía, Fa cul tad de Me di- 
ci na de Mt. Si nai.

Char les Pe lle rin, an ti guo fun cio na rio de la NASA.

Sid ney Pe rko wi tz, pro fe sor de fí si ca, Uni ver si dad Emo ry, au- 
tor de Hol ly wood Sci ence.

John Pike, di rec tor, Glo bal Se cu ri ty.org.

Je na Pin co tt, au to ra de Do Gen tle men Re ally Pre fer
Blondes?
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To ma so Po ggio, in te li gen cia ar ti fi cial, MIT.

Co rrey Po we ll, re dac tor je fe de la re vis ta Dis cover.

John Po we ll, fun da dor de JP Aeros pa ce.

Ri chard Pres ton, au tor de Zo na ca lien te y The De mon in the
Freezer.

Ra man Prin ja, pro fe sor de as tro fí si ca, Uni ver si ty Co lle ge de
Lon dres.

Da vid Qua m men, es cri tor de di vul ga ción cien tí fi ca, au tor
de El re mi so Mr. Da rwin.

Ka the ri ne Ra ms land, cien tí fi ca fo ren se.

Li sa Ran da ll, pro fe so ra de fí si ca teó ri ca, Uni ver si dad de
Har vard, au to ra de Warped Pas sages.

Sir Mar tin Rees, pro fe sor de cos mo lo gía y as tro fí si ca, Uni- 
ver si dad de Cam bri dge, au tor de An tes del prin ci pio: el
cos mos y otros uni ver sos.

Je re my Ri fkin, fun da dor de la Foun da tion on Eco no mic
Tren ds.

Da vid Ri quier, di rec tor de Cor po ra te Ou trea ch, MIT Me dia
Lab.

Ja ne Riss ler, Union of Con cer ned Scien tis ts.

Ste ven Ro sen berg, Ins ti tu to Na cio nal del Cán cer, Ins ti tu tos
Na cio na les de la Salud.

Paul Saffo, fu tu ró lo go, tra ba jó en el Ins ti tu to pa ra el Fu tu ro,
pro fe sor con sul tor en la Uni ver si dad de Stan ford.

Carl Sagan (†), Uni ver si dad de Cor ne ll, au tor de Cos mos.

Ni ck Sagan, co au tor de ¿Y es to es el fu tu ro?


