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Es ti mu lan te via je a tra vés del mun do de la quí mi ca mo der- 
na y ati na do re cor da to rio de que en nin gu na ra ma de la
Cien cia pue de ser con si de ra do co mo «ab so lu to» el co no ci- 
mien to ni dar se por «ter mi na da» la in ves ti ga ción.



Los gases nobles Isaac Asimov

2

A Ri chard DeHaan y Pat van Do ren, que ha cen di- 
ver ti do el es cri bir li bros.
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1. AN TES DEL PRIN CI PIO

De vez en cuan do, al go par ti cu lar men te asom bro so e
ines pe ra do ocu rre en la cien cia. De cuan do en cuan do, al- 
go tras tor na las nor mas es ta ble ci das.

Un ejem plo per fec to de tal acon te ci mien to tu vo lu gar
en 1962 cuan do se ob tu vie ron por vez pri me ra com pues tos
de gas no ble. El mun do en te ro de la quí mi ca que dó asom- 
bra do.

La per so na aje na a la quí mi ca pue de, ló gi ca men te, sen- 
tir se sor pren di da an te tan ta ex ci ta ción. ¿Por qué re sul ta tan
sor pren den te que se pue dan ob te ner com pues tos de gas
no ble? ¿Qué son los ga ses no bles? ¿Por qué se les lla ma
no bles?

En es ta obra in ten ta ré con tes tar a es tas pre gun tas, en tre
mu chas otras, y, al ha cer lo, que da rá re ve la da una pe cu liar
coin ci den cia. To da la his to ria de los ga ses no bles ha con sis- 
ti do en un asom bro so e ines pe ra do acon te ci mien to uno
tras otro.

Aun cuan do los ga ses no bles son muy po co co rrien tes y
tie nen so la men te unos po cos usos es pe cia li za dos, nin gu na
otra sus tan cia en to do el mun do ha te ni do tras ella una his- 
to ria tan dra má ti ca.

Par te del dra ma em pie za va rios si glos an tes de que los
ga ses no bles fuesen des cu bier tos en rea li dad. Co mien za en
los di fu mi na dos años del si glo XVI II, cuan do la sus tan cia de
gran atrac ti vo en los ti tu la res cien tí fi cos no era na da más
que… ai re. Pa ra de li be rar so bre el ai re, de be mos re mon tar- 
nos muy le jos en el tiem po.
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Van Hel mont tro pie za con el caos

Los hom bres han apre cia do siem pre la im por tan cia del
ai re; has ta los tiem pos mo der nos, siem pre han sen ti do cier- 
to te mor re ve ren te por di cho ele men to. Des pués de to do,
no pue de ser vis to ni sen ti do y pa re ce no te ner pe so; no
obs tan te, cuan do es tá en mo vi mien to en for ma de una rá- 
fa ga hu ra ca na da, pue de pro vo car una enor me des truc ción.

Por con si guien te, no de be sor pren der nos que pa ra mu- 
chos pue blos an ti guos, dio ses y de mo nios pa re cían ca bal- 
gar so bre el es tam pi do de la tor men ta. Con fre cuen cia, las
pa la bras em plea das pa ra de sig nar el ai re en sus di ver sas
for mas lle ga ron a te ner tam bién más sig ni fi ca dos mis te rio- 
sos. La pa la bra la ti na spi ri tus, por ejem plo, que se re fie re al
ai re en la for ma de há li to, lle gó a ser apli ca da tam bién a los
se res so bre na tu ra les. Así, lí qui dos que se eva po ran fá cil- 
men te y pa re cen des apa re cer en el ai re, con ti núan sien do
lla ma dos es píri tus, de ma ne ra que men cio na mos los «es- 
píri tus del al cohol» y los «es píri tus de la tre men ti na»…, pe- 
ro tam bién ci ta mos los «es píri tus ce les tia les».

La pa la bra ale ma na Geist sig ni fi ca a la vez há li to y se res
so bre na tu ra les, del mis mo mo do, y se ha in fil tra do en el
idio ma in glés con el tér mino ghost.

Los an ti guos fi ló so fos grie gos in ten ta ron con si de rar el
ai re de un mo do más po si ti vo y rea lis ta, pe ro tam bién ellos
lo ad mi tie ron co mo al go que te nía gran im por tan cia. Lo
con si de ra ron uno de los ma te ria les fun da men ta les (o ele- 
men tos) que con tri bu ye ron a la for ma ción del Uni ver so. Pa- 
ra aque llos an ti guos, el ai re era una sus tan cia sim ple, y
cual quier co sa que se eva po ra ba o hu mea ba, cual quier co- 
sa que se trans for ma ba en va por o hu mo, sim ple men te se
ha bía con ver ti do en ai re.

El pri mer hom bre en com pren der que to das las for mas
de ai re no eran ne ce sa ria men te la mis ma sus tan cia fue un
quí mi co fla men co, Jan Bap tis te van Hel mont (1577-1644).
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Es te cien tí fi co es tu dió va po res de to das cla ses, ob te ni dos
no só lo cuan do los lí qui dos se eva po ra ban, sino tam bién
cuan do se que ma ba ma de ra o car bón, o se de ja ba fer men- 
tar la uva.

Le in te re só par ti cu lar men te la sus tan cia si mi lar al ai re
que ob te nía de que mar ma de ra; y pues to que, con to da
cla ri dad, no se com por ta ba co mo el ai re co rrien te, no de- 
sea ba lla mar lo ai re. En la bús que da de una nue va pa la bra
(se gún una his to ria), in ves ti gó la mi to lo gía grie ga. Los grie- 
gos ima gi na ron que el Uni ver so, en el prin ci pio, con sis tió
en to da cla se de for mas de ma te ria en una gran y de sor ga- 
ni za da mez cla. Es ta ma te ria pri mi ti va, de sor ga ni za da, la lla- 
ma ron «caos» y de ella se for mó un uni ver so or ga ni za do.

Pa ra Van Hel mont, las sus tan cias si mi la res al ai re pa re- 
cían ser un po co de caos so bran te. No te nía for ma ni fi gu- 
ra, y di fe ren tes sus tan cias si mi la res al ai re se mez cla ban fá- 
cil men te en una gran de y de sor ga ni za da amal ga ma. Van
Hel mont de ci dió lla mar a to das esas sus tan cias con la an ti- 
gua de no mi na ción de caos. Sin em bar go, pro nun ció la pa- 
la bra, en su na ti vo idio ma fla men co, y lo de le treó tal co mo
lo pro nun cia ba. Por es ta ra zón, caos se con vir tió en gas y
to das las sus tan cias si mi la res al ai re se trans for ma ron en ga- 
ses.

Van Hel mont lla mó gas syl ves tre a la sus tan cia si mi lar al
ai re que ob te nía al que mar ma de ra, lo cual, tra du ci do del
la tín, sig ni fi ca, pues, «gas de la ma de ra». Em plean do tér mi- 
nos quí mi cos mo der nos, po dría mos lla mar a es te gas bi óxi- 
do de car bono. En con se cuen cia, el bi óxi do de car bono fue
el pri mer gas, dis tin to del pro pio ai re, en ser ad mi ti do co- 
mo una sus tan cia di fe ren te.

El tér mino fue acep ta do en al gu nos paí ses de Eu ro pa,
pro ba ble men te por su si mi li tud con la pa la bra ale ma na
Geist. (In clu so es po si ble que Van Hel mont de ri va ra la pa la- 
bra de Geist, más que de caos). Sin em bar go, en In gla te rra
el tér mino «ai re» pa ra de sig nar to da cla se de ga ses per sis- 
tió du ran te dos si glos des pués de Van Hel mont.
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Los ga ses de ai re

Van Hel mont se an ti ci pó en un si glo a su tiem po. No
dis po nía de me dios pa ra re co ger de ter mi na dos ga ses con
el pro pó si to de es tu diar los. Cual quier gas que con se guía
ob te ner se mez cla ba con el ai re y se per día.

No obs tan te, el es tu dio de los ga ses al can zó ma du rez
en el si glo XVI II. En 1727, un clé ri go in glés, afi cio na do a las
cien cias, Ste phen Ha les (1677-1761), pu bli có un li bro en el
cual des cri bía sus ex pe ri men tos con ga ses. Ideó mé to dos
pa ra con du cir ga ses, mien tras se iban for man do, a tra vés
de tu bos has ta re ci pien tes de agua en po si ción ver ti cal. El
gas bur bu jea ba ha cia arri ba a tra vés del agua, im pul sán do- 
la fue ra del re ci pien te. Por úl ti mo, el re ci pien te tan só lo
con te nía gas que en ton ces po día ser es tu dia do con co mo- 
di dad. Ha les fue ca paz de des cri bir al gu nas pro pie da des
de ga ses, co mo el bi óxi do de car bono de Van Hel mont.
Tam bién es tu dió aque llos ga ses que aho ra lla ma mos hi dró- 
geno, mo n óxi do de car bono, me tano y bi óxi do sul fu ro so.

De ter mi na dos ga ses son so lu bles en el agua. Cuan do
son con du ci dos a un re ci pien te de agua, se di suel ven en
ella y des apa re cen. Otro clé ri go in glés, un pas tor uni ta rio
lla ma do Jo se ph Pries tley (1733-1804), fue el pri me ro en lle- 
var ga ses den tro de re ci pien tes que con te nían mer cu rio en
vez de agua. De es te mo do, en la dé ca da de 1770, se con- 
vir tió en el pri mer in ves ti ga dor en re co ger y es tu diar ga ses
so lu bles en agua, co mo los aho ra co no ci dos por amo nía co
y clo ru ro de hi dró geno.

Sin em bar go, to dos es tos ga ses eran sus tan cias es pe- 
cia les pro du ci das en el la bo ra to rio por quí mi cos. El ai re, en
sí mis mo, con ti nua ba sien do el gas, y du ran te la ma yor par- 
te del si glo XVI II se le se gui ría con si de ran do co mo un ele- 
men to, es de cir, co mo un blo que fun da men tal cons truc tor
del Uni ver so que no po día ser di so cia do en nin gu na otra
sus tan cia más sim ple[1].
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Des de lue go, el ai re pue de trans por tar ma te rias só li das
y lí qui das: pol vo, ho llín, go ti tas de agua. Pue de tam bién
con te ner va por de agua y otros lí qui dos vo lá ti les. Pe ro si se
eli mi na ban to das esas im pu re zas por fil tra ción, en fria mien- 
to y se ca do, lo que que da ba era ver da de ro ai re pu ro; es te
re si duo era con si de ra do el ele men to.

El pri mer gol pe ases ta do a es ta opi nión (si bien un gol- 
pe le ve) se pro du jo en la dé ca da de 1750, cuan do un quí- 
mi co es co cés, Jo se ph Bla ck (1728-1799), es tu dió me ti cu lo- 
sa men te el bi óxi do de car bono. En tre otras co sas, des cu- 
brió que, cuan do es te gas era fil tra do a tra vés de una sus- 
tan cia blan ca só li da que aho ra lla ma mos óxi do de cal cio,
es ta sus tan cia se po día des me nu zar y se con ver tía en car- 
bo na to de cal cio.

Ade más, Bla ck des cu brió que si el óxi do de cal cio, sim- 
ple men te, era ex pues to al ai re, su fría el mis mo cam bio.
Con len ti tud, qui zá, pe ro con ple na se gu ri dad. Pa ra él, es to
pa re cía in di car que el ai re co rrien te con te nía pe que ñas
canti da des de bi óxi do de car bono. A pe sar de ello, la canti- 
dad de bi óxi do de car bono pre sen te era di fí cil de apre ciar;
po día ser con si de ra da co mo cual quier otra im pu re za. La
am plia ma sa del ai re se guía pa re cien do una sus tan cia sim- 
ple.

¿El ver da de ro avan ce ex cep cio nal se con si guió al ex plo- 
rar los fac to res de com bus tión? Cuan do se en cen día una
ve la den tro de un re ci pien te ce rra do, sin ai re, pron to se
apa ga ba. Sin em bar go, la ve la no con su mía to do el ai re. En
rea li dad, tan só lo gas ta ba, en com pa ra ción, una pe que ña
pro por ción. En ton ces, ¿por qué se apa ga ba?

Bla ck en car gó la so lu ción de es te pro ble ma a un dis cí- 
pu lo su yo, el quí mi co es co cés Da niel Ru ther ford (1749-
1819). Ru ther ford ais ló la por ción de ai re que no era con su- 
mi da por la ve la en cen di da y des cu brió que na da po día ar- 
der den tro de di cha por ción de ai re. Ni po dían vi vir en ella
los ra to nes. Es to tam bién su ce día con el bi óxi do de car- 
bono, pe ro la por ción sin con su mir del ai re no te nía las pro- 
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pie da des del bi óxi do de car bono. Por ejem plo, no po día
con ver tir el óxi do de cal cio en car bo na to de cal cio.

En 1772, Ru ther ford re dac tó un in for me so bre sus in ves- 
ti ga cio nes acer ca del gas en el cual las ve las no po dían ar- 
der. Ba sa ba sus con clu sio nes en la «teo ría del flo gis to». En
el si glo XVI II los quí mi cos creían que la com bus tión de una
sus tan cia li be ra ba flo gis to en el ai re y que úni ca men te me- 
dian te el flo gis to po día con ti nuar ar dien do. En con se cuen- 
cia, Ru ther ford de ci dió que su gas era sim ple men te ai re
que ha bía ab sor bi do to do el flo gis to que po día con te ner,
por lo cual lo lla mó «ai re flo gis ti ca do». En cuan to tu vie se
to do el flo gis to que po día con te ner, ya no acep ta ba más, y
na da po día ar der en su seno.

Mien tras, Pries tley es ta ba es tu dian do el ai re des de otro
án gu lo. Ca len tó mer cu rio has ta que par te de él se com bi nó
con el ai re pa ra for mar una sus tan cia pul ve ru len ta, de co lor
ro jo la dri llo, que aho ra lla ma mos «óxi do de mer cu rio».
Pries tley con si guió se pa rar es ta com bi na ción de mer cu rio y
ai re, la co lo có en un re ci pien te de cris tal, y la ca len tó me- 
dian te una am plia lu pa que con cen tra ba la luz so lar so bre
la mez cla. La com bi na ción mer cu rio/ai re se frag men tó; al- 
gu nas go ti tas de mer cu rio lí qui do apa re cie ron en la su per fi- 
cie in te rior del cris tal, y el ai re que dó li be ra do. Pe ro es te ai- 
re no era exac ta men te igual al ai re co rrien te. Los ob je tos
ar dían con fu ria en su seno; en el res col do, las par tícu las es- 
ta lla ban en ver da de ras lla mas.

Al pa re cer, el gas de Pries tley era la antí te sis del gas de
Ru ther ford. El gas de Pries tley apa re cía co mo ex cep cio nal- 
men te ba jo en flo gis to; en con se cuen cia, acep ta ba más flo- 
gis to con ex cep cio nal ra pi dez y los ob je tos ar dían vo raz- 
men te en su seno. Cuan do Pries tley in for mó so bre sus ha- 
llaz gos en 1774, lla mó al gas «ai re des flo gis ti ca do».

Los tra ba jos de Pries tley lla ma ron la aten ción de un quí- 
mi co fran cés, An toi ne-Lau rent La voi sier (1743-1794), que
más tar de lle gó a ser con si de ra do el «pa dre de la Quí mi ca
mo der na». Pe ro fue La voi sier, quien, con al gu nos otros, in- 
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tro du jo fi nal men te la ter mi no lo gía quí mi ca mo der na, de
mo do que ha bla mos de bi óxi do de car bono en vez de gas
syl ves tre y de sul fa to de co bre en lu gar de «vi trio lo azul».
La voi sier, al em plear el tér mino de Van Hel mont «gas», fue
quien, fi nal men te, in tro du jo de ma ne ra de fi ni ti va su uso en
el vo ca bu la rio quí mi co.

La voi sier ha bía es ta do es tu dian do el mo do en que al gu- 
nas sus tan cias ar dían y otras se en mohe cían. Des cu brió
que, en ca da ca so, só lo se con su mía una par te del ai re. A la
luz de los des cu bri mien tos de Pries tley, La voi sier lle gó a la
con clu sión de que, en lu gar de de di car se a ex pe ri men tar
so bre el flo gis to, to da la in ves ti ga ción po día que dar fá cil- 
men te re suel ta su po nien do que el ai re no era un ele men to,
sino una mez cla de por lo me nos dos ga ses, que pro ba ble- 
men te eran ele men tos.

Uno de es tos ga ses, se gún La voi sier, po día so por tar la
com bus tión. Los ob je tos in fla ma bles ar dían en su pre sen cia
y se com bi na ban con él en el pro ce so. La voi sier lla mó a es- 
te gas oxí geno, de ri va do de las pa la bras grie gas, ox ys, áci- 
do, y gen naõ, en gen drar, por que creía que era es en cial a la
es truc tu ra de to das las sus tan cias agrias (áci dos). En es to,
de mos tró que es ta ba equi vo ca do, pe ro el tér mino ha per- 
sis ti do.

El otro gas no po día so por tar la com bus tión. En su pre- 
sen cia, las ve las se apa ga ban y los ra to nes mo rían. La voi sier
le de no mi nó «ázoe», del grie go a, par tícu la ne ga ti va, y zoe,
vi da, gas im pro pio pa ra la vi da, pe ro el tér mino ni tró geno
(«que pro du ce ni tro») fue adop ta do más tar de por que el
gas era es en cial en la es truc tu ra del mi ne ral ni tro o sali tre
co rrien te.

De bi do a los es tu dios que rea li za ra Pries tley so bre su
«ai re des flo gis ti ca do», hoy día se le con si de ra el des cu bri- 
dor del oxí geno. Los tra ba jos de Ru ther ford so bre el «ai re
flo gis ti ca do» le han con ver ti do en el des cu bri dor del ni tró- 
geno. Sin em bar go, el aná li sis de la si tua ción que hi cie ra
La voi sier fue más im por tan te que cual quie ra de los dos an- 
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te rio res des cu bri mien tos en sí mis mos. Co mo re sul ta do de
los tra ba jos de La voi sier, que dó de mos tra do que el ai re fil- 
tra do se co te nía una com po si ción de apro xi ma da men te
una quin ta par te de oxí geno y cua tro quin tas de ni tró geno,
con mí ni mas canti da des de otros ga ses.

La bur bu ja de Ca ven dish

És ta era la si tua ción con res pec to al es tu dio del ai re
cuan do un quí mi co in glés, Hen ry Ca ven dish (1731-1810),
in ter vino en las in ves ti ga cio nes. Es ta ba ya in te re sa do en el
pro ble ma de los ga ses, ya que, en 1766, ha bía in for ma do
con al gún de ta lle so bre las pro pie da des de un gas ex tra ño
que ha bía ob te ni do, ha cien do reac cio nar áci dos con me ta- 
les. El gas en cues tión era su ma men te in fla ma ble y de una
ex tra or di na ria lu mi no si dad; más tar de, Ca ven dish des cu- 
brió que cuan do es te gas ar día, for ma ba agua. La voi sier, al
en te rar se, de no mi nó en se gui da al gas hi dró geno («que
pro du ce agua»). El hi dró geno ha bía si do ob te ni do mu cho
an tes de Ca ven dish; tan to Van Hel mont co mo Ha les ha bían
tra ba ja do con es te gas. No obs tan te, los es tu dios de Ca- 
ven dish eran los pri me ros en ser sis te má ti cos y de ta lla dos,
por lo que sue le con si de rar se co mo el des cu bri dor del gas.

En 1785, Ca ven dish ex pe ri men tó di rec ta men te con ai re.
Por el es ta do de sus tra ba jos, po de mos su po ner que no es- 
ta ba con ven ci do de que el ai re tan só lo con sis tía de dos
ga ses: oxí geno y ni tró geno. La evi den cia era in su fi cien te.

Po de mos de du cir lo del mo do si guien te: La pre sen cia de
oxí geno pa re ce evi den te por que el oxí geno ha ce al go, por
ejem plo, se com bi na con la sus tan cia de las ve las que ar- 
den. El gas que que da des pués que el oxí geno des apa re ce
re ci bió su nom bre úni ca men te de bi do a que no ha cía na da.
¿Có mo se po día es tar se gu ro de que só lo ha bía una sus- 
tan cia en el ai re que no ha cía na da? ¿No era po si ble que
hu bie se dos, tres, cua tro, o cual quier nú me ro de ga ses que
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eran por com ple to di fe ren tes, ex cep to que nin guno de
ellos po día per mi tir la com bus tión?

Al fin y al ca bo, el bi óxi do de car bono no so por ta la
com bus tión ni tam po co el va por de agua. Si el bi óxi do de
car bono y el va por de agua se mez cla ban con ni tró geno, la
mez cla no so por ta ría la com bus tión. Si se co lo ca ra una ve la
en cen di da en es ta mez cla, pron to se apa ga ría. Los ra to nes
in tro du ci dos en di cha mez cla mo ri rían. Sin em bar go, to do
ello no pro por cio na ría una ba se su fi cien te pa ra de ci dir que
la mez cla era ni tró geno pu ro.

Ca da uno de los com po nen tes de es ta mez cla te nía que
ser iden ti fi ca do por al gu na ca rac te rís ti ca po si ti va. Por ejem- 
plo, si la mez cla fue se en fria da has ta por de ba jo del pun to
de con ge la ción del agua, la ma yor par te del va por de agua
se so li di fi ca ría en hie lo. Si lo que que da se fue ra bur bu jea do
a tra vés de agua, la ma yor par te del bi óxi do de car bono se
di sol ve ría. Lo que que da se —im per mea ble al frío or di na rio,
in so lu ble en agua— se ría ni tró geno. Pe ro ¿lo se ría? ¿Po día
te ner se la cer te za de que no ha bía otros ga ses que no so- 
por ta sen la com bus tión y que tam po co eran afec ta dos por
el frío y el agua?

Si és te era el ra zo na mien to de Ca ven dish, en ton ces re- 
sul ta ba im pe ra ti vo pa ra él ha llar al go que hi cie se el ni tró- 
geno, y com pro bar si to do el gas que fue lla ma do ni tró- 
geno lo hi cie ra real men te.

Pa ra sus pro pó si tos, Ca ven dish re cu rrió a la elec tri ci dad.
En el si glo XVI II, la co rrien te eléc tri ca, aho ra tan fa mi liar pa ra
no so tros, no era co no ci da, pe ro los arte fac tos de elec tri ci- 
dad es tá ti ca eran po pu la res. En ta les arte fac tos po día pro- 
du cir se una car ga eléc tri ca me dian te fric ción, que era al ma- 
ce na da. Cuan do la car ga acu mu la da lle ga ba a ser su fi cien- 
te men te po ten te, po día ha cer se sal tar una chis pa a tra vés
de una pe que ña canti dad de ai re. Cuan do es ta chis pa eléc- 
tri ca sal ta ba a tra vés del ai re, el ni tró geno y el oxí geno de
sus pro xi mi da des eran obli ga dos a cam biar se, for man do
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com pues tos que eran so lu bles en agua, aun que el ni tró- 
geno y el oxí geno, in di vi dual men te, no lo eran.

Aquí ha bía al go que po día dar re sul ta dos sig ni fi ca ti vos.
Si las chis pas eléc tri cas eran pa sa das a tra vés de ai re en un
re ci pien te ce rra do y el ai re bur bu jea do a tra vés de agua,
par te del ni tró geno y oxí geno que da ría su pri mi da. Por úl ti- 
mo, to do el ni tró geno y el oxí geno po drían ser su pri mi dos
trans for mán do se en com pues tos so lu bles en agua; cual- 
quier ti po de gas que que da se no se ría ni oxí geno ni ni tró- 
geno.

Se gu ra men te, si Ca ven dish hu bie ra co men za do su ex- 
pe ri men to só lo con ai re pu ro, su chis pa eléc tri ca ha bría de- 
ja do de ser efec ti va des pués cuan do una cuar ta par te del
ai re hu bie se que da do eli mi na da. Pe ro, en pri mer lu gar, el
ai re con tie ne úni ca men te una quin ta par te de oxí geno. Es te
oxí geno se com bi na apro xi ma da men te con la mi tad de su
pe so de ni tró geno, o sea, que, cuan do una cuar ta par te del
ai re ha que da do eli mi na da, ya no que da oxí geno.

En con se cuen cia, Ca ven dish aña dió oxí geno pu ro adi- 
cio nal al ai re has ta con se guir una mez cla de gas com pues to
de cin co par tes de oxí geno por tres par tes de ni tró geno.
En es tas con di cio nes, ca si ca da por ción de ai re se trans for- 
ma ba por fuer za en una com bi na ción so lu ble en agua. Pa- 
re cía, pues, que el gas lla ma do ni tró geno era real men te ni- 
tró geno du ran te to do el pro ce so.

Pe ro ha bía al go más. Aquí te nía mos el pri mer as pec to
tea tral. ¡Per ma ne cía una pe que ña bur bu ja de gas que no se
com bi na ba con oxí geno! Ca ven dish aña dió un po co de oxí- 
geno, pro du cien do chis pa tras chis pa, des pués eli mi nó el
oxí geno, y des cu brió que la mi nús cu la por ción res tan te de
gas con ti nua ba in tac ta. Con ti nuó pro vo can do des te llos du- 
ran te se ma nas sin nin gún efec to vi si ble en la bur bu ja fi nal.

Aque lla úl ti ma por ción de gas, que se com por ta ba de
mo do di fe ren te que el oxí geno y el ni tró geno, ve nía a ser
apro xi ma da men te el 1/120 de la mues tra de ai re ori gi nal,
se gún los cál cu los de Ca ven dish. De es to po día ex traer se la
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con clu sión de que cer ca del 99% de la por ción de ai re que
se su po nía era ni tró geno lo era real men te.

Pe ro aque lla úl ti ma por ción in des truc ti ble te nía que ser
un gas dis tin to y uno con pro pie da des más bien ex tra ñas.
Ya re sul ta ba bas tan te di fí cil el for zar al ni tró geno pa ra que
se com bi na ra con el oxí geno. Úni ca men te el ca lor, por
ejem plo, no lo con se guía (y por suer te que fue ra así, ya que
en ca so con tra rio la at mós fe ra se con ver ti ría en lla mas an te
la sim ple ac ción de en cen der un fós fo ro). Una chis pa eléc- 
tri ca sin du da al gu na for za ría a unir se al ni tró geno y el oxí- 
geno, pe ro úni ca men te en la in me dia ta ve cin dad y tan só lo
mien tras la chis pa per du ra se. Tan pron to co mo ce sa ra la
chis pa, se ter mi na ba la com bi na ción. (De no ser por es to, la
at mós fe ra es ta lla ría en lla mas al pri mer re lám pa go, ya que
el ra yo no es otra co sa que una chis pa eléc tri ca gi gan tes- 
ca).

En otras pa la bras, el ni tró geno es un gas iner te, por que
su re cha zo a com bi nar se con otras sus tan cias, ex cep to en
de ter mi na das con di cio nes, pue de ser con si de ra do co mo el
re sul ta do de la iner cia, o una es pe cie de pe re za.

Sin em bar go, el gas de Ca ven dish era mu cho más iner te
que el ni tró geno. De he cho, pa re cía com ple ta men te iner te;
y, por en ton ces, na da pa re ci do se co no cía en quí mi ca.

Tal vez la pro pia ra re za de un gas tan com ple ta men te
iner te (un «gas no ble», co mo se le lla ma en la ac tua li dad)
más bien tras tor nó a los quí mi cos, que mos tra ron ten den cia
a se guir por otros ca mi nos. Na die si guió in ves ti gan do ba- 
sán do se en el in for me de Ca ven dish, y al pa re cer, dio la im- 
pre sión de des va ne cer se de la men te de los quí mi cos du- 
ran te al go más de cien años.

Los quí mi cos fue ron re sol vien do la com po si ción del ai re
de mo do ca da vez más de li ca do, pe ro die ron por sen ta do
que cual quier co sa que no fue se oxí geno era ni tró geno. En
1890, pa re cía no exis tir la me nor du da de que, fue ra cual
fue se la com po si ción del ai re pu ro, era la ex pues ta en la ta- 
bla 1.
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TABLA 1. Com po si ción del ai re (des cri ta en 1890)

Gas Por cen ta je por vo lu men

Ni tró geno 79

Oxí geno 21

Bi óxi do de car bono 0,04

Lí neas de luz

El des cu bri mien to por Ca ven dish de un gas no ble no
pre va le ció, y co mo si es to no fue se ya bas tan te de cep cio- 
nan te (aho ra que lo con tem pla mos des de una pa no rá mi ca
re tros pec ti va), un se gun do des cu bri mien to tam po co tu vo
acep ta ción se ten ta años des pués.

Es te se gun do des cu bri mien to era com ple ta men te dis- 
tin to al de Ca ven dish. Afec ta ba más a la luz que a la elec tri- 
ci dad, y no era en ab so lu to un asun to quí mi co. Más bien
po dría ser con si de ra do co mo par te de la his to ria de la As- 
tro no mía.

Es te nue vo in for me em pie za real men te con el cien tí fi co
in glés Isaac New ton (1642-1727), quien, en 1665, des cu brió
que si un ra yo de luz so lar se ha cía pa sar a tra vés de un tro- 
zo trian gu lar de cris tal (un «pris ma») se es par cía en una
fran ja de co lo res. New ton lla mó a es ta fran ja de co lo res
spec trum, una pa la bra la ti na que se em plea ba pa ra de no- 
mi nar cual quier «apa ri ción fan tas mal», ya que los co lo res
apa re cían don de an tes na da ha bía si do vi si ble y po dían ser
vis tos, pe ro no sen ti dos, al igual que tan tos es pec tros. (La
mis ma su ce sión de co lo res apa re ce en el ar co iris; en rea li- 
dad, el ar co iris es un es pec tro que tie ne lu gar de ma ne ra
na tu ral for mán do se cuan do la luz so lar pa sa a tra vés de go- 
ti tas de agua que que dan sus pen di das en el ai re in me dia ta- 
men te des pués de una llu via).

En se gui da re sul tó evi den te que es te des cu bri mien to era
de la ma yor im por tan cia en la in ves ti ga ción de la luz. No


