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Un «cyborg», abreviatura de «cybernetic organism», es un
hombre maquina autorregulado cuyas piezas bioldgicas y
mecanicas se integran en un Unico sistema.

Es una de las intuiciones mas brillantes de la ciencia-ficcion.
Los técnicos para quienes la obtencion del «cyborg» es ya
cosa hecha, no tuvieron més que recoger la idea y el nom-

bre.

En la presente antologia temética, los «cyborg» dan moti-
vos a reflexiones que van desde lo tétrico hasta el humor
(negro y mecanico, por supuesto). Los relatos son los si-
guientes:

Guy Endore, HOMBRES DE HIERRO; Jack Dann, ESTOY
CONTIGO EN ROCKLAND; Damon Knight, MASCARAS;
Catherine L. Moore, NINGUNA MUJER NACIDA; Henry Ku-
ttner, CAMUFLAJE; Walter M. Miller, CRUCIFIXUS ETIAM:; J.
J. Coupling, FRAGMENTOS DE UNA EPOCA; James Blish,
PLEXO SOLAR; Thomas N. Scortia, CAMBIO MARINO;
George Zebrowski, INTERSECCION ESTELAR.
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Por su ayuda y consejo, queremos expresar nues-
tra gratitud a las siguientes personas:

Janet Kafka
Pamela Sargent
Frank M. Robinson
Gail Winston

Ron J. Julin.
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A Robert Heinlein,
que fue nuestro maestro
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Introduccién

«Un Matrimonio Impio»: El Cyborg en la Ciencia Ficcién

Las maquinas siempre han fascinado a las personas. A
decir verdad, los hombres y las mujeres del siglo XX han
desarrollado con sus maquinas una relacién que alcanza las
dimensiones de una aventura amorosa. No es excepcional
que un conductor ame a su automovil o que, en este senti-
do, el escritor quiera a su maquina de escribir. A partir de
su finalidad primaria, como prolongacién de la capacidad
muscular e intelectual limitada del hombre, las maquinas se
han convertido, en nuestra sociedad, en simbolos de poder
y virilidad, y, en las mentes de los hombres, con frecuencia
implican un simbolismo sexual. (Véase, en este mismo libro,
el inquietante cuento Estoy contigo en Rockland , de Jack
Dann.) ;Quién puede dudar de la naturaleza sexual de la
motocicleta entre las piernas del motociclista, ya sea hom-
bre o mujer? En los Gltimos afios, durante la busqueda de
nuevas motivaciones adquisitivas, Detroit ha reconocido es-
ta implicacion sexual hasta el punto de disefar los paracho-
ques del Buick con amortiguadores de cromo reforzados,
conocidos en la industria «bastante adecuadamente» como
«pechos». Rara vez el operador de una maquina compleja,
sea una aplanadora o una computadora, se refiere al objeto
que estd a su cargo como «eso». Con més frecuencia la méa-
quina es «ella», lo que implica la naturaleza caprichosa de
las maquinas a los ojos de los operadores masculinos.

Detras de este simbolismo sexual y este antropomorfis-
mo reside la creencia tacita respecto a que las maquinas
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poseen personalidad, incluso alma, y que la combinacién
hombre-méaquina es algo mas que una interaccién pura-
mente fisica. En ocasiones, el término bioldgico «simbiosis»
—Ila conjugacién de dos organismos para formar un todo
mayor— parece adecuado para describir la naturaleza emo-
cional de esta union. A medida que se construyen maqui-
nas cada vez mas sofisticadas, con dispositivos de retroali-
mentacién que permiten que el operador adapte dindmica-
mente el funcionamiento de la maquina en mitad de la ta-
rea, la semejanza con una auténtica simbiosis se torna mas
clara. Al fin y al cabo, la busqueda de mayor eficacia supo-
ne que la combinacién hombre-méaquina debe ser tan inti-
ma como resulte posible, que las caracteristicas de la unién
deben aproximarse a las de un organismo singular.

En la busqueda de una condicién que trascendiese la
humanidad, resultaba l6gico que las personas concibieran
la idea de convertirse en una parte de sus maquinas. Du-
rante la segunda mitad del siglo XX —con sus marcapasos,
sus valvulas cardiacas artificiales y sus expansores sensoria-
les mecanicos— era légico que la nocién de cyborg viera la
luz. Cyborg, combinacién de cibernética y organismo (cy-
berneticy organism ), fue acufhada en 1960 por Manfred Cl-
ynes que, junto a Nathan S. Kline, escribié: «La regulacion
automatica de los sistemas hombre-maquina..., necesita
funcionar sin el beneficio de la conciencia con el fin de co-
operar con los controles homeostaticos auténomos del
cuerpo. Para el sistema de control homeostatico artificial-
mente ampliado, que funciona inconscientemente..., Man-
fred Clynes ha acufiado el término cyborgy.["!

El principio basico del cyborg no es nuevo para el hom-
bre que durante siglos se ha modificado a si mismo con pa-
tas de palo, garfios y lentes. Incluso los animales, en oca-
siones, modifican y amplian sus capacidades operativas con
materiales ajenos a sus cuerpos. El cangrejo de rio nortea-
mericano —conocido también como &staco—, carente de
un érgano natural del equilibrio, se orienta mediante la pre-
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sion de un diminuto grano de arena en los nervios situados
en una cavidad de la cabeza, cavidad que es cerrada por
una membrana que se desarrolla después que el grano de
arena se ha introducido. (Uno de los trucos de laboratorio,
favorito de los estudiantes secundarios, consiste en criar el
cangrejo de rio en un ambiente donde sélo dispone de li-
maduras de hierro y en desorientar después al crustaceo
maduro sosteniendo un iman encima del animal; el pobre,
convencido que «arriba» ahora esté «abajo», invariablemen-
te se tumba boca arriba.)

D. S. Halacey escribe: «Se han encontrado cocodrilos
con una considerable carga de piedras en el estémago...,
lastres que permiten a los anfibios atravesar a mayor pro-
fundidad el agua y de este modo no ser tan vulnerables».l?!
En este sentido, muchos pajaros ingieren piedras pequenas
y grava, aunque con un proposito totalmente distinto: con-
tribuir a la pulverizacién de los granos alimenticios en el es-
tomago.

Lo nuevo en la concepcion del cyborg es la idea de la
retroalimentacién inconsciente y la autorregulacién. La pa-
labra clave de la definicién de Clynes es «homeostatico»,
expresion que implica una simbiosis que opera y se auto-
rregula sin el control consciente del compafiero humano.
También implica, entre el hombre y la maquina, un grado
de retroalimentacion tan sutil en ambas direcciones que, en
el organismo resultante, las distinciones entre carne y metal
quedan practicamente abolidas. Indudablemente, este con-
cepto plantea muchas cuestiones filoséficas inquietantes
que se centran en una pregunta secular: «;Qué es huma-
no?» A medida que la humanidad aprende a modificarse
segun su voluntad, y que puede comunicar este conoci-
miento a las generaciones posteriores, la perspectiva clasi-
ca acerca de la evolucién cambia dramaticamente. Con el
advenimiento del cyborg, el hombre habra recorrido el cir-
culo completo. Al haber aprendido el control de la retroali-
mentacion en los sistemas biolégicos y aplicado el concep-
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to a su tecnologia, habra retornado a una filosofia de siste-
mas totales en los que no existe distincién funcional entre
carne y maquina. Sélo podemos especular acerca de cudl
serd, en el futuro, el impacto intelectual de semejante idea.
El impacto psicolégico que esta simbiosis produce en el in-
dividuo es el tema de algunos de los relatos de esta antolo-
gia. Dos cuentos sobresalientes — Mascaras y Ninguna mu-
jer nacida — presentan dos adaptaciones humanas comple-
tamente distintas ante este estado transhumano.

Pocos escritores —incluidos los dos compiladores— han
abordado dos problemas fundamentales relativos a la
adaptacion del cerebro a una existencia de cyborg. El adul-
to humano se ha adaptado a la multitud de sefiales soma-
to-estéticas de su cuerpo —la conciencia de los miembros,
del movimiento de las articulaciones; las sensaciones de
humedad y temperatura en la regién gastrointestinal; las
minudsculas pulsaciones de las visceras—, a todas las infimas
sefiales de presion y dolor que indican que vivimos en un
cuerpo orgdnico autorreparador y autorregulador. Nuestra
conciencia subconsciente de estas sefiales es tan automati-
ca que, si no hay sefiales, el cerebro elabora impulsos fal-
sos. El fendmeno del «miembro fantasma» es famoso en
medicina. Los amputados sienten durante meses la presen-
cia del miembro perdido y, en muchos casos, esta concien-
cia de un miembro inexistente nunca desaparece. Enton-
ces, jcuanto mas traumatico sera para un cerebro descor-
porizado —y funcionalmente especializado— ser constante-
mente consciente de sensaciones provenientes de un cuer-
po fantasma?

Un segundo cambio, incluso mas profundo, en la exis-
tencia del cyborg surge de la ausencia del sistema endo-
crino humano. Mientras la mente ha aprendido desde la in-
fancia respuestas emocionales adecuadas que imitan las se-
creciones endocrinas en respuesta a los estimulos, este
acondicionamiento en si mismo no es auténomo. En pato-
logia endocrina, en la que las respuestas emocionales, e in-
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cluso toda la estructura sutil de la personalidad, pueden
distorsionarse mediante el desequilibrio endocrino o por la
retirada de una secrecion vital, existen amplias pruebas de
este hecho. Por ejemplo, la pérdida de las secreciones an-
drégenas primarias de los testiculos en el hombre da por
resultado una libido y una respuesta sexual disminuidas. (Si
no fuera por las secreciones andrégenas de las glandulas
suprarrenales, es posible que estas funciones desaparecie-
ran por completo.) Las secreciones de adrenalina disminui-
das producen, por dar otro ejemplo, una placidez y una res-
puesta fisica y emocional disminuida ante las situaciones de
emergencia. Clinicamente se han observado profundos
cambios de la personalidad, tanto en las situaciones antes
descritas como en los casos en que otras glandulas de se-
crecién interna han aumentado o disminuido su actividad.

Todavia no se ha llegado a comprender plenamente |a
bioquimica del cerebro. Muchas disfunciones psiquiatricas,
sobre todo la esquizofrenia, en la actualidad parecen obe-
decer parcialmente a alteraciones bioquimicas del sistema
nervioso central. Ya hace afios que se conoce la oligofrenia
fenilpirdvica o fenilketonurica, estado psicopatolégico ca-
racterizado por la secrecién atipica de acido fenilpirtvico
en la orina. Funciones bioquimicas bésicas, como el mante-
nimiento del equilibrio electrolitico sodio-potasio en la san-
gre y los liquidos intersticiales, o el mantenimiento de los
equilibrios diéxido-acido carbdnicos, afectan indudable-
mente el funcionamiento del sistema nervioso central y, en
consecuencia, ese factor efimero que llamamos personali-
dad.

En muchos relatos de esta antologia, los autores no se
interesan por el trasplante total de un sistema nervioso hu-
mano a un entorno mecanico. Se ocupan, mas bien, de las
consecuencias de acoplamientos menos trascendentes del
ser humano y la maquina. Los presagios de tales uniones
existen, en nuestros dias, en dispositivos como los marca-
pasos y los aumentadores experimentales de la fortaleza,
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pero son necesarias técnicas mas sutiles para reemplazar
las groseras respuestas musculares galvanicas en que se ba-
san dichos dispositivos. Si auténticos cyborgs cobraran vi-
da, serian el resultado de refinadas técnicas mioeléctricas:
la unién directa de estimulo eléctrico e impulso nervioso.

Este paso parece simple para la mayoria de los legos,
que sostienen un error muy corriente: el que los impulsos
nerviosos y las corrientes eléctricas son idénticos. Este error
conduce a las personas poco informadas a creer que el
acoplamiento de sistemas eléctricos y sistemas nerviosos es
una cuestidon relativamente sencilla. De hecho, las corrien-
tes eléctricas son rapidisimos flujos de electrones libres a
través de un conductor metalico (o, méas correctamente, el
rapido intercambio entre electrones de atomos libres de
valencia exterior de limites indefinidos), en tanto los impul-
sos nerviosos avanzan a una velocidad de dos magnitudes
mas lentas, implicando reacciones de oxidacién-reduccién
en el intercambio de electrones, dentro del fluido celular y
en su unién dendrita-neurona con la célula préxima. En vir-
tud del hecho que los impulsos nerviosos son de naturaleza
quimica y se inician entre células mediante un material
constantemente regenerado denominado acetilcolina, el
acoplamiento de los sistemas eléctrico y nervioso exige in-
creibles sutilezas. No se podrén desarrollar técnicas mioe-
léctricas eficaces ni cyborgs plenamente integrados hasta
que no se haya resuelto una serie de extraordinarios pro-
blemas técnicos.

El cyborg podria muy bien desplegar un sinergismo
inesperado en el que el organismo resultante poseeria ca-
pacidades superiores a la suma de las capacidades separa-
das. Halacey escribe: «En el caso de piernas de madera,
sustitUyaselas por un miembro artificial de plastico y metal,
dotado de musculos electrénicos y controlados por las pro-
pias sefiales nerviosas del sujeto, amplificadas mediante un
equipo transistorizado en miniatura. En el caso de un pul-
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mon artificial, sustitiyaselo por un corazén artificial implan-
tado u érgano interno... En el caso del operador de la mé-
quina excavadora de vapor, sustitiyasela por el técnico mi-
litar que opera armas bélicas, sencillamente pensando en
ellas ».3! De la misma manera que billones de células cere-
brales producen la complejidad dando lugar a la conciencia
y a la sensacién de un interior subjetivo en los seres huma-
nos, el cyborg se convertird en un tipo diferente de ser hu-
mano, con percepciones intensificadas e incluso satisfaccio-
nes diferentes a las nuestras. El potencial de plenitud sera
mas elevado, la adaptabilidad ambiental mejor y mas rapi-
da. El acceso al aprendizaje almacenado a través de circui-
tos de computacién directa, proporcionard un dominio mas
amplio de la totalidad del conjunto de los conocimientos
humanos.

El desarrollo de los cyborgs se verd acelerado por nue-
vos progresos en la investigacién médica y por las técnicas
de miniaturizacién de los programas espaciales. A su vez,
las técnicas del cyborg afectaran, sin duda alguna, al desa-
rrollo de la medicina y el progreso de la tecnologia espacial
(véase Cambio Marino , de Scortia). Algunos cyborgs esta-
ran especializados; otros estardn destinados a ampliar las
capacidades humanas ya existentes. En cualquier caso, el
hombre cambiard conscientemente de algin modo. Clynes
y Kline ¥/ han dado a esta capacidad del hombre para cam-
biarse a si mismo el nombre de «evolucién participante».

Paralela a este desarrollo de la simbiosis hombre-maqui-
na procederd la extincién de la actual tecnologia de la com-
putacién para el desarrollo de maquinas capaces de razo-
namiento inductivo y, lo que es mas importante, poseedo-
ras de sistemas de retroalimentacién tan sutiles como para
que sean posibles la autorreparacién y la conciencia del yo.
En un cyborg, la fusién de estas inteligencias y casi inteli-
gencias de las maquinas con la inteligencia humana podria
entrafar un salto cuantico en lo que se refiere a la capaci-
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dad. Podria muy bien postularse una nueva raza de cyborgs
geniales. Sin duda alguna, el grosero modelo de cyborg
que ha dominado histéricamente nuestro pensamiento per-
deria su sentido. Seria posible la automodificaciéon y una
nueva forma de evolucidn, conducentes a dramaticos cam-
bios en la naturaleza de la raza humana.

Incluso podriamos postular un desarrollo ain mas audaz
en esta larga evolucion. El apareamiento de la inteligencia
humana con la de la maquina sélo podria producirse me-
diante una minuciosa comprensién mecanica del funciona-
miento del cerebro humano y una exhaustiva descripcién
mecanica de esa funcién que denominamos personalidad y
conciencia del yo. Semejante descripcién mecénica pone al
alcance la duplicacién de dichas funciones en una maquina
y, evidentemente, conduce al desarrollo de la verdadera in-
teligencia maquinal.

Si estamos dispuestos a reconocer un fundamento pura-
mente mecanico de la personalidad y la conciencia del yo
—para muchos un concepto metafisico desconcertante—,
podemos especular con que la personalidad humana po-
dria duplicarse en una maquina. En tanto los sistemas orga-
nicos, incluso en una unién cyborg, tendrian una mortalidad
finita, la personalidad —con la misma facilidad podria utili-
zarse aqui la palabra «yo» o «alma»— duplicada en una ma-
quina podria vivir eternamente. Semejante personalidad
duplicada seria idéntica a la personalidad orgénica, con to-
dos los recuerdos y acondicionamientos de la uUltima. Pro-
bablemente cada personalidad, organica y mecanica, esta-
ria convencida de su propia singularidad como individuo.

Este es el desarrollo dltimo del concepto del cyborg, en
el que incluso el miembro orgénico de la sociedad ha sido
suplantado por un duplicado mecénico. Semejante duplica-
cion maquinal presenta multiples disquisiciones filoséficas y
religiosas engorrosas (como en Fragmentos de una Epoca ,
de J. J. Coupling), para no hablar de una desconcertante
serie de cuestiones estrictamente legales. Si tanto la inteli-
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gencia organica como su duplicado maquinal existen jun-
tas, ¢cudl es el verdadero «John Doe»? Puesto que ambas
son idénticas, la respuesta pragmatica consiste en afirmar
que las dos son el verdadero «John Doe». (Naturalmente, a
partir de este punto, cada una cambiard a medida que por
separado experimentan situaciones diferentes, para evolu-
cionar a lo largo de caminos separados.)

Si el John Doe organico muere y su duplicado mecanico
sigue vivo, ;es licito decir que John Doe ha muerto? La en-
tidad mecénica tiene conciencia de ser John Doe, y si ex-
ceptuamos el accidente del material en el que esta alojada
la personalidad de John Doe, dicha conciencia esta absolu-
tamente justificada. jAcaso los compromisos sociales y le-
gales de John Doe, que normalmente su muerte invalidaria,
siguen vigentes? jPodemos hablar de un «alma» como algo
distinto de una personalidad, de un alma que partié con la
muerte del John Doe orgénico? Si asi fuera, jpodernos de-
cir ahora que el John Doe mecénico tiene «alma»?

Si existe una continuidad de la personalidad y la memo-
ria, ¢podemos decir que John Doe ha muerto? La teoria de
la comunicacién analiza mateméaticamente el proceso por el
cual las pautas (los mensajes) se transmiten tanto espacial
como temporalmente. Por cierto, este concepto podria
aplicarse a la transmisién de una inteligencia organica a tra-
vés del tiempo, una inteligencia que existe como una pauta
coherente impuesta a la materia orgénica que se reemplaza
constantemente a si misma a lo largo de toda una vida. Si
la personalidad es una pauta que existe independiente-
mente de las moléculas organicas que, por el momento,
transmiten la pauta, entonces la imposicién de dicha pauta
en la materia inorgénica representa una verdadera continui-
dad del mensaje (la personalidad).

Analicemos algunos de los problemas morales que sur-
girian de semejante situacién. Si el John Doe orgénico co-
mete un delito antes que la personalidad maquinal vea la
luz, jacaso la personalidad maquinal es culpable del delito

12
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cometido por la personalidad orgénica, sobre todo si la
personalidad orgénica dejé de existir con la creacion de la
personalidad maquinal? Si abogamos por la continuidad de
la personalidad, podriamos plantear un caso muy interesan-
te sobre la culpa moral de la maquina. En este punto, los
argumentos metafisicos de la Edad Media parecen, compa-
rativamente, de una sencillez pueril.

La participacién en una simbiosis hombre-méaquina ten-
dria profundas consecuencias psicoldgicas. La evolucion de
las actitudes sociales es lenta y dolorosa. Hace tan sélo una
generacion, el escolar que usaba gafas era ridiculizado co-
mo «cuatro ojos». Incluso en la asi llamada sociedad permi-
siva de nuestros dias, el hombre o la mujer que se desvian
fisica o socialmente mas alld de ciertos limites, se convier-
ten en blanco de las criticas. Incluso los monos todavia se-
paran del grupo al mono portador de la cinta rosa. ; Cuanto
mas segregado serad entonces el primer cyborg, aunque la
adaptacion sea conservadora?

¢Qué decir del humano mismo? Puesto que el cyborg,
probablemente, tendrad una capacidad superior a la del hu-
mano no modificado en uno o mas campos, ;cémo se vera
a si mismo? ;Qué cambios psicolégicos son previsibles en
una persona que sufra la mas modesta de las modificacio-
nes? En Méscaras , Damon Knight ha analizado eficazmente
estos cambios en el cyborg final; el cerebro totalmente des-
corporizado en un cuerpo mecénico. En el postfacio, Knight
pone de relieve el profundo efecto producido por la pérdi-
da de los sistemas endocrinos. En el relato se sugieren las
consecuencias del desarrollo de sentidos altamente refina-
dos e, incluso, de sentidos especiales. Podemos preguntar-
nos si al crear un cyborg sumamente modificado no esta-
mos creando, en realidad, un monstruo sobre la base de
modelos humanos. (En este punto es conveniente recordar
que el significado original de la palabra latina «monstruo»
es «agliero» o «presagio».)

13
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En sintesis, un cyborg seria un sistema humano-maqui-
nal autorregulado (homeostatico) cuyas partes mecénicas
estarian unidas a las biolégicas de un modo integral y siste-
matico, como el corazédn humano lo estéd al resto del cuer-
po. Las mejoras formarian parte de un ser viviente total. El
sistema global seria tal que la naturaleza podria haberlo
producido aunque no lo hizo, salvo en el sentido general
en el que Clynes y Kline ven la «evolucién participante» del
hombre como un proceso continuo de la naturaleza en ge-
neral y al hombre como una especie de deus ex natura®
.Este proceso no implica nada animista ni incorpéreo, sino
sélo el reconocimiento del hecho que de nuevas relaciones
complejas surgen nuevas cualidades.

Desarrollos como el advenimiento del cyborg son vistos,
con frecuencia, con una desconfianza faustiana e ingenua
que imposibilita una vision creativa del tema. El peligro
existe siempre dentro del conjunto de un nuevo movimien-
to tecnolégico. Pero la ignorancia humana amplifica las
consecuencias peligrosas; el desarrollo creativo demanda
comprensién e imaginacién. El concepto del cyborg, al
igual que otras innovaciones basicas, marca un punto deci-
sivo en la direccién de los cambios humanos. Al igual que
con tantas profecias que por su propia naturaleza tienden a
cumplirse, la existencia misma de la idea inspira los esfuer-
zos humanos por hacerla realidad.

El cyborg aparecié en la ciencia ficcion mucho antes
que la palabra fuera acufada. Los cuentos de C. L. Moore,
Henry Kuttner y James Blish aparecieron durante las déca-
das de 1930 y 1940. Con anterioridad, Neil R. Jones, John
W. Campbell, Jr., Edgar Rice Burroughs y otros, escribieron
cuentos sobre hombres mecénicos. (El terna del cyborg es-
td estrechamente relacionado con el de los robots y los se-
res artificiales.)

A principios de la década de 1950 aparecié una monu-
mental novela que pasé inadvertida. Se trata de Limbo , de
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