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Bio quí mi co de pro fe sión, Isaac Asi mov es mun dial men te fa- 
mo so por su ca pa ci dad de di vul ga ción cien tí fi ca. En es te li- 
bro, El Sol Bri lla Lu mi no so, Asi mov re co pi la una se rie de ar- 
tícu los, pu bli ca dos en di fe ren tes re vis tas y ac tua li za dos por
él mis mo, con cu ya se lec ción tra ta de abar car los te mas
más can den tes de la cien cia ac tual. Des de el ori gen, la es- 
truc tu ra y la evo lu ción de las es tre llas, ha cien do un én fa sis
es pe cial en la es tre lla que se ha lla más pr óxi ma a no so tros,
el Sol, pa san do por los cuer pos que or bi tan a su al re de dor
(pla ne tas y saté li tes), has ta otros te mas, ta les co mo los ele- 
men tos quí mi cos (ba se del mun do ma te rial y de la vi da) y
las téc ni cas de clo na ción, de gran ac tua li dad y te ma per- 
ma nen te de po lé mi ca. Sin em bar go, Asi mov no re fle xio na
só lo acer ca del mun do ma te rial que nos ro dea, sino que se
aven tu ra tam bién en el cam po de la re fle xión so bre el pro- 
pio ser hu ma no y tra ta asi mis mo de las ta reas de sa rro lla das
por los cien tí fi cos en bus ca de nue vos avan ces y co no ci- 
mien tos.
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De di ca do a Ca rol Bru ck ner y a to das las otras per- 
so nas agra da bles de la agen cia de lec tu ra «Ha rry

Wa lker».
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IN TRO DUC CIÓN

¿Qué de bo ha cer con los tí tu los? Es un pro ble ma con el
que, tal vez, no de be ría mo les tar les, pe ro me gus ta pen sar
que to dos mis Gen ti les Lec to res son ami gos míos, ¿y pa ra
qué es tán los ami gos si no pa ra dar les la la ta con pro ble- 
mas?

Mu chas ve ces he per ma ne ci do mi ran do una ho ja de pa- 
pel en blan co du ran te va rios mi nu tos, in ca paz de co men zar
un ar tícu lo cien tí fi co, aun que su pie se exac ta men te de lo
que iba a tra tar y có mo de sa rro llar lo, y to do lo de más al
res pec to. To do…, me nos el tí tu lo que iba a po ner le. En
rea li dad, sin un tí tu lo no pue do em pe zar.

Es al go, na tu ral men te, que ha ido em peo ran do con el
trans cur so del tiem po, pues to que su fro la mal di ción de ser
pro lí fi co. Más de dos cien tos trein ta li bros, más de tres cien- 
tos cuen tos; más de mil tres cien tos en sa yos de li te ra tu ra no
no ve les ca… Y to dos ne ce si tan un tí tu lo… Un nue vo tí tu lo…
Un tí tu lo que di ga al go.

A ve ces, me gus ta ría li mi tar me só lo a nu me rar ca da pro- 
duc to, de la for ma co mo lo efec túan los com po si to res. Y ya
lo rea li cé en dos oca sio nes. Mis li bros cen té si mo y duo cen- 
té si mo se lla ma ron Opus 100 y Opus 200, res pec ti va men te.
¿Su po nen có mo in ten to de no mi nar a mi li bro tri cen té si mo,
si so bre vi vo pa ra es cri bir lo?

No obs tan te, en ge ne ral, los nú me ros no fun cio nan. No
son muy bo ni tos co mo tí tu los (1984 es el úni co ejem plo
con éxi to en que pue do pen sar). Son di fí ci les de di fe ren ciar
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y de iden ti fi car. Ima gí nen se en tran do en una li bre ría y, en el
úl ti mo mo men to, se ol vi dan de si lo que bus can es el 123 o
el 132. Co noz co gen te que ha te ni do pro ble mas pa ra re- 
cor dar el tí tu lo de un li bro de cál cu los, que, pre ci sa men te,
se lla ma ba de ese mo do: Cál cu los.

Ade más, los edi to res in sis ten en tí tu los su ge ren tes, y el
De par ta men to de Ven tas en tí tu los que se ven dan, y yo in- 
sis to en tí tu los que me gus ten. El com pla cer a to dos re sul ta
di fí cil, por lo que me con cen tro pri me ro en com pla cer me a
mí mis mo.

Exis ten va rias cla ses de tí tu los que me com pla cen, en lo
que se re fie re a mis en sa yos cien tí fi cos. Por ejem plo, me
gus tan las ci tas que pue dan apli car se al te ma ma te ria del
en sa yo de una for ma ines pe ra da.

Pon ga mos por ca so que sa be mos, exac ta men te, lo que
Lady Ma cbe th quie re de cir cuan do gri ta agó ni ca men te, en
la es ce na en que an da so nám bu la: «¡Fue ra, man cha mal di- 
ta…!». Pe ro tam bién pue de de cir se a un pe rro lla ma do
Man cha que aca be de en trar en la al fom bra de la sa la de
es tar con las pe zu ñas em ba rra das, o in clu so apli car se tam- 
bién de una for ma exac ta, tal y co mo hi ce en mi pri mer en- 
sa yo.

Y cuan do Ju lie ta pre vie ne a Ro meo contra el ju rar por
«la in cons tan te lu na», no di ce exac ta men te lo que pre ten do
de cir en el tí tu lo del no veno en sa yo.

Otra for ma de em plear una ci ta es re tor cer la un po co.
Leo Du ro cher di jo: «Los ti pos es tu pen dos ter mi nan los úl ti- 
mos», y Mar co An to nio, se re fi rió a Bru to co mo «el más no- 
ble de to dos los ro ma nos». Si cam bio una pa la bra pa ra
con se guir un tí tu lo que se ade cue con el te ma ob je to del
en sa yo, me sien to de lo más fe liz. O pue do cam biar un cli- 
ché en su opues to, e ir de «un ar ma se cre ta» a «un ar ma no
se cre ta».

Pe ro no siem pre me es po si ble. A ve ces, ten go que em- 
plear al go tan pe des tre co mo «¡Neu tra li dad!» o «¡Más ates- 
ta do!», y lue go me en can ta ya es cri bir to do el en sa yo con
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mi la bio in fe rior tem blo ro so y mis azu les ojos al bor de de
las lá gri mas.

Pe ro in clu so mis se ries de en sa yos cien tí fi cos se han he- 
cho lo su fi cien te men te nu me ro sas co mo pa ra cau sar me
pro ble mas. És te es el quin to de una se rie to ma da de The
Ma ga zi ne of Fan ta sy and Scien ce Fic tion (sin con tar cua tro
li bros que son una re fun di ción de en sa yos ya pu bli ca dos
an te rior men te).

El pri mer li bro de la se rie se ti tu la ba He chos y fan ta sías,
por que, de una for ma bas tan te ló gi ca, los en sa yos tra ta ban
de un he cho cien tí fi co (tal y co mo se com pren día en el
tiem po en que fue es cri to) y de mis pro pias es pe cu la cio nes
acer ca de aque llos he chos.

El se gun do y ter cer li bro se ti tu la ban Vis ta des de una al- 
tu ra y Aña dien do una di men sión, res pec ti va men te. En ca da
ca so, el tí tu lo era una fra se to ma da de la in tro duc ción.

No obs tan te, el ter cer tí tu lo me dio una idea. ¿Por qué,
en ca da tí tu lo, no em plear una pa la bra di fe ren te que es tu- 
vie se aso cia da con la cien cia? El ter cer tí tu lo in cluía la pa la- 
bra «di men sión», por ejem plo.

Por ello, el cuar to tí tu lo se con vir tió en Del tiem po y del
es pa cio y otras co sas, que con te nía las pa la bras «tiem po» y
«es pa cio», y don de ha bía (más o me nos) una des crip ción
de la na tu ra le za de los en sa yos. Tras es to, los tí tu los in clu- 
ye ron, su ce si va men te, «tie rra», «cien cia», «sis te ma so lar»,
«es tre llas», «elec trón», «lu na», «ma te ria(s)», «pla ne ta»,
«qua sar» e «in fi ni to».

Dou ble day & Com pany, mis es ti ma dos edi to res nor tea- 
me ri ca nos, no con fia ron, de to dos mo dos, en mis co lo ri dos
tí tu los. Sub ti tu la ron la pri me ra de las se ries co mo Die ci sie te
en sa yos es pe cu la ti vos en la so bre cu bier ta del li bro, aun que
no en la pri me ra pá gi na. Con ti nua ron in tro du cien do cam- 
bios co mo «en sa yos acer ca de las cien cias», en los pri me ros
cin co li bros de la se rie, y lue go lo de ja ron co rrer y per mi tie- 
ron que los nom bres se aguan ta sen por sí so los. Las ven tas
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no que da ron ad ver sa men te afec ta das cuan do se omi tie ron
los sub tí tu los.

El tí tu lo del oc ta vo li bro fue Las es tre llas y sus re co rri- 
dos, que da ba la ca sua li dad de que era el tí tu lo de uno de
los en sa yos del vo lu men.

Eso sus ci tó mi fan ta sía. No to do tí tu lo de un en sa yo es
acon se ja ble pa ra to da la co lec ción, pe ro, cuan do se tra ta
de die ci sie te en sa yos, por lo me nos uno es muy pro ba ble
que sea de uti li dad. Por lo tan to, de los vo lú me nes oc ta vo
al de ci mo cuar to, in clu si ve (ex cep to pa ra De las ma te rias
gran des y pe que ñas), ca da uno de los tí tu los cons ti tu yó un
du pli ca do de al guno de los en sa yos.

Y es to nos lle va a es te vo lu men.
Al gu nos de los tí tu los de en sa yos in di vi dua les de es te li- 

bro son, ob via men te, no aco mo da bles pa ra el to mo co mo
un to do. Lla mar al li bro ¿Cuán pe que ño? o Só lo trein ta
años no brin da ría una idea de to do lo que con tie ne y re sul- 
ta anti de por ti vo.

Lla mar lo El de do de Dios o Los ti pos agra da bles aca ban
pri me ro po dría con fe rir una ac ti va men te equi vo ca da vi sión
del con te ni do. No hu bie ra que ri do que la gen te cre ye se
que el li bro tra ta ba ni de teo lo gía ni de au to me jo ra mien to.

La lu na in cons tan te hu bie ra si do un buen tí tu lo, pe ro
uno de mis vo lú me nes de en sa yos ya se lla ma ba La tra ge- 
dia de la lu na.

Me vi fuer te men te ten ta do por Clon, clon de mí mis mo,
pe ro los clo nes son en la ac tua li dad un te ma de tal in te rés
pa ra el pú bli co en ge ne ral, que mu chas per so nas que han
oí do ha blar de mí po drían ver se ten ta das a com prar el li bro
so bre la ba se del tí tu lo y que da rían lue go de cep cio na dos.

Por tan to, me de ci dí por El sol bri lla lu mi no so. Po día
exis tir un pe que ño fa llo en el sen ti do de que la pa la bra «lu- 
mi no so o bri llan te» tam bién sa le en Qua sar, qua sar, bri llad
lu mi no sa men te, pe ro no ha bía em plea do la pa la bra «sol»
en nin guno de los tí tu los, y tam bién se me re ce un pa pel,
por lo que me de ci dí por ese tí tu lo.
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No obs tan te, ha gan el fa vor de re cor dar que el li bro no
tie ne na da que ver con Ken tu cky o con Ste phen Fos ter.
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EL SOL
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I. ¡FUE RA, MAN CHA MAL DI TA!

¡Ado ro las coin ci den cias! Cuan to más ex tra va gan tes
son, me jor. Las amo por que, aun que só lo los irra cio na lis tas
se mues tran de seo sos de pren der se a nu me ro sas teo rías
lle nas de ba su ra, yo las veo só lo por lo que son: coin ci den- 
cias.

Por ejem plo, por ci tar un ca so per so nal…
Allá por 1925, mi ma dre des fi gu ra ba mi edad por un

do ble mo ti vo.
Ha bía ma ni fes ta do a las au to ri da des es co la res que mi

fe cha de na ci mien to era el 7 de sep tiem bre de 1919, por lo
que, el 7 de se tiem bre de 1925, yo de be ría te ner seis años
de edad, y es to me cua li fi ca ría pa ra en trar en el pri mer gra- 
do al día si guien te (pa ra lo que me en contra ba más que
dis pues to).

En rea li dad ha bía na ci do el 2 de ene ro de 1920, y no
era ele gi ble por otro me dio año, pe ro co mo he na ci do en
Ru sia, no exis tían cer ti fi ca dos de na ci mien to que pu die sen
opo ner se a la de cla ra ción de mi ma dre.

En el ter cer gra do, des cu brí que los ar chi vos de la es- 
cue la re gis tra ban co mo fe cha de na ci mien to el 7 de sep- 
tiem bre, y tu ve que mos trar mis ob je cio nes con tan to vi gor,
que lo cam bia ron to do a la fe cha co rrec ta del 2 de ene ro
de 1920.

Años des pués, du ran te la Se gun da Gue rra Mun dial, tra- 
ba jé co mo quí mi co en el As ti lle ro de la Ma ri na nor tea me ri- 
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ca na en Fi la del fia (jun to con Ro bert Hein lein y L. Spra gue
de Camp), y es to sig ni fi có que se pro rro gó mi alis ta mien to.

Sin em bar go, a me di da que la gue rra avan za ba, y da do
que mi tra ba jo se hi zo, en con se cuen cia, me nos im por tan- 
te, los ca ba lle ros de mi Ca ja de re clu ta mien to mi ra ron ha cia
mí con un anhe lo ca da vez más cre cien te. Fi nal men te, cin co
días des pués del Día de la Vic to ria, re ci bí mi ci ta ción y, lle- 
ga do el mo men to, con se guí el eté reo sta tus de sol da do ra- 
so.

Es ta no ti fi ca ción pa ra la in cor po ra ción a fi las lle gó el 7
de sep tiem bre de 1945, y, en aque lla épo ca, só lo eran re- 
clu ta dos los hom bres de me nos de veinti séis años. Si no
hu bie se co rre gi do la de cla ra ción ine xac ta de mi ma dre de
vein te años an tes, el 7 de sep tiem bre hu bie ra si do mi vi gé- 
si mo sex to cum plea ños y no ha bría si do re clu ta do.

Pe ro es to es só lo una pe que ña coin ci den cia. Yo ha bía
lle ga do a una más enor me y re fe ren te a una fi gu ra his tó ri- 
ca, aun que una po si ble men te me nor, se gún creo, res pec to

de la que ha bía re gis tra do en co ne xión con Pom pe yo[1].
Na tu ral men te, de bo co men zar por el prin ci pio.

En los tiem pos me die va les, los es tu dio sos de la Eu ro pa
Oc ci den tal se guían el dic ta do de Aris tó te les res pec to de
que los cuer pos ce les tes eran in mu ta bles y per fec tos. De
he cho, creer otra co sa hu bie se cons ti tui do al go blas fe mo,
da do que así pa re ce ría im pug nar se la ca li dad de la Obra
de Dios.

En par ti cu lar, el Sol pa re cía per fec to. Era un con te ne dor
ba ña do por la luz de los cie los, y no ha bía cam bia do des de
el mo men to de su crea ción. Ni cam bia ría en nin gún tiem po
fu tu ro, has ta el mo men to en que plu guie se a Dios el que el
Sol lle ga se a su fi nal.

Pa ra ase gu rar se, de vez en cuan do el Sol po día ser con- 
tem pla do con im pu ni dad cuan do bri lla ba a tra vés de la ne- 
bli na y cer ca del ho ri zon te. Y en ese ca so apa re cía, en ra ros
mo men tos, co mo si exis tie se al gún ti po de man chas en él.
Es to po día in ter pre tar se co mo una pe que ña nu be os cu ra o,
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qui zá, se tra ta ba del pla ne ta Mer cu rio al pa sar en tre el sol y
la Tie rra. Pe ro nun ca se pen só que pu die se ser un de fec to
del sol, el cual, por de fi ni ción, era in ta cha ble.

Pe ro lue go, ha cia fi nes de 1610, Ga li leo, al em plear su
te les co pio pa ra ob ser var el Sol du ran te la ne bli na del ano- 
che cer (pro ce di mien to arries ga do que, pro ba ble men te,
con tri bu yó a la ce gue ra que lle gó a afec tar a Ga li leo), vio
man chas os cu ras en el dis co so lar. Otros as tró no mos, que
se en te ra ron muy pron to del uso que se ha cía del te les co- 
pio, tam bién in for ma ron de aque llas man chas; uno de ellos
fue un as tró no mo ale mán, Cris tof Schei ner, que era je sui ta.

El su pe rior de Schei ner, que ha bía oí do ha blar de la ob- 
ser va ción, pre vino a és te pa ra que no lle va se de ma sia do le- 
jos la fe en sus ob ser va cio nes. A fin de cuen tas, Aris tó te les
no ha bía efec tua do nin gu na men ción de aque llas man chas,
y eso sig ni fi ca ba que no exis tían.

Por tan to, Schei ner pu bli có sus ob ser va cio nes de una
for ma anó ni ma, y di jo que se tra ta ban de pe que ños cuer- 
pos que or bi ta ban al Sol y que no for ma ban par te de él. De
es ta ma ne ra, se se guían los dic ta dos de Aris tó te les res pec- 
to de la per fec ción so lar.

Ga li leo, que te nía muy po co tem ple, y es ta ba par ti cu lar- 
men te in cli na do a que rer con se guir pa ra él los mé ri tos, dis- 
cu tió aquel asun to de una for ma in tem pes ti va y, co mo so- 
lía, con bri llan te sar cas mo. (Es to sus ci tó la hos ti li dad de los
je sui tas, que pu sie ron su gra ni to de are na en los pro ble mas
que tu vo Ga li leo con la In qui si ción).

Ga li leo in sis tió en que sus ob ser va cio nes ha bían si do las
pri me ras, y ri di cu li zó la su ge ren cia de que las man chas no
for ma sen par te del Sol. Se ña ló que, en ca da lim bo del Sol,
las man chas se mo vían con ma yor len ti tud y se veían más
en es cor zo. Por ello, de du jo que las man chas cons ti tuían
par te de la su per fi cie so lar, y que su mo vi mien to era el re- 
sul ta do de la ro ta ción del Sol so bre su eje, en un pe río do
de veinti sie te días. Fue del to do co rrec to en es to, y la no- 
ción de la per fec ción so lar mu rió, pa ra do lor de mu chos de
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los que de ten ta ban el po der, y ello con tri bu yó asi mis mo a
los pro ble mas que tu vo Ga li leo lle ga do el mo men to.

Tras es to, va rios as tró no mos in for ma rían, oca sio nal men- 
te, acer ca de man chas so la res, o de ca ren cia de man chas
so la res, y di bu ja ron bos que jos de su apa ri ción y de más cir- 
cuns tan cias.

El si guien te acon te ci mien to de real in te rés se pro du jo
en 1774, cuan do un as tró no mo es co cés, Ale xan der Wil son,
se per ca tó de la exis ten cia de una gran man cha so lar, que
se apro xi ma ba al lim bo del Sol cuan do és te era vis to de
per fil, y con la apa rien cia de ser cón ca va. Se pre gun tó si los
bor des os cu ros de la man cha so lar no po drían ser de c li ves,
co mo la su per fi cie in te rior de un crá ter, y si el cen tro os cu ro
no se ría un agu je ro en las pro fun di da des del Sol.

Es te pun to de vis ta fue se gui do, en 1795, por Wi lliam
Hers chel, el más im por tan te as tró no mo de su épo ca. Su gi- 
rió que el Sol era un cuer po frío, opa co, con una ca pa íg- 
nea de ga ses a su al re de dor. Se gún es te pun to de vis ta, las
man chas so la res eran agu je ros a tra vés de los cua les po día
ver se el cuer po frío de de ba jo. Hers chel es pe cu ló res pec to
de que el cuer po frío po día in clu so es tar ha bi ta do.

Na tu ral men te, to do es to se de mos tró erró neo pues to
que, co mo real men te su ce de, la su per fi cie bri llan te del Sol
es su par te más fría. Cuan to más se pro fun di za en el Sol,
más ca lor en contra mos, y así en su cen tro, la tem pe ra tu ra
es de quin ce mi llo nes de gra dos. No obs tan te, es to no fue
com pren di do has ta los años 1920. In clu so los te nues ga ses
que se en cuen tran por en ci ma de la su per fi cie so lar son
más ca lien tes que la par te bri llan te que ve mos, con una
tem pe ra tu ra que re ba sa el mi llón de gra dos, aun que es to
no se des cu brió has ta los años 1940.

En lo que se re fie re a las man chas so la res, no son real- 
men te ne gras. Es tán un par de mi les de gra dos más frías
que la por ción sin man chas de la su per fi cie del Sol, por lo
que irra dian me nos luz y pa re cen en com pa ra ción os cu ras.
Si, por ejem plo, Mer cu rio o Ve nus se mue ven en tre no so- 
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tros y el Sol, ca da uno de ellos se mues tra so bre el dis co
so lar co mo un pe que ño cír cu lo real men te ne gro, y si ese
cír cu lo avan za cer ca de una man cha so lar, se com prue ba
que la man cha no es au tén ti ca men te ne gra.

Así, aun que la idea de Wil son-Hers chel fue se equi vo ca- 
da, sus ci tó ul te rior in te rés acer ca de las man chas so la res.

El pro gre so real lle gó con un ale mán lla ma do Hein ri ch
Sa muel Schwa be. Era un far ma céu ti co afi cio na do a la as tro- 
no mía. No obs tan te, tra ba ja ba to do el día, por lo que no se
po día pa sar la no che mi ran do a las es tre llas. Se le ocu rrió
que si exis tía al gu na cla se de ta rea as tro nó mi ca que se
prac ti ca se du ran te el día, ha ría ob ser va cio nes en los pe río- 
dos en que la tien da se ha lla ba más tran qui la.

Aque lla ta rea se su gi rió por sí mis ma. Hers chel ha bía
des cu bier to el pla ne ta Urano, y to dos los as tró no mos so ña- 
ban aho ra con des cu brir un pla ne ta. Ca bía su po ner que se
en contra se un pla ne ta más cer cano al Sol que el mis mo
Mer cu rio. Se ha lla ría siem pre tan pr óxi mo al Sol que se ría
ex tre ma da men te di fí cil el de tec tar lo. Sin em bar go, de vez
en cuan do pa sa ría en tre el Sol y no so tros mis mos. ¿Y por
qué no, en ton ces, ob ser var la ca ra del Sol en bus ca de al- 
gún cír cu lo os cu ro y mó vil?

Se ría pan co mi do si se vie ra la man cha. No cons ti tui ría
una man cha so lar, la cual no ten dría for ma per fec ta men te
re don dea da, y no via ja ría a tra vés de la su per fi cie del Sol
tan rá pi da men te co mo lo ha ría un pla ne ta. Ni tam po co se- 
ría Mer cu rio o Ve nus, si po dían lo ca li zar se esos pla ne tas en
cual quier otro si tio. Y otra co sa que no fue se Mer cu rio, Ve- 
nus o una man cha so lar, de be ría ser un nue vo pla ne ta.

En 1825, Schwa be co men zó a ob ser var el Sol. No en- 
contró nin gún pla ne ta, pe ro tam po co pu do ha llar las man- 
chas so la res. Al ca bo de po co tiem po, se ol vi dó de lo del
pla ne ta y co men zó a ha cer bos que jos de las man chas so la- 
res, las cua les cam bia ban de po si ción y de for ma de día en
día. Ob ser vó có mo mo rían las an ti guas y se for ma ban otras
nue vas. Se pa só na da me nos que die ci sie te años ob ser van- 
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do el Sol to dos los días que no es tu vie sen com ple ta men te
nu bla dos.

Ha cia 1843, fue ca paz de anun ciar que las man chas so- 
la res no apa re cían al azar. Que exis tía un ci clo. Año tras
año, ha bía más y más man chas so la res, has ta lle gar a un
ápi ce. Lue go, el nú me ro dis mi nuía has ta que ca si des apa re- 
cían y se ini cia ba un nue vo ci clo. El es pa cio de tiem po en- 
tre ápi ce y ápi ce era de unos diez años.

La co mu ni ca ción de Schwa be fue ig no ra da has ta que el
co no ci do cien tí fi co Ale xan der von Hum bol dt se re fi rió a
ella, en 1851, en su li bro Cos mos, que cons ti tuía una gran
vi sión glo bal de la Cien cia.

En aque lla épo ca, el as tró no mo es co cés-ale mán Johann
von La mont es ta ba mi dien do la in ten si dad del cam po mag- 
né ti co de la Tie rra, y des cu brió que au men ta ba y dis mi nuía
de una for ma re gu lar. En 1852, un fí si co bri tá ni co, Edward
Sa bi ne, in di có que la in ten si dad del cam po mag né ti co de
la Tie rra au men ta ba y dis mi nuía en coin ci den cia con el ci clo
de las man chas so la res.

Eso hi zo ver que las man chas so la res afec ta ban a la Tie- 
rra y, por lo tan to, em pe za ron a ser es tu dia das con de vo ra- 
dor in te rés.

Ca da año, se con ce dió un «nú me ro de man cha so lar Zü- 
ri ch», se gún una fór mu la ela bo ra da en pri mer lu gar, en
1849, por un as tró no mo sui zo, Ru dolf Wolf, que, na tu ral- 
men te, era de Zü ri ch. (Fue el pri me ro en in di car que la in ci- 
den cia de las au ro ras bo rea les tam bién au men ta ba y dis mi- 
nuía en re la ción con el ci clo de las man chas so la res).

Los in for mes de fe chas an te rio res al des cu bri mien to de
Schwa be fue ron cui da do sa men te es tu dia dos, y tam bién se
otor gó nú me ro de man chas so la res a aque llos años. En la
ac tua li dad, te ne mos una cur va en for ma de dien te de sie- 
rra, que une el nú me ro de man chas so la res du ran te un pe- 
río do de dos si glos y me dio. El in ter va lo pro me dio en tre
ápi ce y ápi ce du ran te to do ese tiem po es de 10,4 años. No
obs tan te, ello no re pre sen ta una re gu la ri dad ti po me tró no- 


