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La ac tual cri sis ener gé ti ca ha he cho que to dos nos plan tee- 
mos una se rie de cues tio nes fun da men ta les: ¿cuán to tiem- 
po du ra rá el pe tró leo?, ¿qué es el pe tró leo en rea li dad?,
¿por qué es tan im por tan te?, ¿de dón de pro vie ne?, ¿có mo
fue des cu bier to?, ¿qué ha re mos cuan do se se quen los po- 
zos?

En es te li bro, el ge nial es cri tor de cien cia fic ción Isaac Asi- 
mov ex pli ca to das es tas co sas de ma ne ra cla ra y as equi ble
pa ra el lec tor.
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A Ma ri l yn In feld Ka ss, Don na Ga ssen y Bar ba ra
Co le man, ale gres hi po der mi cis tas.
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1.- La for ma ción del pe tró leo

Ha ce cien tos de mi llo nes de años, los océa nos es ta ban ha- 
bi ta dos por or ga nis mos vi vos muy sen ci llos. To da vía no
exis tían los pe ces (no ha bía mer lu zas, ni ti bu ro nes, ni lan- 
gos tas), sino tan só lo ani ma les y plan tas uni ce lu la res en
abun dan cia.

Es tos or ga nis mos pri mi ti vos con te nían ya gra sas y acei- 
tes, lo mis mo que nues tro cuer po. Las gra sas y los acei tes
es tán for ma dos por tres ti pos de áto mos: car bono, hi dró- 
geno y oxí geno.

Cuan do va rios de es tos áto mos se unen, for man una es- 
truc tu ra muy pe que ña que re ci be el nom bre de «mo lé cu la».
Una mo lé cu la de gra sa o de acei te es tá com pues ta, por
tan to, por una ca de na de áto mos de car bono. Es tas ca de- 
nas pue den ser cor tas, por ejem plo, de tan só lo 4 áto mos
de car bono, o muy lar gas, de has ta 24. A ca da áto mo de
car bono se unen, a su vez, áto mos de hi dró geno (por lo ge- 
ne ral, en nú me ro do ble que el de áto mos de car bono). Por
úl ti mo, en un ex tre mo de la ca de na se sitúan 2 áto mos de
oxí geno.

Si un or ga nis mo uni ce lu lar se co me a otro, es te úl ti mo
es en gu lli do y di ge ri do por la cé lu la. Du ran te es te pro ce so,
las mo lé cu las son se pa ra das, pe ro los frag men tos vuel ven a
unir se, aun que de una ma ne ra li ge ra men te di fe ren te, dan- 
do así lu gar a la for ma ción de nue vas mo lé cu las de gra sa.
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Cuan do un or ga nis mo uni ce lu lar mue re por cual quier
otra cau sa, sus res tos sue len ser de vo ra dos, más tar de o
más tem prano, por otro ani mal.

Así pues, las mo lé cu las se se pa ran y se unen en un ci clo
cons tan te. Los se res vi vos co men o son co mi dos, y mien tras
unos na cen, otros mue ren; los áto mos, en cam bio, son uti li- 
za dos una y otra vez.

Cuan do una cé lu la mue re y cae al fon do del mar en una
zo na po co pro fun da, es po si ble que que de cu bier ta por la
are na an tes de que otro ani mal la des cu bra y la de vo re.
Tam bién en es te ca so, las mo lé cu las se se pa ran y se unen,
pe ro a un rit mo mu cho más len to. El ca lor, la pre sión o las
reac cio nes quí mi cas de la are na son los res pon sa bles de ta- 
les cam bios, que —sin em bar go— di fie ren de los que ori gi- 
na ría la in ter ven ción de un ser vi vo.

Uno de es tos cam bios afec ta di rec ta men te a las mo lé cu- 
las de gra sa: se se pa ran los 2 áto mos de oxí geno de uno
de los ex tre mos de la ca de na mo le cu lar, la cual se que da
só lo con los áto mos de hi dró geno. La sus tan cia re sul tan te,
com pues ta úni ca men te por áto mos de hi dró geno y de car- 
bono, re ci be el nom bre de «hi dro car bu ro».

A ve ces su ce de tam bién que las ca de nas de car bono se
rom pen, ori gi nan do mo lé cu las con 3, 2 o in clu so 1 áto mo
de car bono, mien tras que en otros ca sos se pro du ce el fe- 
nó meno con tra rio; es de cir, va rias ca de nas se unen pa ra
for mar otra más lar ga.

Por su pues to, las mo lé cu las no siem pre es tán in tac tas,
sino que en oca sio nes se en cuen tran tan só lo tro ci tos de
ori gen di ver so y has ta ani llos de áto mos de car bono. De
vez en cuan do se «cue lan» áto mos de otro ti po, por ejem- 
plo, de ni tró geno o de azu fre. Es to cons ti tu ye, sin em bar- 
go, una ex cep ción; en la ma yo ría de los ca sos, las cé lu las
en te rra das ex pe ri men tan una se rie de cam bios muy com- 
ple jos que las con vier ten en mo lé cu las de hi dro car bu ro de
di ver sa ín do le.
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Las pro pie da des de es tas mo lé cu las de pen den en par te
de la lon gi tud de la ca de na de car bono. Si la mo lé cu la con- 
tie ne so la men te de 1 a 4 áto mos de car bono, la sus tan cia
re sul tan te es un gas. Si lo me tié ra mos en una bo te lla, su as- 
pec to se ría idénti co al del ai re, y si lo des ta pá se mos se es- 
ca pa ría in me dia ta men te.

Las mo lé cu las que po seen ca de nas más lar gas, a par tir
de 5 áto mos de car bono, se con vier ten en lí qui dos. Me ti- 
das en una bo te lla, pre sen tan el mis mo as pec to que el
agua, aun que el olor y las pro pie da des son, por su pues to,
di fe ren tes.
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Los hi dro car bu ros lí qui dos se eva po ran con su ma fa ci li- 
dad. Por ello, si los ver te mos en un re ci pien te, el lí qui do se
con vier te en gas y se mez cla al ins tan te con el ai re, es de cir,
se eva po ra. Si ca len ta mos li ge ra men te el lí qui do, la eva po- 
ra ción se rá aun más rá pi da.

Cuan to más lar ga es una ca de na de car bono, tan to más
len ta es la eva po ra ción y tan to más ca lor hay que apli car
pa ra ace le rar di cha eva po ra ción.

Cuan do se ca lien ta un hi dro car bu ro lí qui do, al lle gar a
una tem pe ra tu ra de ter mi na da co mien za a her vir. Es ta tem- 
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pe ra tu ra es lo que se lla ma «pun to de ebu lli ción». Cuan to
más lar ga es la ca de na de car bono, más al to es el pun to de
ebu lli ción.

En las ca de nas cor tas su ce de lo con tra rio, dán do se el
ca so de que la tem pe ra tu ra a la que el agua se con ge la ría
bas ta pa ra ha cer en trar en ebu lli ción el hi dro car bu ro lí qui- 
do. És ta es la ra zón de que las ca de nas de car bono cor to
sean ga ses; o sea, que ya han her vi do.

Los hi dro car bu ros que po seen ca de nas de car bono muy
lar gas son sus tan cias só li das, ma lea bles, pe ga jo sas, de as- 
pec to gra sien to y, con fre cuen cia, de co lor ne gro. Al ca len- 
tar los se fun den y se trans for man en lí qui dos.

Al con tra rio de lo que ca bría es pe rar, si se ca lien tan aun
más no en tran en ebu lli ción ni se con vier ten en gas, sino
que tien den a dis gre gar se en otras ca de nas más pe que ñas.
Di cho de otro mo do, las mo lé cu las se «rom pen».

El pro ce so por el que los or ga nis mos que es tán en te rra- 
dos de ba jo de la are na o de las ro cas se con vier ten en hi- 
dro car bu ros im pli ca la for ma ción de una com ple ja mez cla
de sus tan cias ga seo sas, lí qui das y só li das.

En la ma yo ría de los ca sos, es ta mez cla es em pu ja da a
una pro fun di dad ca da vez ma yor por las su ce si vas ca pas de
are na y are nis ca que la cu bren y que for man el «se di men- 
to». A me di da que es ta ca pa de are na y de otros ma te ria les
se va ha cien do más es pe sa, su pro pio pe so obli ga a las
par tícu las de ma te ria a unir se, dan do así lu gar a lo que se
co no ce con el nom bre de «ro ca se di men ta ria».

Es tas ro cas se for man ba jo el agua y, por lo ge ne ral, en
zo nas po co pro fun das pr óxi mas a la cos ta. Con el pa so de
los años, o me jor di cho de los si glos, al gu nas aflo ran a la
su per fi cie cuan do el mar se re ti ra, pe ro en su in te rior con- 
ser van la mez cla de hi dro car bu ros.

Por su tac to un tuo so y gra sien to, a es ta sus tan cia se le
lla mó «acei te», a pe sar de ser dis tin to del que se ex trae de
plan tas y ani ma les (por ejem plo, el acei te de oli va y la man- 
te ca de cer do). Pa ra dis tin guir la de és tos, la mez cla de hi- 
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dro car bu ros pre sen te en las ro cas se di men ta rias re ci bió el
nom bre de «pe tró leo», del la tín pe trus, pie dra, y oleum,
acei te, aun que sus orí genes más re mo tos se re mon tan al
acei te exis ten te en los or ga nis mos vi vos. De to dos mo dos
es te de ta lle no se ha co no ci do has ta épo cas re la ti va men te
re cien tes.

El mun do ac tual es im pen sa ble sin el pe tró leo, pues de
él se ex traen pro duc tos tan im por tan tes co mo la ga so li na y
otros com bus ti bles de uso in dus trial y do més ti co.
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2.- Usos pri mi ti vos del pe tró leo

Co mo he mos vis to en el ca pí tu lo an te rior, las ro cas se di- 
men ta rias don de se con cen tra el pe tró leo es tán for ma das
por are na y otras par tícu las di mi nu tas en tre las que que da
al gún es pa cio li bre por don de pe ne tra el ai re. Si la ro ca es- 
tá su mer gi da, esos es pa cios se lle nan de agua.

In clu so cuan do aflo ran a la su per fi cie o se en cuen tran
en tie rra fir me, gran par te de ellas es tán ro dea das de agua.
(De ba jo de la cor te za te rres tre hay ríos sub te rrá neos y és ta
es la ra zón de que se per fo ren po zos pa ra ob te ner agua
po ta ble). Así pues, tam bién en tie rra fir me los es pa cios va- 
cíos de las ro cas se di men ta rias pue den es tar lle nos de
agua.

El pe tró leo se in tro du ce igual men te en tre esos res qui- 
cios y, co mo es más li ge ro que el agua, flo ta en su su per fi- 
cie. Por su par te, el agua em pu ja al pe tró leo ha cia arri ba y
si no en cuen tra nin gún obs tá cu lo que lo de ten ga, re zu ma.

Cuan do es to su ce de, los ga ses que in te gran la mez cla
de hi dro car bu ros se eva po ran y se mez clan con el ai re. La
par te lí qui da se con vier te asi mis mo en va por y si gue el mis- 
mo ca mino que los ga ses, de jan do atrás una sus tan cia de
co lor ne gro blan da y pe ga jo sa.

En Orien te Me dio, en las pro xi mi da des del Gol fo Pér si- 
co, abun dan los de pó si tos de es te ti po y la sus tan cia ne gra
y vis co sa que que da en la su per fi cie re ci be va rios nom bres.

El más co no ci do des de la an ti güe dad es el de «as fal to»,
co mo prue ba el nom bre de «La go As fal ti tes», con el que
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los ro ma nos co no cían el mar Muer to. Otros nom bres son
los de «be tún», «pez» o, sim ple men te, «brea».

Los pri mi ti vos ha bi tan tes de Orien te Me dio apren die ron
en se gui da a apro ve char sus ven ta jas, es pe cial men te su im- 
per mea bi li dad y pe ga jo si dad. Los ob je tos de ma de ra, al re- 
cu brir los con as fal to, se vol vían im per mea bles; es de cir, el
agua no pe ne tra ba en ellos.

El as fal to se con vir tió así en un pro duc to fun da men tal
pa ra cons truir bar cos. En aque lla épo ca las em bar ca cio nes
eran de ma de ra y las jun tu ras de las plan chas y ta blas se re- 
lle na ban con brea, que en rea li dad es una mez cla de va rias
sus tan cias, pa ra im pe dir que en tra ra agua. In clu so en la «Bi- 
blia» se ha bla de ello. Cuan do Dios or de na a Noé cons truir
su ar ca, le di ce: «Y la ca la fa tea rás con pez por den tro y por
fue ra».

Cuan do na ció Moi sés, su ma dre tu vo que es con der lo,
pues el fa ra ón ha bía or de na do ma tar a to dos los va ro nes is- 
ra eli tas re cién na ci dos. Pa ra sal var le de una muer te se gu ra,
te jió una cu na con pa pi ros, que son una es pe cie de jun cos,
me tió den tro a su hi jo y la en vió río aba jo con la es pe ran za
de que al gu na mu jer egip cia lo en con tra ra y se hi cie ra car- 
go del pe que ño.

Si la bal sa hu bie ra es ta do he cha so la men te de jun cos, el
agua ha bría pe ne tra do en su in te rior, hun dién do la sin re- 
me dio. Por ello, «la ca la fa teó con be tún y pez».

Ade más de em plear lo pa ra im per mea bi li zar bar cos, el
as fal to na tu ral se uti li za ba pa ra otras mu chas co sas. Los ha- 
bi tan tes de es tas re gio nes re ga ban los cam pos con el agua
de los ríos ve ci nos; de es te mo do, los cul ti vos pros pe ra ban
aun que no llo vie ra. El agua lle ga ba has ta los cam pos a tra- 
vés de zan jas y ace quias. Pa ra im pe dir que ab sor bie ran el
agua des ti na da al rie go, los an ti guos ba bi lo nios las re ves- 
tían con are na y ca ñas mez cla das con as fal to.

Otra prác ti ca fre cuen te era cons truir, a ori llas de los ríos,
una es pe cie de di que que evi ta ba que las aguas se des bor- 
da ran en la épo ca de las llu vias, pre vi nien do así las inun da- 
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cio nes de los cam pos pr óxi mos. Los di ques se cons truían
de are na y, ló gi ca men te, el agua aca ba ba por em pa par las
tar de o tem prano, arrui nan do las co se chas. Pa ra re for zar los,
la are na se mez cla ba con as fal to, lo que la ha cía no só lo
más ma lea ble sino que ade más la im per mea bi li za ba.

Asi mis mo se usa ba co mo ce men to pa ra unir la dri llos,
su je tar ho jas de me tal a sus co rres pon dien tes man gos, pe- 
gar azu le jos, etc.

És tas y otras apli ca cio nes fue ron trans mi tién do se de ge- 
ne ra ción en ge ne ra ción has ta la Edad Mo der na. Cuan do
los na ve gan tes eu ro peos co men za ron a ex plo rar el mun do
en los si glos XV y XVI en con tra ron as fal to en di ver sos lu ga- 
res, co mo en Cu ba, en el es te de Mé xi co y en la cos ta oc ci- 
den tal de Su da mé ri ca.

Ha cia 1600, sir Wal ter Ra le igh des cu brió un la go de as- 
fal to en la Is la de Tri ni dad, en las pe que ñas An ti llas. En In- 
do ne sia y en las co lo nias de Nue va Yo rk y Penn s yl va nia se
en con tra ron tam bién char cas y fil tra cio nes de es ta sus tan- 
cia.

Es tos des cu bri mien tos tu vie ron gran im por tan cia, pues
los ex plo ra do res apli ca ban as fal to pa ra ca la fa tear las jun tu- 
ras de sus em bar ca cio nes, pre vi nien do así po si bles fil tra cio- 
nes e inun da cio nes, tal co mo hi zo Noé en el ar ca.

En oca sio nes, el as fal to se em plea ba tam bién co mo me- 
di ci na. Por ejem plo, se apli ca ba so bre las he ri das co mo li ni- 
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men to y, si no las cu ra ba por com ple to, al me nos man te nía
ale ja dos a los mos qui tos y de más in sec tos.

Otras ve ces se in ge ría por sus pro pie da des la xan tes. To- 
da vía hoy, la in dus tria far ma céu ti ca lo uti li za en de ter mi na- 
das pre pa ra cio nes, aun que, por su pues to, pri me ro lo so me- 
te a un mi nu cio so pro ce so de re fi na do. Del pe tró leo se ex- 
trae un lí qui do pu ro y cla ro que se co no ce con el nom bre
de «acei te mi ne ral».

Las mo lé cu las de hi dro car bu ro se mez clan con el oxí- 
geno del ai re; o sea, que ar den. Los áto mos de hi dró geno
pre sen tes en ellas se unen a su vez con el oxí geno y for man
mo lé cu las de agua. Por su par te, los áto mos de car bono se
mez clan tam bién con el oxí geno y for man mo lé cu las de bi- 
óxi do de car bono. Es ta mez cla des pren de ca lor y, cuan do
la tem pe ra tu ra de los ga ses es muy al ta, emi te un res plan- 
dor ca rac te rís ti co. Si se ex po ne a una co rrien te de ai re, la
mez cla en tra en com bus tión: es lo que lla ma mos «fue go».

En es ta do ga seo so, los hi dro car bu ros se mez clan li bre- 
men te con el ai re y ar den con su ma fa ci li dad, man te nién- 
do se la com bus tión du ran te mu cho tiem po.

Los hi dro car bu ros lí qui dos que emi ten va po res ar den
tam bién en se gui da. Los va po res se mez clan con el ai re y, si
cho can con al gu na lla ma, se in fla man in me dia ta men te. El
ca lor del fue go ca lien ta el lí qui do, del que se des pren den
más va po res y, co mo con se cuen cia, la com bus tión se in cre- 
men ta. Cuan to más cor to es el hi dro car bu ro, más pro ba bi li- 
da des exis ten de que des pren da va po res o de que se con- 
vier ta en gas y, por tan to, de que se in fla me con su ma ra pi- 
dez.

Por su pues to, la com bus tión pue de ace le rar se si así se
de sea. Sin em bar go, si és ta es de ma sia do rá pi da, exis te el
ries go de que se des pren dan ga ses en ex ce so, que oca sio- 
nan una «ex plo sión» en con tac to con el ai re.

¿Có mo se des cu brió que el pe tró leo ar día? Pro ba ble- 
men te, por ca sua li dad. En Orien te Me dio, por ejem plo, ha- 
bía fil tra cio nes de pe tró leo su per fi cia les que emi tían ga ses.
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Si al guien hu bie ra en cen di do una ho gue ra en las pro xi mi- 
da des, se ha bría lle va do un buen sus to al oír el rui do de la
ex plo sión y ver las lla mas, que pa re ce rían sur gir de las pro- 
fun di da des de la Tie rra.

Di cha per so na se asom bra ría más al com pro bar que las
lla mas no se ex tin guían, sino que con ti nua ban ar dien do.

Real men te és te es un fe nó meno sin gu lar. Cuan do en- 
cen de mos un fue go nor mal y co rrien te, hay que ali men tar lo
cons tante men te con com bus ti ble pa ra que no se apa gue.
¿Có mo es en ton ces po si ble que una lla ma que sur ge del
sue lo ar da por sí so la día tras día?

Pro ba ble men te la his to ria de la zar za en lla mas de que
ha bla el «Li bro del Éxo do» de la «Bi blia» obe de ció a un fe- 
nó meno de es ta ín do le, pues no re sul ta di fí cil com pren der
que al guien lo con fun die ra con un mi la gro.

Los an ti guos per sas de sa rro lla ron una re li gión en la que
el «fue go eterno» de sem pe ña ba un pa pel fun da men tal, por
lo que se les lla ma ba tam bién «ado ra do res del fue go».

Del mis mo mo do, es igual men te com pren si ble que
otras per so nas sin tie ran mie do an te es tos fue gos inex pli ca- 
bles y que los cre ye ran obra de los es píri tus del mal. Co mo
des co no cían la ex pli ca ción cien tí fi ca, pen sa ron que en al- 
gún lu gar re mo to de ba jo de la cor te za te rres tre ar día un
fue go eterno del que de vez en cuan do se fil tra ba una par- 
te a la su per fi cie. Es ta su po si ción, uni da a las erup cio nes
vol cá ni cas (en las que tam bién pa re ce ma nar fue go de las
en tra ñas de la Tie rra), con ven cie ron a los pue blos pri mi ti vos
de la exis ten cia de un in fierno sub te rrá neo, a don de eran
en via das las al mas de los pe ca do res.

De los ya ci mien tos de as fal to se ex traía tam bién un lí- 
qui do más cla ro que ar día con fa ci li dad. Los per sas lo lla- 
ma ron «ne ft» lí qui do, y los grie gos «na ph tha», de don de se
de ri va nues tra pa la bra «na fta».

Los pue blos an ti guos es ta ban acos tum bra dos a los lí- 
qui dos que ar dían, los cua les, por lo ge ne ral, pro ce dían de
or ga nis mos vi vos. Las lám pa ras, por ejem plo, se ali men ta- 
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ban con acei te ve ge tal. En unas oca sio nes, la «me cha» era
un sim ple tro zo de cuer da que flo ta ba en el acei te, mien- 
tras que en otras salía por un ori fi cio abier to en el re ci pien- 
te que con te nía el acei te (pa re ci do a una te te ra pe que ña).
La me cha se im preg na ba de acei te y cuan do se le pren día
fue go, el ca lor lo ha cía eva po rar se, emi tien do una lla ma va- 
ci lan te.

El as fal to lí qui do, que ar día igual que el acei te ob te ni do
de plan tas y ani ma les, de bió de sor pren der tam bién a es tos
pue blos, pues le atri bu ye ron un ori gen so bre na tu ral, lo mis- 
mo que a los ga ses que ar dían es pon tá nea men te. Por ello
se uti li za ba fun da men tal men te pa ra ali men tar las lam pa ri- 
llas sagra das, es de cir, las que se en cen dían en ho nor de
una di vi ni dad.

En el pri mer ca pí tu lo del «Se gun do li bro de los Ma ca- 
beos», que na rra las vi ci si tu des de los ju díos en el si glo II a.
C., se des cri be la cons truc ción del se gun do tem plo. Uno de
los epi so dios se re fie re a la bús que da del fue go sagra do
que ar día per ma nen te men te en el pri mi ti vo tem plo de
Salo món. Quie nes fue ron a bus car lo «no ha lla ron fue go,
sino un agua es pe sa». Se or de nó a los sacer do tes «que con
el agua ro cia sen la le ña». Pa sa do al gún tiem po «se en cen- 
dió un gran fue go, que dan do to dos ma ra vi lla dos». Al fi nal
del ca pí tu lo apa re ce el nom bre de «na fta» re fe ri do a ese
agua «mi la gro sa».

Las par tícu las se mi só li das del as fal to ar den tam bién,
aun que mu cho más len ta men te y sin lla mas, lo que se apro- 
ve chó pa ra otros fi nes.

Es te ti po de fue go hu mea mu cho y hue le muy mal, por
lo que re sul ta su ma men te des agra da ble. Ima gi né mo nos
que al guien co lo ca ra en el cen tro de una ha bi ta ción un re- 
ci pien te de me tal con as fal to ar dien do. ¿Qué su ce de ría?

Los ha bi tan tes de la ca sa la aban do na rían rá pi da men te,
de jan do tras de sí a otros in qui li nos in de sea dos, ta les co mo
ra tas, ra to nes y chin ches, que aca ba rían su cum bien do al
hu mo. Con es te mé to do tan sen ci llo se «fu mi ga ban» las ca- 


