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En es ta obra, Asi mov ha ele gi do nues tro en te ro Uni ver so
pa ra mos trar cuán gran de es lo gran de y cuán pe que ño es
lo pe que ño. Por ejem plo, en «La es ca le ra de la lon gi tud» se
mue ve des de los áto mos a los ob je tos vi si bles, di rec ta men- 
te a tra vés del ta ma ño hu ma no has ta los ár bo les gi gan tes,
di no sau rios, ras ca cie los, mon ta ñas, as te roi des, saté li tes,
des de los gran des pla ne tas has ta el Sol y las es tre llas. Ha ce
lo mis mo con el área, el vo lu men, la ma sa, den si dad, pre- 
sión, tiem po, ve lo ci dad y tem pe ra tu ra, com pa ran do es tos
con cep tos des de los mun dos fí si cos y bio ló gi cos tal y co mo
exis ten en ca da pel da ño de la es ca le ra. Así, al me dir una
di men sión pe que ña y fá cil men te abar ca ble, y mul ti pli car la
por me dio de unos ex po nen tes ma yo res y me no res, nos
mues tra có mo cap tu rar, por lo me nos in tui ti va men te, el ta- 
ma ño de nues tro Uni ver so en to das sus pro por cio nes.

Fi nal men te, nos apor ta to dos esos as pec tos de la di men- 
sión en tér mi nos hu ma nos pa ra des cri bir la di men sión de
nues tra com pren sión in di vi dual y co lec ti va del ta ma ño del
Uni ver so en la His to ria re cien te.

Los co no ci mien tos cien tí fi cos de Asi mov ca re cen de fron te- 
ras y su en fo que, co mo siem pre, re sul ta de li cio so. Sus
ejem plos en ca da es ca lón son in for ma ti vos y fas ci nan tes.
¿Sa bía us ted, por ejem plo, que el hom bre más al to co no ci- 
do era un gi gan te mé di co de 2,75 me tros de al tu ra, el mis- 
mo ta ma ño del mono más gran de, Gi gan to pi the cus (ex tin- 
gui do en la ac tua li dad), que era nor mal pe se a su ta lla? ¿O
que el di no sau rio más pe que ño co no ci do, Comp sog na thus,
te nía 6 de cí me tros de lon gi tud, ca si el ta ma ño de un po llo?

«La me di ción del Uni ver so» cons ti tui rá un li bro muy va lio so
pa ra to dos los que no sean cien tí fi cos y quie ran com pren- 
der en tér mi nos sen ci llos, có mo és tos lle gan a me dir lo in vi- 
si ble y lo in fi ni to.
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De di ca do a Án gel y Satán,
mis ma ra vi llo sos ga tos.
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Con ce dió al hom bre el ha bla, y és ta creó el es píri- 
tu,

Que es la me di da del uni ver so.

Per cy Byss he She lley,
Pro me teo li be ra do.
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IN TRO DUC CIÓN

Es tan vas to el Uni ver so y tan pe que ño el áto mo, que en
nin guno de los dos ca sos pa re ce po si ble cap tar las di men- 
sio nes im pli ca das.

Co mo es na tu ral, po de mos usar nú me ros pa ra ex pre sar
el ta ma ño en am bos sen ti dos, pues to que los nú me ros se
em plean pa ra re pre sen tar cual quier canti dad, tan to muy
gran de co mo muy pe que ña. El pro ble ma ra di ca en que,
aun que los nú me ros se uti li cen co mo sím bo lo de lo vas to o
lo di mi nu to, no son mu cho más com pren si bles que las co- 
sas en sí. Se pue den ma ni pu lar y con se guir que fun cio nen
con ma yor fa ci li dad que los ob je tos en sí —y és ta es su
ven ta ja—, pe ro no con si guen dar una idea más fá cil de las
co sas.

Se ría real men te hu mi llan te que fué ra mos in ca pa ces de
con vi vir con el Uni ver so y sus par tes, so bre to do con si de- 
ran do que los cien tí fi cos han de tra ba jar con ello y que han
lle ga do a los ma yo res ex tre mos de la me di ción en aras de
la cu rio si dad y de la ne ce si dad de com pren sión.

Pe ro es muy pro ba ble que na da re suel va por com ple to
la di fi cul tad. No hay for ma de cap tar el ta ma ño del Uni ver- 
so o de un áto mo de la mis ma ma ne ra en que apre cia mos,
por ejem plo, el de una pa ne ra, o de un ga to, o de cual- 
quier otra co sa que nos sea fa mi liar y que ten ga un ta ma ño
su fi cien te men te si mi lar al nues tro pro pio.

No obs tan te, se me ocu rre pen sar que cual quier me di- 
ción, por ex tre ma que sea, tal vez pa rez ca me nos ex tra ña si
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nos apro xi ma mos a ella po co a po co, a tra vés de una se rie
de pa sos re gu la res. A fin de cuen tas, tal vez no sea mos ca- 
pa ces de sal tar de un brin co has ta lo al to de un edi fi cio, co- 
mo lo ha ría Su per mán, pe ro no ca be du da de que has ta el
me nos Su per mán de no so tros pue de as cen der por una es- 
ca le ra, o por una se rie de es ca lo nes, pa ra lle gar a la cum- 
bre, pa so a pa so.

En re su mi das cuen tas, lo que de seo pre sen tar en es te li- 
bro, es una se rie de es ca le ras, por las que po da mos su bir o
ba jar, a fin de lle gar a una com pren sión al go más in tui ti va
de de ter mi na das co sas ex tre mas del Uni ver so.
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LA ES CA LE RA DE LA LON GI TUD
HA CIA ARRI BA

ES CA LÓN 1

1 me tro (100 m)

Em pe ce mos por con si de rar el Uni ver so a la luz de las me di- 
cio nes de lon gi tud. ¿Cuál se ría la lon gi tud de una lí nea que
se ex ten die ra des de aquí has ta una es tre lla? ¿Cuál es la
lon gi tud de una lí nea ten di da des de un la do del áto mo
has ta el otro?

Pa ra ex pre sar se me jan tes lon gi tu des, ten dre mos que
em plear al gu na «uni dad de me di da» fa mi liar di vi si ble en
múl ti plos y su bmúl ti plos. Por ejem plo, cual quier nor tea me- 
ri cano adul to tie ne una idea bas tan te apro xi ma da de la lon- 
gi tud que re pre sen ta una «mi lla», por lo cual ha bla mos de
lon gi tu des en tér mi nos de equis mi llas o de tal o cual frac- 
ción de mi lla. Al go se en cuen tra a 4 mi llas de dis tan cia, o a
0,5 mi llas, o a 2,7694 mi llas, o a 1/1600 de mi lla.

Tam bién po de mos me dir en pul ga das, o pies, o yar das,
re cor dan do que 12 pul ga das equi va len a 1 pie, que 3 pies
son 1 yar da y que 1.760 yar das for man una mi lla. En prin ci- 
pio, po de mos re cu rrir a cual quier nú me ro de las uni da des
de lon gi tud usa das en el pa sa do pa ra me dir dis tan cias, o
que aún se em pleen en al gu nos ca sos es pe cia li za dos.
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Ejem plos de ta les uni da des po drían ser «bra zas», «co dos»,
«le guas», «anas», «pal mos», etcé te ra.

Sin em bar go, no tie ne uti li dad al gu na em plear uni da des
con las que po cas per so nas es tán fa mi lia ri za das. Por ejem- 
plo, ¿qué uti li dad tie ne de cir que una ciu dad se en cuen tra
a 14 le guas de otra, si no se sa be la lon gi tud de una le gua?
Es to li mi ta las co sas, en Es ta dos Uni dos, al em pleo de las
mi llas pa ra dis tan cias lar gas y de las pul ga das pa ra las cor- 
tas. De ci mos, pues, que cier ta es tre lla se en cuen tra a tan tos
tri llo nes de mi llas de dis tan cia, o que un de ter mi na do áto- 
mo tie ne tan tas bi llo né si mas de pul ga da de an chu ra.

Mas, co mo quie ra que es te li bro no se di ri ge só lo al lec- 
tor nor tea me ri cano, pues con fío en que se tra duz ca a mu- 
chos idio mas, ha brá que em plear uni da des de me di ción
que re sul ten fa mi lia res pa ra to dos.

Pe ro, afor tu na da men te, to do el mun do, ex cep to Es ta- 
dos Uni dos, em plea un sis te ma par ti cu lar de me di ción, lla- 
ma do «sis te ma mé tri co de ci mal», es ta ble ci do en Fran cia en
los años de 1790. Las re glas de tal sis te ma se for ma li za ron
y uni for ma ron me dian te un acuer do in ter na cio nal en la dé- 
ca da de los años 1950. Las nue vas re glas, en fran cés, se lla- 
man Sys tè me In ter na tio nal d’Uni tés, lo cual es ob vio que
equi va le al «Sis te ma In ter na cio nal de Uni da des» en nues tro
idio ma. Ta les re glas sue len lla mar se «ver sión SI».

Los cien tí fi cos em plea ron ca da vez más la ver sión SI, y
es tam bién la que uti li za mos en es te li bro. El lec tor nor tea- 
me ri cano se ha rá car go de que no po de mos per ma ne cer
pa ra siem pre a con tra co rrien te de los usos mun dia les. Du- 
ran te mu chos años, los cien tí fi cos nor tea me ri ca nos han ve- 
ni do usan do ya, de for ma ex clu si va, el sis te ma mé tri co y, en
rea li dad, po co a po co, los Es ta dos Uni dos lo van ya acep- 
tan do. De to dos mo dos, da ré el equi va len te nor tea me ri- 
cano siem pre que pue da ser de uti li dad.

La uni dad SI de me di ción es el «me tro», voz de ri va da
del la tín y que sig ni fi ca «me di da». No obs tan te, el sis te ma
SI es ta ble ce de una for ma rí gi da unos ti pos es tán dar de
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pro nun cia ción, de le treo, abre via ción, etcé te ra, a fin de que
el uso cien tí fi co de las me di das cons ti tu ya un idio ma au tén- 
ti ca men te in ter na cio nal, sin po si bi li dad al gu na de equí vo- 
cos a cau sa de las ba rre ras idio má ti cas.

Es te ob je ti vo no es en ab so lu to ex cep cio nal, e in ten ta ré
se guir las re glas cuan do, en lo más ín ti mo, no me gus ta ría
ha cer lo. El me tro se sim bo li za por «m», por lo cual se pue- 
de es cri bir in dis tin ta men te «1 me tro» o «1 m». (Tén ga se en
cuen ta que «m» es un sím bo lo y no una abre via ción, por lo
cual no se de be em plear el pun to).

De to dos mo dos, no de be ría ser una uni dad muy di fí cil
de cap tar, pa ra los nor tea me ri ca nos, pues to que pa ra ellos
no di fie re mu cho de su fa mi liar yar da. Un me tro equi va le a
1,094 yar das, o, apro xi ma da men te, 1 1/10 yar das. Una yar- 
da es igual a 0,9144 me tros, o 9/10 de me tro en nú me ros
re don dos. Pa ra unas apro xi ma cio nes tos cas se sue len em- 
plear in clu so de for ma in ter cam bia ble el me tro y la yar da.

Da do que un me tro es tam bién igual a 3,281 pies y a
39,37 pul ga das, pue de re sul tar útil, co mo re gla prác ti ca,
con si de rar el me tro igual a 3 1/4 pies ó 40 pul ga das.

El me tro pue de com pa rar se con fe nó me nos na tu ra les:
por ejem plo, las on das so no ras. Si co men za mos en el piano
con el do cen tral, lla ma do tam bién do tres, y nos des pla za- 
mos dos no tas blan cas ha cia el mi, és te cons ti tui rá el so ni- 
do que em plea mos, por lo ge ne ral, pa ra en to nar la es ca la.
La on da so no ra aso cia da con di cha no ta es, apro xi ma da- 
men te, de 1 me tro de lon gi tud.

Las on das so no ras con sis ten en ai re (o cual quier otra
sus tan cia), el cual es, de for ma al ter na da, com pri mi do y ex- 
pan sio na do por al gún ti po de vi bra ción. Tam bién hay «on- 
das elec tro mag né ti cas», pro du ci das por la os ci la ción de un
cam po elec tro mag né ti co. Ta les on das, del ti po em plea do
en la emi sión de se ña les te le vi si vas, se en cuen tran en las
pro xi mi da des de un me tro de lon gi tud. Las on das de es ta
lon gi tud sue len lla mar se «on das de ra dio», por que al prin- 
ci pio se em plea ron pa ra la trans mi sión de se ña les de ra dio.



La medición del Universo Isaac Asimov

9

Pe ro ¿qué es un me tro, en tér mi nos de fe nó me nos tan
fa mi lia res co mo nues tro cuer po?

Una per so na ex tra or di na ria men te al ta (de 6 1/2 pies de
ta lla, en uni da des nor tea me ri ca nas) mi de 2 me tros de al tu- 
ra. Si tal per so na alar ga se un bra zo ha cia un la do, con los
hom bros rec tos, la dis tan cia des de la na riz has ta la pun ta
de los de dos ex ten di dos se ría, más o me nos, de 1 me tro. Si
an du vie se de una for ma nor mal, su pa so (es de cir, el re co- 
rri do de ca da uno de sus pies des de una po si ción de trás
del otro a una po si ción por de lan te) po dría ser más o me- 
nos de 1 me tro.

De to dos mo dos, es ta co ne xión en tre el me tro y el cuer- 
po hu ma no es pu ra coin ci den cia. Co mo ex pli ca ré más ade- 
lan te, la lon gi tud del me tro se con si guió a par tir de una
lon gi tud na tu ral que no tie ne na da que ver con el cuer po
hu ma no.

ES CA LÓN 2

3,16 me tros (100,5 m)

Nues tro «Es ca lón 1» es ta ba en ca be za do por 1 me tro (100

m), mien tras que és te, co mo ve mos, lle va el enun cia do de
3,16 me tros (100,5 m).

He mos in cre men ta do la me di ción des de 1 me tro a 3,16
me tros, mien tras su bía mos un pel da ño en la es ca le ra. ¿Cuál
es el sig ni fi ca do de nú me ros ta les co mo 100 y 100,5?

Va mos a ver lo. Su pon ga mos que he cons trui do la es ca- 
le ra aña dien do una y otra vez al gu na ci fra cons tan te a 1
me tro. Po de mos aña dir un me tro en ca da oca sión, avan zan- 
do de 1 me tro a 2 me tros, a 3 me tros, a 4 me tros, etcé te ra.
És ta es una «pro gre sión arit mé ti ca».
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Cuan to más arri ba se su be en la pro gre sión arit mé ti ca,
tan to me nos sig ni fi ca ti va se ha ce la adi ción. Con ven dría
con si de rar, por se pa ra do, dis tan cias de 1, 2, 3 y 4 me tros,
da do que ca da una de ellas tie ne sus pun tos de in te rés. Sin
em bar go, al al can zar unos nú me ros más ele va dos, ¿qué po- 
dría mos de cir acer ca de los 76 me tros que no hu bié se mos
di cho ya de los 75? La si tua ción se ría in clu so peor al ha blar
de 872 me tros y pro se guir has ta los 873. Ade más, y tal co- 
mo he mos he cho an tes, de be ría mos ha blar de mi les de mi- 
llo nes de me tros, y nun ca ten dría mos la opor tu ni dad de ha- 
cer lo así si he mos de avan zar ha cia arri ba por me dio de es- 
ca lo nes de 1 me tro.

Aun que pro ce dié ra mos a tra vés de unos es ca lo nes más
gran des en pro gre sión arit mé ti ca —1 me tro, 101 me tros,
201 me tros, 301 me tros, etcé te ra—, el in te rés se di fu mi na- 
ría a me di da que los nú me ros se hi cie sen más gran des,
pues to que la cons tan te adi ción de lon gi tu des de 100 me- 
tros se ha ría ca da vez me nos sig ni fi ca ti va, y nos cos ta ría
una eter ni dad al can zar el re llano fi nal.

Por su pues to que po de mos am pliar la co sa y avan zar
por eta pas de 1.000.000.000, aña dien do 1 me tro;
1.000.000.001 me tros; 2.000.000.001 me tros, etcé te ra. Pe- 
ro aún tar da ría mos de ma sia do en lle gar al fi nal, e in clu so
en ton ces, al avan zar ha cia arri ba 1.000.000.000 de me tros
en el pri mer es ca lón nos des li za ría mos por una gran canti- 
dad de ni ve les de ci fras que po drían ser de ex tre mo in te- 
rés.

En re su men, tal vez no nos re sul ta ría útil nin gu na pro- 
gre sión arit mé ti ca co mo me dio pa ra cons truir una es ca le ra
del Uni ver so. Tar da ría mos de ma sia do tiem po y ha bría que
con cen trar ex ce si va men te la aten ción en unos nú me ros
muy gran des en el ex tre mo más ale ja do de la es ca le ra, y
muy po co en los nú me ros pe que ños, en el ex tre mo más
cer cano de la es ca le ra: el más pr óxi mo a no so tros mis mos.

La al ter na ti va con sis te en mul ti pli car ca da nú me ro por
al gu na ci fra par ti cu lar, pa ra ob te ner así el nú me ro si guien te.
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Es to se ría una «pro gre sión geo mé tri ca». Si el nú me ro por el
que mul ti pli ca mos es 2, ten dría mos 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256, 512, etcé te ra.

La pro gre sión geo mé tri ca es la más apro pia da pa ra
cons truir una es ca le ra del Uni ver so. Por que tal pro gre sión
no só lo se ha ce ma yor con mu cha más ra pi dez que la arit- 
mé ti ca —con lo cual po de mos al can zar nú me ros real men te
gran des en un tiem po ra zo na ble—, sino que tam bién da
pa sos pe que ños en el ex tre mo más ba jo de la es ca la y pa- 
sos ca da vez más gran des ha cia el ni vel su pe rior, lo cual es
al go muy a pro pó si to pa ra nues tro ca so.

Pe ro ¿qué nú me ro de be mos em plear co mo mul ti pli ca- 
dor pa ra cons truir una pro gre sión geo mé tri ca par ti cu lar- 
men te útil?

El ac ci den te de la for ma en que se mue ve nues tro sis te- 
ma nu mé ri co ha ce del 10 un mul ti pli ca dor par ti cu lar men te
sen ci llo. De es ta for ma, si co men za mos con el 1 y lo mul ti- 
pli ca mos ca da vez por 10, ob te ne mos las se ries 1, 10, 100,
1 000, 10 000, 100 000, 1 000 000, etcé te ra. (En Es ta dos
Uni dos se tie ne la cos tum bre, cuan do se ope ra con nú me- 
ros gran des, de di vi dir los dí gi tos en gru pos de tres, se pa- 
ra dos por co mas. Sin em bar go, en mu chos otros paí ses, se
em plean las co mas en el sen ti do de «pun tos de ci ma les».
Pa ra evi tar con fu sio nes, el sis te ma SI re co mien da que di- 
chos gru pos de tres dí gi tos se se pa ren, sim ple men te, por
un es pa cio, y así lo ha re mos a par tir de es te mo men to).

Una se rie geo mé tri ca ba sa da en el 10 co mo mul ti pli ca- 
dor es real men te sim ple; se em plea con mu cha fre cuen cia,
y los cien tí fi cos ha blan en es te sen ti do de «ór de nes de
mag ni tud». Dos ob je tos di fie ren por un or den de mag ni tud
en al gu na pro pie dad me di da si el va lor de tal pro pie dad en
uno es 10 ve ces la del otro. Hay dos ór de nes de mag ni tud
de di fe ren cia si la me di da de la pro pie dad de uno es 10 x
10, ó 100 ve ces el otro, tres ór de nes de mag ni tud de di fe- 
ren cia si la me di da de la pro pie dad de uno es 10 x 10 x 10,
ó 1 000 ve ces el otro, etcé te ra.
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No obs tan te, si con si de ra mos las se ries 1, 10, 100, 1
000, 10 000, 100 000, 1 000 000, y así su ce si va men te, los
nú me ros, a me di da que se ha cen más gran des, ocu pan un
es pa cio con si de ra ble y re sul ta di fí cil es tar se gu ro del nú me- 
ro de ce ros con só lo echar un sim ple vis ta zo. Por di cha ra- 
zón, los ma te má ti cos han ela bo ra do unos sis te mas más
com pac tos pa ra re pre sen tar ta les nú me ros.

En lu gar de es cri bir las se ries de la ci ta da for ma, po de- 
mos ha cer lo así: 1, 10, 10 x 10, 10 x 10 x 10, 10 x 10 x 10 x
10, etcé te ra. Los nú me ros cre cien tes de die ces au men tan
con una fir me za ca da vez me nos ma ne ja ble, co mo es na tu- 
ral, y el con jun to es in clu so más con fu so y me nos fá cil de
leer y com pren der que el ori gi nal. No de be ría mos es cri bir
ca da uno de los die ces, sino, sim ple men te, nu me rar los.

Así, 101 es un 10 mul ti pli ca do por sí mis mo; 102 es el
pro duc to de dos 10 mul ti pli ca dos en tre sí; 103, re sul ta do
de tres 10 mul ti pli ca dos en tre sí, etcé te ra. El 10, en nú me- 
ros ex pre sa dos de es ta for ma, es la «ba se», y el nú me ro su- 
pe rior, el «ex po nen te». El 103 se lla ma «nú me ro ex po nen- 
cial».

Es ob via la uti li dad de di chos nú me ros ex po nen cia les:

101 = 10
102 = 10 x 10 = 100
103 = 10 x 10 x 10 = 1 000
104 = 10 x 10 x 10 x 10 = 10 000
105 = 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 100 000

Una vez com pro ba da la pro gre si va re gu la ri dad, de ja re- 
mos de es cri bir más die ces y pon dre mos:

106 = 1 000 000
107 = 10 000 000
108 = 100 000 000, y así su ce si va men te.
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Véa se có mo el ex po nen te, en una ci fra ex po nen cial de
es te ti po, es siem pre igual al nú me ro de ce ros en la mis ma
ci fra es cri ta sin abre viar. Así, 1051 se ría, con to dos sus nú- 
me ros, 1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
000 000 000 000 000 000. Te ne mos, pues, que 1051 es una
for ma mu cho más bre ve y un mo do mu cho me nos con fu so
de es cri bir el nú me ro.

La ex pre sión 101 se lla ma «diez a la pri me ra po ten cia»;
102, «diez a la se gun da po ten cia»; 103, «diez a la ter ce ra
po ten cia»; 104, «diez a la cuar ta po ten cia», etcé te ra. Pa ra
abre viar, las per so nas fa mi lia ri za das con el sis te ma omi ten
la pa la bra «po ten cia» y ha blan de «diez a la cuar ta», «diez a
la quin ta», etcé te ra. A ve ces se di ce tam bién «diez ele va do
a cua tro», «diez ele va do a cin co», etcé te ra.

En los ca sos de 102 y 103 es mu cho más ra ro re fe rir se a
ellos co mo «diez a la se gun da po ten cia» y «diez a la ter ce ra
po ten cia»; se di ce más bien «diez al cua dra do» y «diez al
cu bo», por ra zo nes de ín do le geo mé tri ca y que no de ben
preo cu par nos.

En cuan to a 101, ra ra men te se con si de ra co mo un nú- 
me ro ex po nen cial. Da do que 101 es igual a 10, el ex po nen- 
te se omi te ca si siem pre y, en vez de 101, se es cri be, sim- 
ple men te, 10.

Los nú me ros ex po nen cia les son al go más que una me ra
for ma bre ve de es cri bir nú me ros gran des, pues to que tam- 
bién sim pli fi ca en ex tre mo la mul ti pli ca ción y la di vi sión.
Así, te ne mos 10 000 x 100 000 = 1 000 000 000, co mo es
fá cil com pro bar si ha ce mos la mul ti pli ca ción con to dos sus
nú me ros. Tra du ci do a ci fras ex po nen cia les: 104 x 105 = 109.

Te ne mos que 4 + 5 = 9. Ve mos que, en la mul ti pli ca ción
ci ta da en el pá rra fo an te rior, su ma mos los ex po nen tes de
los dos nú me ros que han de ser mul ti pli ca dos a fin de con- 
se guir el ex po nen te del pro duc to. Y és ta es la re gla ge ne ral
pa ra los nú me ros ex po nen cia les. En vez de mul ti pli car nú- 
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me ros or di na rios, se con vier ten és tos en nú me ros ex po nen- 
cia les y se su man di chos ex po nen tes.

La di vi sión es la mul ti pli ca ción al re vés. Así, 100 000/1
000 = 100. En nú me ros ex po nen cia les, es to es 105/103 =
102. Co mo sa be mos, 5 – 3 = 2. La re gla ge ne ral pa ra los
nú me ros ex po nen cia les es la de que la di vi sión im pli ca la
sus trac ción o res ta de los ex po nen tes.

Vea mos aho ra la si guien te di vi sión: 1 000/1 000 = 1. Es- 
to es tá per fec ta men te cla ro y es in cues tio na ble. No obs tan- 
te, su pon ga mos que lo es cri bi mos en nú me ros ex po nen cia- 
les. ¿Se con vier te en 103/103 = 10? Se gún la re gla de la
sus trac ción del ex po nen te, y da do que 3 – 3 = 0, 103/103

se ría igual a 100. Así, el mis mo pro ble ma, en la di vi sión, nos
da dos res pues tas: 1 y 100. La úni ca for ma de man te ner la
con sis ten cia de las ma te má ti cas su po ne que esas dos res- 
pues tas son igua les y que 100 = 1.

En la vi da co rrien te na die em plea 100 en lu gar de 1, pe- 
ro los ma te má ti cos sí lo ha cen a ve ces, cuan do el nú me ro
ex po nen cial guar da si me tría o per mi te apli car una re gla
arit mé ti ca ge ne ra li za da. Yo em pleo 100 en ta les es ca le ras
del Uni ver so, en aten ción a la si me tría.

Así, ve mos que el Es ca lón 1 lle va ba el tí tu lo de «1 me- 
tro», y lue go, en tre pa rén te sis, «100 m», am bas co sas sig ni- 
fi can lo mis mo, la una, en nú me ros, y la otra, en sím bo los
ex po nen cia les.

Pe ro ¿qué hay res pec to al Es ca lón 2? ¿Por qué no he
sal ta do a un or den de mag ni tud de «10 me tros (101 m)»?

Mul ti pli car por 10 y avan zar a la vez en un or den de
mag ni tud su po ne dar unos pa sos de ma sia do gran des pa ra
mi pro pó si to, por lo me nos en es ta es ca le ra par ti cu lar.

En vez de ello, po dría mul ti pli car por 5, pe ro en ton ces
ob ten dría unas se ries no muy cla ras: 1, 5, 25, 125, 625, 3
125, 15 625, etcé te ra. Pa ra evi tar lo, po dría re cu rrir a un hí- 
bri do de cin cos y die ces; así: 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1 000, 5
000, etcé te ra.


