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Ro ger Pen ro se ha vuel to a sor pren der nos con un nue vo li- 
bro de fí si ca es pe cu la ti va. En la fron te ra en tre lo cien tí fi co y
lo me ta fí si co pre sen ta un mo de lo geo mé tri co del ori gen de
nues tro uni ver so que se re mon ta, más allá del tiem po, has- 
ta la fron te ra me ta fí si ca pre via al Big Bang. Ci clos del tiem- 
po es la re cien te pu bli ca ción que co ro na cin co años de es- 
fuer zo in te lec tual por abor dar gran des pre gun tas del co no- 
ci mien to. ¿Qué hu bo an tes del Big Bang? ¿Cuál es el ori- 
gen del or den es truc tu ral? ¿Có mo se rá el fu tu ro de nues tro
uni ver so?

Las dos ideas cla ve que hay de trás de es ta nue va vi sión son
un pe ne tran te aná li sis de la Se gun da Ley de la ter mo di ná- 
mi ca (que es ta ble ce el prin ci pio de la en tro pía) y el es tu dio
de la geo me tría de cono de luz del es pa cio-tiem po. Pen ro- 
se lo gra com bi nar es tos dos te mas pa ra de mos trar que el
des tino úl ti mo de nues tro uni ver so en ex pan sión y ace le ra- 
ción pue de ser vis to co mo el Big Bang de uno nue vo. Por
el ca mino, nos ex pli ca mu chos otros in gre dien tes bá si cos
de es ta idea y co men ta va rios mo de los cos mo ló gi cos, tan to
or to do xos co mo he te ro do xos, así co mo el pa pel fun da- 
men tal y ubi cuo de la ra dia ción cós mi ca de mi croon das.
Otra par te cru cial de su ex po si ción es la re la ti va a los in- 
men sos agu je ros ne gros de tec ta dos en los cen tros de las
ga la xias, y su even tual des apa ri ción a tra vés del mis te rio so
pro ce so de eva po ra ción de Hawking.
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Pre fa cio

Uno de los mis te rios más pro fun dos de nues tro uni ver so es
el enig ma de su pro ce den cia.

Cuan do, a prin ci pios de la dé ca da de 1950, in gre sé en
la Uni ver si dad de Cam bri dge co mo es tu dian te de gra do en
ma te má ti cas, se es ta ba im po nien do una teo ría cos mo ló gi- 
ca fas ci nan te, co no ci da co mo el mo de lo del es ta do es ta- 
cio na rio. Se gún es te es que ma, el uni ver so no tu vo prin ci pio
y per ma ne cía más o me nos igual to do el tiem po. El uni ver- 
so en es ta do es ta cio na rio lo con se guía, pe se a su ex pan- 
sión, por que la con ti nua di lu ción de ma te rial que re sul ta de
la ex pan sión del uni ver so se con si de ra com pen sa da por la
con ti nua crea ción de nue va ma te ria, en for ma de gas hi dró- 
geno ex tre ma da men te di fu so. Mi ami go y men tor en Cam- 
bri dge, el cos mó lo go Den nis Scia ma, de quien apren dí la
ex ci ta ción de tan ta nue va fí si ca, era en esa épo ca un fuer te
de fen sor de la cos mo lo gía de es ta do es ta cio na rio, y él me
trans mi tió la be lle za y po ten cia de ese no ta ble es que ma de
co sas.

Pe ro es ta teo ría no ha so por ta do la prue ba del tiem po.
Unos diez años des pués de que yo hu bie ra in gre sa do por
pri me ra vez en Cam bri dge, y me hu bie ra fa mi lia ri za do con
la teo ría, Arno Pen zias y Ro bert Wil son des cu brie ron, pa ra
su pro pia sor pre sa, una ra dia ción elec tro mag né ti ca que im- 
preg na ba to do y pro ce día de to das di rec cio nes, aho ra co- 
no ci da co mo el fon do cós mi co de mi croon das o CMB (de
Cos mic Mi cro wa ve Ba ck ground). Po co des pués, Ro bert Di- 
cke iden ti fi có es te fon do co mo una con se cuen cia pre di cha
del «des te llo» de un Big-Bang ori gen del uni ver so, que
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aho ra se su po ne que tu vo lu gar ha ce unos 14.000 mi llo nes
de años —un su ce so que ha bía si do con ce bi do se ria men te
por pri me ra vez por mon se ñor Geor ge Le maî tre en 1927,
co mo una con se cuen cia de su tra ba jo so bre las ecua cio nes
de Eins tein de la re la ti vi dad ge ne ral y los pri me ros in di cios
ob ser va cio na les de una ex pan sión del uni ver so—. Ha cien- 
do ga la de gran va lor y ho nes ti dad cien tí fi ca (cuan do los
da tos del CMB que da ron me jor es ta ble ci dos), Den nis Scia- 
ma re pu dió pú bli ca men te sus ideas an te rio res y pa só a
apo yar con fuer za la idea del Big Bang ori gen del uni ver so.

Des de en ton ces, la cos mo lo gía ha ma du ra do des de una
bús que da es pe cu la ti va has ta una cien cia exac ta, y el aná li- 
sis in ten so del CMB —pro ce den te de da tos muy de ta lla- 
dos, ge ne ra dos por so ber bios ex pe ri men tos— ha for ma do
una par te im por tan te de es ta re vo lu ción. Sin em bar go,
que dan mu chos mis te rios, y mu cha es pe cu la ción si gue for- 
man do par te de es ta em pre sa. En es te li bro ofrez co des- 
crip cio nes no só lo de los prin ci pa les mo de los de la cos mo- 
lo gía re la ti vis ta clá si ca sino tam bién de va rios de sa rro llos y
cues tio nes enig má ti cas que han sur gi do des de en ton ces.
Muy en par ti cu lar, hay una pro fun da sin gu la ri dad sub ya cen- 
te en la Se gun da Ley de la ter mo di ná mi ca y la pro pia na tu- 
ra le za del Big Bang. En re la ción con es to, pre sen to un cuer- 
po de es pe cu la ción pro pia, que re ú ne mu chas he bras de
di fe ren tes as pec tos del uni ver so que co no ce mos.

Mi pro pia apro xi ma ción he te ro do xa da ta del ve rano de
2005, aun que mu chos de ta lles son más re cien tes. Es ta ex- 
po si ción en tra se ria men te en la geo me tría, pe ro en el cuer- 
po prin ci pal del tex to he evi ta do in cluir al go se rio en for ma
de ecua cio nes u otros tec ni cis mos, que han si do re le ga dos
a los apén di ces. Só lo los ex per tos son re mi ti dos a esas par- 
tes del li bro. El es que ma que voy a de fen der es en ver dad
he te ro do xo, pe ro es tá ba sa do en ideas geo mé tri cas y fí si- 
cas que es tán muy fir me men te fun da men ta das. Aun que es
al go com ple ta men te di fe ren te, ¡hay en es ta pro pues ta fuer- 
tes ecos del vie jo mo de lo del es ta do es ta cio na rio!
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Me pre gun to qué le hu bie ra pa re ci do a Den nis Scia ma.
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Agra de ci mien tos

Es toy muy agra de ci do a mu chos ami gos y co le gas por sus
im por tan tes apor ta cio nes, y por com par tir con mi go sus
ideas res pec to al es que ma cos mo ló gi co que pre sen to aquí.
Es pe cial men te im por tan tes han si do las dis cu sio nes de ta lla- 
das con Paul Tod, con cer nien tes a la for mu la ción de su pro- 
pues ta de una ver sión de ex ten sión con for me de la hi pó te- 
sis de cur va tu ra de We yl, que han te ni do una in fluen cia cru- 
cial; y mu chos as pec tos de su aná li sis se han mos tra do vi ta- 
les pa ra el de sa rro llo de ta lla do de las ecua cio nes de la cos- 
mo lo gía cícli ca con for me, tal co mo las pre sen to aquí. En el
otro ex tre mo, el po ten te aná li sis de Hel mut Frie dri ch del in- 
fi ni to con for me, en es pe cial su tra ba jo so bre el ca so en
don de hay una cons tan te cos mo ló gi ca po si ti va, ha pres ta- 
do un fuer te apo yo a la via bi li dad ma te má ti ca de es te es- 
que ma. Otra per so na que ha he cho una apor ta ción im por- 
tan te du ran te mu chos años es Wol fgang Rind ler, en es pe- 
cial por su se mi nal com pren sión de los ho ri zon tes cos mo ló- 
gi cos, pe ro tam bién por su lar ga co la bo ra ción con mi go so- 
bre el for ma lis mo de 2-es pi no res, y tam bién por dis cu sio- 
nes so bre el pa pel de la cos mo lo gía in fla cio na ria.

Apor ta cio nes sig ni fi ca ti vas pro ce den de Flo ren ce Tsou
(Sheung Tsun) y Hong-Mo Chan, que han com par ti do con- 
mi go sus ideas so bre la na tu ra le za de la ma sa en la fí si ca de
par tícu las; tam bién Ja mes Bjo rken ofre ció una idea cru cial
en re la ción con es to. En tre otros mu chos que han te ni do
una im por tan te in fluen cia so bre mí hay que ci tar a Da vid
Sper gel, Amir Ha jian, Ja mes Pee bles, Mike Eas twood, Ed
Spe igel, Abhay As h tekar, Neil Tu rok, Pe dro Fe rrei ra, Vahe
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Gur zad yan, Lee Smo lin, Paul Stei nhar dt, An drew Ho dges,
Lio nel Ma son y Ted New man. El he roi co apo yo edi to rial de
Ri chard Law ren ce ha si do im pa ga ble, co mo la apor ta ción
vi tal de Tho mas Law ren ce al pro por cio nar mu cha in for ma- 
ción que fal ta ba, con cer nien te en par ti cu lar a la Par te 1.
Hay que dar las gra cias a Paul Nash por ha ber he cho un ín- 
di ce.

Por su gran apo yo, amor y com pren sión, fre cuen te men- 
te en di fí ci les cir cuns tan cias, es toy en deu da pro fun da con
mi mu jer Va nes sa, a quien tam bién agra dez co el ha ber pro- 
por cio na do ca si al ins tan te al gu nas grá fi cas ne ce sa rias, pe- 
ro más en par ti cu lar por guiar me a tra vés de al gu nas de las
con ti nuas frus tra cio nes de la mo der na tec no lo gía elec tró ni- 
ca, que de no ser por ella me ha brían he cho ren dir me an te
la ela bo ra ción de los dia gra mas. Fi nal men te, tam bién hay
que dar las gra cias a nues tro hi jo Max, de diez años de
edad, no só lo por su con ti nuo áni mo y ca ri ño, sino tam bién
por de sem pe ñar su pro pio pa pel en la ayu da an te es ta des- 
con cer tan te tec no lo gía.

Es toy agra de ci do a la M. C. Es cher Com pany, Ho lan da,
por el per mi so pa ra re pro du cir las imá ge nes uti li za das en la
Fig. 2.3. Gra cias tam bién al Ins ti tu to de Fí si ca Teó ri ca de la
Uni ver si dad de Hei del berg, por la Fig. 2.6. Doy la gra cias,
ade más, a la NSF por su apo yo eco nó mi co ba jo PHY00-
90091.
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Pró lo go

Con los pár pa dos me dio ce rra dos, ca la do por la llu via y sin- 
tien do en los ojos el pi cor de las fi nas go tas de agua pro ce- 
den tes de la nu be que se for ma ba so bre el río, Tom ob ser- 
va ba el to rren te tur bu len to que des cen día por la la de ra de
la mon ta ña.

—¡Im pre sio nan te! —di jo di ri gién do se a su tía Pris ci lla,
una ca te drá ti ca de as tro fí si ca de la Uni ver si dad de Cam bri- 
dge, que le ha bía lle va do a es te ma ra vi llo so mo lino an ti guo
en ex ce len te es ta do de con ser va ción—, ¿siem pre es así?
No me ex tra ña que es ta vie ja ma qui na ria pue da se guir dan- 
do vuel tas a una ve lo ci dad tan gran de.

—No creo que siem pre lle ve tan ta ener gía —di jo Pris ci- 
lla, que per ma ne cía jun to a él tras la ba rre ra a la ori lla del
río, ele van do al go su voz pa ra ha cer se oír por en ci ma del
rui do del agua ru gien te—. El agua es tá hoy mu cho más vio- 
len ta que de cos tum bre a cau sa de es te tiem po llu vio so. Ya
ves que ha ha bi do que des viar bue na par te del agua pa ra
que no lle gue al mo lino. En cir cuns tan cias nor ma les no se
ha ría, por que ha bría que apro ve char al má xi mo un flu jo
mu cho más tran qui lo. Pe ro aho ra el flu jo lle va mu cha más
ener gía que la que se ne ce si ta pa ra mo ver el mo lino.

Tom ob ser vó du ran te al gu nos mi nu tos el agua tu mul- 
tuo sa y ad mi ró las com pli ca das fi gu ras que for ma ban los
va po res cuan do as cen dían en el ai re.

—Pue do ver que hay mu cha ener gía en el agua, y sé
que ha ce un par de si glos la gen te era su fi cien te men te in- 
te li gen te pa ra ver có mo se po día uti li zar to da es ta ener gía
pa ra im pul sar es tas má qui nas, que rea li za ban el tra ba jo de
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mu chos se res hu ma nos y te jían to dos esos te ji dos de la na.
Pe ro ¿de dón de pro ce día ini cial men te la ener gía que lle vó
to da esa agua a lo al to de la mon ta ña?

—Fue el ca lor del Sol el que hi zo que el agua de los
océa nos se eva po ra ra y as cen die ra, de mo do que con el
tiem po vol vió a caer en for ma de llu via. Y una bue na pro- 
por ción de la llu via se de po si tó en lo al to de las mon ta ñas
—res pon dió Pris ci lla—. En rea li dad es la ener gía del Sol la
que se es tá apro ve chan do pa ra mo ver el mo lino.

Tom se sin tió un po co in tri ga do por es to. A me nu do se
sen tía in tri ga do por las co sas que le con ta ba Pris ci lla, y era
bas tan te es cép ti co por na tu ra le za. Real men te no po día ver
có mo el ca lor po día ele var el agua en el ai re. Y si ha bía tan- 
to ca lor, ¿por qué él sen tía frío aho ra?

Ayer ha cía ca lor —con ce dió a re ga ña dien tes. Aun que,
aún in có mo do, co men tó—: Pe ro yo no sen tía que el Sol
tra ta ra de le van tar me en el ai re más de lo que lo sien to
aho ra.

La tía Pris ci lla se rió.
—No, no es real men te así. Son las mi nús cu las mo lé cu las

del agua en los océa nos las que se ha cen más ener gé ti cas
gra cias al ca lor del Sol. Por eso, di chas mo lé cu las se mue- 
ven alea to ria men te mu cho más rá pi das que lo ha rían de lo
con tra rio, y unas po cas de esas mo lé cu las «ca lien tes» se
mo ve rán tan rá pi das que se des pe ga rán de la su per fi cie del
agua y se ele va rán en el ai re. Y aun que son re la ti va men te
po cas las mo lé cu las que as cien den en un ins tan te, los
océa nos son tan gran des que real men te ha brá una gran
canti dad de agua as cen dien do en con jun to. Esas mo lé cu las
for man las nu bes, y fi nal men te las mo lé cu las de agua vuel- 
ven a caer en for ma de llu via, bue na par te de la cual cae en
lo al to de las mon ta ñas.

Tom se sen tía aún bas tan te in có mo do, pe ro al me nos la
llu via ha bía amai na do al go.

—Pe ro es ta llu via no me pa re ce na da ca lien te.
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—Pien sa que la ener gía del Sol se con vier te ini cial men te
en la ener gía del mo vi mien to alea to rio rá pi do de las mo lé- 
cu las de agua —di jo la tía Pris ci lla—. Pien sa lue go que ese
mo vi mien to rá pi do da co mo re sul ta do que una pe que ña
pro por ción de las mo lé cu las sean tan rá pi das que se ele van
en for ma de va por de agua. La ener gía de es tas mo lé cu las
se con vier te en lo que se de no mi na ener gía po ten cial gra- 
vi ta to ria. Pien sa en lo que pa sa cuan do arro jas una bo la al
ai re. Cuan to ma yor es la ener gía con la que la lan zas, más
al to su be. Pe ro cuan do al can za la al tu ra má xi ma, de ja de
su bir. En ese mo men to to da su ener gía de mo vi mien to se
ha trans for ma do en ener gía po ten cial gra vi ta to ria co rres- 
pon dien te a su al tu ra so bre el sue lo. Lo mis mo su ce de con
las mo lé cu las de agua. Su ener gía de mo vi mien to (la ener- 
gía que ob tu vie ron del ca lor del Sol) se con vier te en esa
ener gía po ten cial gra vi ta to ria, aho ra en la ci ma de la mon- 
ta ña, y cuan do co rre ha cia aba jo, es ta ener gía po ten cial se
con vier te de nue vo en ener gía ci né ti ca de mo vi mien to, que
se uti li za pa ra mo ver el mo lino.

—En ton ces, ¿el agua no es tá ca lien te en ab so lu to cuan- 
do es tá allí arri ba? —pre gun tó Tom.

—Exac ta men te, que ri do. Cuan do esas mo lé cu las lle gan
a una gran al tu ra en el cie lo, se fre nan y con fre cuen cia se
con ge lan en mi nús cu los cris ta les de hie lo (de eso es tán he- 
chas la ma yor par te de las nu bes), de mo do que la ener gía
en tra en su al tu ra so bre el sue lo an tes que en su mo vi mien- 
to tér mi co. Co mo con se cuen cia, la llu via no es tá ca lien te
allí, e in clu so es tá bas tan te fría cuan do fi nal men te em pie za
a caer de nue vo, fre na da por la re sis ten cia del ai re.

—¡Eso es sor pren den te!
—Si, real men te lo es. —Y, ani ma da por el in te rés del

mu cha cho, la tía Pris ci lla apro ve chó la opor tu ni dad pa ra se- 
guir di cien do—: ¿Sa bes?, lo cu rio so es que in clu so en el
agua fría en es te río si gue ha bien do mu cha más ener gía
tér mi ca en el mo vi mien to de las mo lé cu las in di vi dua les que
se mue ven alea to ria men te a gran ve lo ci dad que la que hay
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en las co rrien tes tur bu len tas de agua que des cien den por
la la de ra de la mon ta ña.

—¡An da ya! ¿Se su po ne que ten go que creer me lo?
Tom re fle xio nó du ran te unos mi nu tos, al go con fun di do

al prin ci pio; pe ro lue go, más atraí do por lo que Pri ci lla de- 
cía, co men tó ex ci ta do:

—¡Me has da do una gran idea! ¿Por qué no cons trui mos
un ti po de mo lino es pe cial que uti li ce di rec ta men te to da la
ener gía de las mo lé cu las del agua en un la go or di na rio?
Po dría uti li zar mon to nes de mi nús cu los mo li ni llos, qui zá co- 
mo esos mo li ni llos que gi ran en el vien to, con pe que ñas ca- 
pu chas en los ex tre mos pa ra que pue dan gi rar y po ner se
siem pre en la di rec ción del vien to, ven ga de don de ven ga.
So lo que en es te ca so ten drían que ser pe que ñí si mos y es- 
tar den tro del agua, de mo do que fue ra la ve lo ci dad de las
mo lé cu las del agua lo que los hi cie ra gi rar, y así po drían uti- 
li zar se pa ra apro ve char la ener gía del mo vi mien to en las
mo lé cu las de agua pa ra im pul sar to do ti po de má qui nas.

—Ésa es una idea ma ra vi llo sa, que ri do Tom, ¡so lo que
por des gra cia no fun cio na ría! La ra zón es tá en un prin ci pio
fí si co fun da men tal co no ci do co mo Se gun da Ley de la ter- 
mo di ná mi ca, que más o me nos di ce que las co sas se ha cen
ca da vez más de sor ga ni za das con el pa so del tiem po. Más
en con cre to, di ce que no se pue de sa car ener gía útil de los
mo vi mien tos alea to rios de un cuer po ca lien te (o frío). Me
te mo que lo que es tás su gi rien do es lo que se lla ma un
«de mo nio de Ma xwe ll».

—¡No em pie ces con eso! Sa bes que el abue lo siem pre
me lla ma ba «pe que ño de mo nio» cuan do te nía una bue na
idea, y a mí no me gus ta ba. Y esa Se gun da Ley no es una
ley muy bo ni ta —se que jó Tom de mal hu mor. Lue go re cu- 
pe ró su es cep ti cis mo na tu ral—: Y en cual quier ca so no es- 
toy se gu ro de que pue da creér me la. —Des pués con ti nuó
—: Creo que le yes co mo ésa só lo ne ce si tan ideas in te li gen- 
tes pa ra su pe rar las. En cual quier ca so, pen sa ba que tú ha- 
bías di cho que es el ca lor del Sol el res pon sa ble de ca len tar
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los océa nos, y que es esa ener gía del mo vi mien to alea to rio
la que su be a la ci ma de las mon ta ñas, y eso es lo que
mue ve el mo lino.

—Sí, tie nes ra zón. Así que la Se gun da Ley nos di ce que
el ca lor del Sol por sí so lo no ha ría el tra ba jo. Pa ra que fun- 
cio ne, tam bién ne ce si ta mos que la al ta at mós fe ra es té más
fría, pa ra que el va por de agua pue da con den sar se so bre la
mon ta ña. De he cho, la Tie rra en con jun to no ob tie ne nin- 
gu na ener gía del Sol.

Tom mi ró a su tía con una ex pre sión in te rro ga ti va.
—¿Qué tie ne que ver la al ta at mós fe ra fría con to do es- 

to? ¿No sig ni fi ca «frío» que no hay tan ta ener gía co mo en
«ca lien te»? ¿De qué sir ve un po co de «no tan ta ener gía»?
No en tien do lo que es tás di cien do. Me pa re ce que te es tás
contra di cien do —di jo Tom con aplo mo—. Pri me ro me di- 
ces que la ener gía del Sol mue ve el mo lino, y aho ra me di- 
ces que el Sol no ce de ener gía a la Tie rra des pués de to do.

—Es ver dad, no lo ha ce. Si lo hi cie ra, la Tie rra se ca len- 
ta ría ca da vez más a me di da que ga na ra ener gía. La ener- 
gía que la Tie rra ob tie ne del Sol du ran te el día tie ne que
vol ver al es pa cio fi nal men te, y lo ha ce de bi do al cie lo frío
noc turno; sal vo que, su pon go, con el ca len ta mien to glo bal
una pe que ña par te de la mis ma vuel ve a la Tie rra. Por eso
el Sol es un pun to muy ca lien te en un cie lo por lo de más
os cu ro y frío…

Tom em pe za ba a per der el hi lo de lo que ella es ta ba di- 
cien do y su men te em pe zó a di va gar. Pe ro le oía de cir:

—… de mo do que es la or ga ni za ción ma ni fies ta en la
ener gía del Sol la que nos per mi te man te ner a ra ya la Se- 
gun da Ley.

Tom mi ró a la tía Pris ci lla, ca si to tal men te des con cer ta- 
do.

—No creo que pue da en ten der to do eso —di jo—, y no
veo por qué ten go que creer me esa «Se gun da Ley». Ade- 
más, ¿de dón de vie ne to da esa or ga ni za ción del Sol? Tu
Se gun da Ley de be ría de cir nos que el Sol se ha ce ca da vez
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más de sor ga ni za do con el pa so del tiem po, de mo do que
ten dría que ha ber es ta do enor me men te or ga ni za do cuan- 
do se for mó ini cial men te, pues to que con ti nua men te es tá
des pren dien do or ga ni za ción. Tu «Se gun da Ley» nos di ce
que su or ga ni za ción se es tá per dien do con ti nua men te.

—Eso tie ne que ver con el he cho de que el Sol es un
pun to ca lien te en el cie lo os cu ro. Ese des equi li brio ex tre mo
de tem pe ra tu ra pro por cio nó la or ga ni za ción ne ce sa ria.

Tom mi ró fi ja men te a la tía Pris ci lla, sin en ten der aho ra
na da de lo que ella le es ta ba di cien do.

—Me di ces que eso cuen ta co mo or ga ni za ción; bue no,
no veo por qué de be ría con tar. Su pon ga mos que de al gún
mo do lo ha ce, pe ro en ton ces to da vía ten drías que de cir me
de dón de pro ce de ese cu rio so ti po de or ga ni za ción.

—Pro ce de del he cho de que el gas a par tir del cual se
con den só el Sol es ta ba an tes uni for me men te dis per so, y la
gra ve dad pu do ha cer que se for ma sen gru mos que se con- 
den sa ron gra vi ta to ria men te en es tre llas. Ha ce mu chí si mo
tiem po el Sol ha cía pre ci sa men te eso; se con den sa ba a
par tir de ese gas ini cial men te dis per so, y se ha cía ca da vez
más ca lien te en el pro ce so.

—Si gues di cién do me una co sa de trás de otra, re tro ce- 
dien do en el tiem po, pe ro ¿de dón de pro ce día ori gi nal- 
men te eso que lla mas «or ga ni za ción», sea lo que sea?

—En úl ti ma ins tan cia pro ce de del Big Bang, que fue lo
que pu so en mar cha el uni ver so en te ro con una tre men da
ex plo sión.

—No pa re ce que una tre men da ex plo sión sea al go muy
or ga ni za do. Pa ra mí no lo es.

—¡No eres el úni co que pien sa así! Es tás en bue na com- 
pa ñía si no lo crees. Na die lo cree real men te. Uno de los
ma yo res enig mas de la cos mo lo gía es de dón de pro ce de la
or ga ni za ción, y en qué for ma el Big Bang re pre sen ta or ga- 
ni za ción.

—¿No po dría ha ber al go más or ga ni za do an tes del Big
Bang? Eso po dría ex pli car lo.
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—La gen te ha tra ta do de su ge rir co sas co mo ésa du ran- 
te al gún tiem po. Hay teo rías en las que nues tro uni ver so
ac tual men te en ex pan sión tu vo una fa se de co lap so an te- 
rior que «re bo tó» pa ra con ver tir se en nues tro Big Bang. Y
hay teo rías en las que pe que ños frag men tos de una fa se
an te rior del uni ver so co lap sa ron en ob je tos que lla ma mos
agu je ros ne gros, y esos frag men tos «re bo ta ron» pa ra con- 
ver tir se en nue vas se mi llas de mon to nes y mon to nes de
nue vos uni ver sos en ex pan sión, y hay otras en don de bro- 
tan nue vos uni ver sos a par tir de co sas lla ma das «fal sos va- 
cíos»…

—To do eso sue na com ple ta men te des ca be lla do pa ra mí
—di jo Tom.

—Y, ¡ah sí!, exis te otra teo ría de la que he oí do ha blar
re cien te men te…
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PAR TE 1

La Se gun da Ley y
su mis te rio sub ya- 

cen te


