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Las paginas de este libro exponen en forma clara y didacti-
ca la vida y obra de los matematicos mas célebres, ubican-
dolos como seres de carne y hueso, buscando en ocasiones
el curso paralelo que siguieron sus trabajos, y en otras el
contraste u oposicion en que se desarrollaron.
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Prélogo

En mayo de 1941, cuando apenas mis pulmones habian
empezado a respirar el aire cimero de la sabana santafere-
Aa, en un nuevo avatar de mi exilio, el Ministerio de Educa-
cién Nacional de Colombia me hizo el honroso encargo de
consumir un turno en el cielo de conferencias que acababa
de organizar la Direccion de Extension Cultural y Bellas Ar-
tes, tendientes a “liquidar la etapa de la cultura esotérica y
misteriosa que no quiere rebasar jamas el limite inamovible
de los cenaculos o los o de los salones exclusivistas”.

Al conocer este criterio, publicamente expresado por el
ministerio del que depende la instruccién oficial colombia-
na, y debiendo versar mis conferencias sobre Matematica,
se me planted el problema de cémo hablar de esta ciencia
sin lanzarme tiza en ristre contra el tablero y de espaldas al
publico, porque se trataba, precisamente, de todo lo con-
trario: volver la espalda al tablero y dar la cara al publico.

De todas las disciplinas cientificas la Matematica es,
acaso, la mas dificil de exponer ante un auditorio no profe-
sional tanto por el lenguaje propio de ella como por el ine-
vitable empleo de simbolos, cuya significacién precisa exi-
ge una preparacion por parte del que escucha para que el
que habla no corra el riesgo de propagar ideas falsas ni in-
curra en la responsabilidad de producir un poco de barullo
mental aunque le guien las mejores intenciones.

Para soslayar estas dificultades en cuanto a las lineas
generales de mi faena, y para no salirme del tono impuesto
por su caracter divulgador, hui de las cuestiones propias de
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lecciones de céatedra y no de conferencias enderezadas a
un publico culto, pero heterogéneo.

Ahora bien; huir de las cuestiones mateméaticas no es lo
mismo que huir de los matematicos, el conocimiento de los
cuales, como hombres de carne y hueso, tiene el mismo vy,
a veces, mayor interés que su conocimiento como matema-
ticos, pues que la Matemética no es una creacién ex nihilo,
sino un producto de fabricacién humana que depende, por
tanto, del contenido biolégico del productor; y si es intere-
sante conocer la obra de un hombre, que es lo que queda,
no lo es menos conocer la vida de ese hombre, que es la
que no queda.

Por estas razones, al aceptar la colaboracién en las ta-
reas de divulgacién cientifica del Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia, orienté mi labor hacia la biografia
de los grandes matematicos en busca de temas que, sin
desbordar el cuadro de mis actividades, pudieran interesar
a las personas que frecuentan el teatro de Colén de Bogo-
ta: lugar elegido por el ministerio para he conferencias.
Creo que los encontré, y me daré por satisfecho si no de-
fraudé por completo la curiosidad de mis oyentes de ayery
no defraudo la de mis lectores de hoy.

A los grandes matematicos elegidos los agrupé por pa-
rejas, buscando unas veces el paralelismo o el sincronismo
de sus vidas, y otras el contraste entre sus direcciones ideo-
l6gicas: en el primer caso para observar su doble influencia
en el desarrollo de la Matemética, y en el segundo para en-
contrar un punto de convergencia, a veces paraddjico: que
la montafia no se destaca sin el valle ni la luz sin pinceladas
de sombra.

Algunos de los asistentes a aquel cursillo tuvieron la
gentileza de facilitarme las notas que habian tomado del
mismo. Con ellas y mis guiones personales pude reconstruir
aproximadamente las, conferencias, que vieron la luz en Ba-
rranquilla, 1942, en una reducidisima edicién de la que no
queda mas que el ejemplar de capillas, que conservo, y
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que, corregido y despojado de alusiones circunstantes, en-
trego hoy a la Compafiia General Fabril Editora, que me
hace el honor de publicarlo.

Francisco Vera
Buenos Aires, noviembre de 1959
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Capitulo 1
ABELY GALOQOIS

Los dos matematicos mas jovenes de la
historia

Este ensayo estd dedicado a dos matematicos ilustres
entre los mas ilustres, geniales entre los mas geniales, co-
nocidos, naturalmente, de todos los que se dedican a la
Matematica; pero desconocidos, en general, de los no ma-
tematica, por la sencilla razén de que las creaciones, que
tal es el nombre adecuado a sus partos sublimes, caen en
el campo del Andlisis, disciplina al margen de los estudios
bésicos de la cultura media.

Las vidas de estos dos mateméticos son vidas poco ex-
tensas y muy intensas, que vale la pena divulgar; vidas lige-
ramente asincrénicas, pero de tal paralelismo que estan pi-
diendo la pluma de un nuevo Plutarco que sepa, ademas,
calar hondo en los recovecos psicoldgicos de la personali-
dad humana. Son dos vidas pequefiitas: de veinte afios la
una, de veintiséis la otra; pero la una produce una teoria de
grupos que invade hoy todas las ramas de la Matematica y
empieza a invadir la Fisica; la otra produce un teorema que
“abre un nuevo” capitulo en la historia del Algebra, y las
dos estan llenas de episodios que, como los de la, vida de
Nuestro Sefior Don Quijote, unas veces nos hacen reir y
otras veces nos hacen llorar. Aludo a Galois y a Abel, muer-
tos ambos en plena juventud. Los segmentos que gréfica-
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mente, representan sus vidas tienen un trozo superpuesto
que dura dieciocho afios: desde 1811, fecha del nacimiento
de Galois, hasta 1829, fecha de la muerte de Abel, trozo
que constituye, al propio tiempo, uno de los periodos mas
densos de la historia de Europa: periodo de revoluciones
politicas, de luchas filoséficas, de mejoramientos econémi-
cos, de adelantos cientificos y de ansias de libertad en la
plena eclosion romantica del primer tercio del siglo Xix.

En ente ambiente nacid, vivié y murié Galois y este am-
biente respird también Abel durante sus viajes por el centro
de Europa, cuando hasta los frios fiordos de su Noruega
natal aln no habian llegado las chispas encendidas del ro-
manticismo: esa brillante rosa pomposa cultivada en los jar-
dines amables de Francia —patria de Galois— como reac-
cién contra el falso idealismo de la época inmediatamente
anterior.

Niels-Henrik Abel naci6 en el presbiterio de Findo, dié-
cesis de Cristiansad, el 5 de agosto de 1802, y era hijo de
Soren-Georg Abel y de Ana Maria Simonsen. Al afo de na-
cer Niels-Henrik su padre fue nombrado pastor de Gjerres-
tad, donde el pequefio aprendié las primeras letras y don-
de permanecié hasta 1815, fecha de su ingreso en la escue-
la catedralicia de Cristiania.

Cuando Abel tenia nueve afios nace Evaristo Galois en
Bourg-la-Reine el 25 de octubre de 1811.

El padre de Abel era un hombre austero y hogarefo,
alejado de toda preocupacién mundana, mientras que el
de Galois era un fino espiritu dieciochesco que lo mismo
componia cuplés galantes que representaba me ' dias de
salon. Ambos tienen, sin embargo, un punto comun: su ac-
tuacion en la cosa publica: el padre de Abel como miembro
del Storthing y el de Galois en el tumultuoso periodo de los
Cien Dias.

La infancia de Abel se desarrolla en afos de pleno dra-
matismo en Noruega y la de Galois conoce el Terror blan-
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co. Noruega era entonces una lejana posesién de la corona
de Dinamarca, en donde estaban la Universidad y el Go-
bierno; las guerras con Inglaterra y con Suecia habian aso-
lado el pais, y cuando podia dedicarse a reconstruir su vida
interior y cultivar una ciencia auténoma a la sombra de la
Universidad de Cristiania, fundada en 1811, Noruega fue
tratada como una mercancia y, separada de Dinamarca,
quedd unida a Suecia, como pais vasallo, el afio en que
Abel entré en la escuela catedralicia de la capital al que si-
guieron dos de ruina y de miseria: el aflo de 1815, en que
la atencion de Galois era ya atraida, en una pequefa ciu-
dad de la dulce Francia, por los comentarios que labios pa-
ternales ponian a la firma de la Santa Alianza, a las activida-
des de los jesuitas, cuya orden habia sido restablecida el
afio anterior, y a las noticias espantables que llevaban los
correos de Paris.

Dos afios después, la lejana Noruega, envuelta en hielos
y en nieblas, quiso convertirse en pais independiente dan-
dose una Constitucién y eligiendo como soberano a un
principe dinamarqués que, débil de caracter para dirigir un
movimiento nacional, renuncié a la corona, y Noruega tuvo
que cargar con una parte de la deuda publica de Dinamar-
ca.

En esta atmdsfera, nada propicia para el cultivo de la
Ciencia, vivié Abel su primera vida de estudiante. Era un
muchachito palido, de frente ancha, cabellos alborotarlos y
profundos ojos inteligentes que tenian siempre una mirada
vaga y lejana: mirada de ensuefio que quiere diluirse en la
tristeza infinita de un ideal inasequible.

En 1818 conoce al profesor Bernt Holmboé, su primer
maestro, su mejor amigo y editor después de sus obras
poéstumas, el cual, viendo que Abel estaba dotado de ex-
cepcionales cualidades para la investigacion matematica, le
dio algunas lecciones particulares y lo preparé para el in-
greso en la Universidad. Ya habia pasado el periodo de cla-
sificacion y sistematizacién de los conocimientos matemati-
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cos iniciado por Euler, cuyas obras dio Holmboé a leer a
Abel, y ambas, maestro y discipulo, comentaron el Tratado
de Célculo Diferencial o Integral de Lacroix, la Geometria
de Legendre y las Disquisitiones arithmeticae de Gauss,
obra de dificil lectura a causa de su estilo sintético que ha
hecho decir con razén que es un libro cerrado con siete se-
llos, como el del Apocalipsis. La obra de quien ha pasado a
la historia de la Ciencia con el justo calificativo de princeps
mathematicorum, impresioné profundamente a Abel, que
sintié tanta admiracion por el matematico como aversién
por el hombre. “Gauss, decia, hace lo que el zorro: borra
con la cola la huella de sus pasos”, aludiendo a la forma de
los trabajos del matematico aleman, que suprimia delibera-
damente muchas de las proposiciones intermedias utiliza-
das para llegar a sus conclusiones, punto de vista comple-
tamente opuesto al de otro gran matematico: Lagrange,
que decia que un matematico no ha comprendido su pro-
pia obra hasta que no la ha hecho suficientemente clara pa-
ra podérsela explicar a la primera persona que vea al salir a
la calle.

Con el bagaje cientifico a que se acaba de aludir, el jo-
ven Abel se preparaba para su ingreso en la Universidad
cuando murié su padre, el afio 1820, dejando a su numero-
sa familia: esposa, seis hijos (Niels-Henrik era el segundo) y
una hija, en la mas angustiosa situacién econémica.

Era preciso un gran amor, una verdadera pasién por la
Matematica, ciencia tan escasamente productiva, para per-
severar en su estudio en aquellas condiciones, a las que se
agregaba la pobreza de la Universidad de Cristiania, cuyas
catedras —uUnico puesto a que podia aspirar un matematico
puro— estaban mal retribuidas; pero Abel, que llevaba en-
cendida en la frente la antorcha de la inquietud espiritual y
sentia en su alma un ansia incontenible de superacion, no
cejé en su empeno, y en medio de las mayores dificultades
y de apuros econdémicos sin cuento, ingresé en la Universi-
dad en julio de 1821, y dos afios mas tarde empezé a pu-
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blicar sus primeros trabajos en francés, convencido de la
importancia cientifica de este idioma y de la inutilidad del
suyo materno para darse a conocer en el mundo matemati-
co.

Este mismo ano, 1823, Galois gané media beca en el
Colegio de Reims y poco después se trasladé a Parla para
estudiar en el Liceo Louis-le-Grand, donde tuvo lugar el pri-
mer incidente de su azarosa vida. En su expediente escolar,
iniciado al empezar la ensefianza secundaria, se lee esta
nota: “Es dulce, lleno de candor y de buenas cualidades,
pero hay algo raro en él.”

En efecto, Galois era un raro. A pesar de sus doce afos,
discutia violentamente sobre politica, interesdndose por la
situacion de Francia. Sus frases, que salian como saetas de
sus labios pueriles, tenian trémolos de emocién y palpitaba
en ellas un ansia de libertad que hacia torcer el gesto al di-
rector del Liceo, terrible realista.

Cuando no hablaba de politica, tema que lo volvia agre-
sivo, Galois era un adolescente dulce y sonador. Pocos me-
ses después de su entrada en el Liceo, dice su expediente:
“Nada travieso; pero original y singular; razonador”; y en
las notas de fin de curso se consignan estas frases: “Hay al-
go oculto en su caracter. Afecta ambicién y originalidad.
Odia perder el tiempo en redactar los deberes literarios.”

Sélo es verdad, en parte, este juicio. Cierta la originali-
dad y la ambicién; falsa su aversién por la literatura. Galois
leia no soélo a los escritores de su tiempo, sino también a
los clasicos, y discutia en las tertulias literarias de la época.

Vernier, profesor de Matemética del Liceo, fue quien
descubrié al futuro genio. “La locura matemética domina a
este alumno escribia en su informe de fin de curso, y sus
padres debian dejarle estudiar Matematica. Aqui pierde el
tiempo, y todo lo que hace es atormentar a sus profesores
y atormentarse a si mismo”

Tenia razén Vernier. A poco de estar en el Liceo, Galois
inspiraba a sus profesores y condiscipulos una mezcla de
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temor y cdlera. Suave y violento, dulce y agresivo a un mis-
mo tiempo, aquel nifio de doce afios era la encarnacién de
una paradoja viva.

Por aquellos dias, las enconadas luchas politicas de la
calle tuvieron eco en el Liceo, y Galois capitaned un grupo
de revoltosos. Facil es adivinar la consecuencia: el joven
Evaristo fue expulsado del Liceo.

No por eso se enfrié la amistad de Vernier, quien le
aconsejaba que trabajase ordenada y metddicamente. Im-
posible; Galois era la encarnacién del desorden y del fre-
nesi.

Abel, en tanto, guiado por Holmboég, estudiaba sistema-
ticamente, y el afio en que Galois fue expulsado del Liceo,
Abel obtuvo una beca para realizar un viaje a Copenhague
a fin de ponerse en relacion con los famosos profesores De-
gen y Schmidten. Se instalé en casa de un tio suyo: el capi-
tan Tuxen, desde donde sostenia frecuente corresponden-
cia cientifica con Holmboé&. En una de sus cartas, y en me-
dio de una exposiciéon de teorias mateméticas, se encuen-
tra esta frase: “Las mujeres de esta ciudad son espantosa-
mente feas”, y como si su bondad, que era una de sus cua-
lidades caracteristicas, se sintiera herida por tan esponta-
neo y cruel juicio acerca de la belleza de las dinamarque-
sas, agrega: “pero son graciosas”; y, sin dar mas importan-
cia al asunto, sigue escribiendo de Matematica con aquella
su letra apretada y menudita que fue el terror de los tipé-
grafos.

El 29 de marzo de aquel afio, 1824, Abel consigue una
pensioén de doscientos speciedaler anuales durante un bie-
nio para estudiar en el extranjero, y al poco tiempo publicd
una memoria, no incluida en sus obras completas, sobre las
ecuaciones algebraicas en la que se demuestra la imposibi-
lidad de resolver la ecuacién general de quinto grado, sien-
do, por consiguiente, el primero que puso en claro esta im-
portante parte de la teoria de ecuaciones y haciendo un

10
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descubrimiento que Legendre consideré como el mas tras-
cendental que hasta entonces se habia hecho en el Andlisis.

Abel editd esta memoria por su cuenta. Era pobre, muy
pobre, tan pobre que fue la pobreza quien lo maté. La im-
presion de aquel trabajo, el primero suyo de envergadura,
era cara, y Abel tuvo que suprimir algunas proposiciones a
fin de que el original no ocupase mas de medio pliego, que
salié6 de las prensas de Grondahl, segin las noticias que
nos ha transmitido Hansteen en el lllustreret Nyhedsblad de
1862, pero lo mas triste es que, ademas de suprimir propo-
siciones matematicas en el texto, Abel tuvo que suprimir
alimentos en el estémago para pagar la impresion.

En aquella memoria mindscula, escrita con la maxima
ilusion por un joven de veintidds afios, estd el germen de
uno de los teoremas mas importantes del Algebra: el ger-
men, porque habia un error inicial que, corregido por el
propio Abel, fue el origen del teorema que lo ha hecho in-
mortal, error fecundo como el cometido después por Kum-
mer, que le guié al descubrimiento de sus nimeros ideales.

El afo en que Abel hizo su primera genial incursién en
el campo del Anélisis, cayé en manos de Galois la Geome-
tria de Legendre. Tenia entonces trece afios y leyd con avi-
dez y de un tirdn la obra, asimilando en pocos meses lo
que costaba dos afios a los buenos estudiantes. En Algebra
fue otra cosa: sélo disponia de un manual vulgar. Lo tird
descorazonado, y se dedicé por su cuenta a leer a Lagran-
ge.

Y la revelacién fue. Legendre y Lagrange precipitaron su
vocacion. Como el pintor florentino, Galois pudo también
exclamar: “Anch'io sonno, matematico”. Si José Enrique
Rodo, que tan bellisimas paginas ha escrito en sus Motivos
de Proteo sobre el Anch'io, hubiera conocido la vida de
Galois, habria inmortalizado el momento en que éste, le-
yendo a Legendre, comprendié que “la vocacion es la con-
ciencia de una aptitud determinada”.

11
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Entonces, decidi6é prepararse para el ingreso en la Es-
cuela Politécnica, labor que simultaneaba con otras activi-
dades. Intervenia en las discusiones artisticas, dividida la
opinién en dos bandos: los partidarios del viejo Ingres, que
habia expuesto El voto de Luis Xll, y los adictos al joven
Delacroix con su Matanza de Scio, discusiones que en vano
intentd cortar el Gobierno adquiriendo el cuadro del joven
y concediendo la Legion de Honor al viejo; leia las odas la-
crimégenas de Lamartine, que acababan de aparecer, y
odiaba por igual a los bonapartistas, para quienes era
sagrada la memoria de Napoledn, cuya carne se pudria ya
en Santa Elena, y al conde de Artois, viejo testarudo y fana-
tico, de poca inteligencia y mucha mala intencién, que aca-
baba de suceder a Luis XVIIlI, como si el mateméatico en
cierne hubiera adivinado lo caro que iba a pagar Europa el
delirio imperialista del corso audaz y la sangre francesa que
haria verter Carlos X.

Abel, por su parte, habia conseguido que le ampliaran a
seiscientos speciedaler su pension durante otros dos afios y
marché a Berlin, adonde llegé a fines de 1825. Inmediata-
mente fue a visitar a Adam Crelle, a quien entregé un ejem-
plar de su memoria sobre la ecuacién de quinto grado. Cre-
lle lo recibio friamente. Aquel joven pélido, de mediana es-
tatura, débil complexién, ojos profundos y aspecto melan-
célico, predisponia a la simpatia, pero su descuidado
atuendo personal puso en guardia a Crelle, que se aperci-
bié a un inminente asalto a su bolsillo. Se equivoco; v,
cuando en visitas sucesivas se convencié de los profundos
conocimientos del joven noruego, le invitd a acudir a su ca-
sa todos los lunes para hablar de Mateméatica y oir musica.

Entre un minué de: Mozart y un trozo de Rossini, canta-
do por una fraulein de ojos azules y trenzas rubias, entre un
lied de Schubert, que a la, sazén triunfaba en Viena, y una
cantata de Bach, en el saléon de Crelle se discutian las cues-
tiones matematicas del dia y se comentaban los chismes de
los matematicos. Alli conocié Abel a Dirksen y a Steiner y

12
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alli supo que Jacobi, que ignoraba sus investigaciones, ha-
bia demostrado que la solucién de la ecuacién de quinto
grado reducida a la forma:

x> - 10gx? =p

dependia de una cierta ecuacién de décimo grado; pe-
ro también supo que el gran matemético prusiano dijo con
plausible honestidad cientifica: “Abel estd por encima de
mis elogios y por encima de mis propios trabajos”. Des-
pués, al correr de los afios, ambos habrian de compartir la
gloria de la creacién de la teoria de funciones elipticas y el
Gran Premio de Matemética de la Academia de Ciencias de
Paris: demasiado tarde para Abel porque el Premio se adju-
dicd al afio siguiente de moriry lo cobrd su madre.

La amistad con Adam Crelle fue estrechandose. Muchas
tardes paseaba con él y con Steiner por los alrededores de
Berlin, y las gentes, al verlos, solian decir: “Ahi va Adam
con Cain y Abel”. El papel de Cain le tocaba a Steiner que,
por cierto, era un infeliz. De esta amistad nacié la primera
revista del mundo dedicada exclusivamente a la investiga-
cién matematica: el Journal fir reine und angewandte
Matematik, que todavia se publica.

Durante aquel afo y parte del siguiente, Abel viajé por
Alemania. “Acaso me decida, escribe Holmboé, a quedar-
me en Berlin hasta fines de febrero o marzo, en que iré, por
Leipzig o Halle, a Gotinga, no por ver a Gauss, que debe
tener un orgullo insoportable, sino por estudiar en la exce-
lente biblioteca de su Universidad.”

Por aquellos dias vacé una cétedra de Mateméatica en
Cristiania y se pensé en él; pero estaba en el extranjero v,
ademas, dice el informe, “no podria ponerse al alcance de
la inteligencia de los jovenes estudiantes”. Se la dieron a
Holmboé.

Luego de visitar varias ciudades alemanas, se sintid
atraido por el prestigio de Paris y se dirigi6 a la capital de

13
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Francia, adonde llegd en junio de 1826. Su nombre era ya
conocido de Galois, que habia leido algunos de sus traba-
jos, pero su estancia en la vieja Lutecia pasé inadvertida.
Apenas le hicieron caso por creerle oriundo de un pais se-
misalvaje, lo que hizo despertar en él tal sentimiento patrié-
tico que, en lo sucesivo, firmé sus trabajos N. H. Abel, no-
ruego, declarando su nacionalidad con el mismo orgullo
con que los stbditos de Augusto declaraban su ciudadania
romana.

En Paris trabajaba por restablecer el Anélisis sobre ba-
ses sdlidas, y su proyecto se encuentra claramente expresa-
do en una carta al astronomo Hansteen:

“Pocas proposiciones, dice, estdn demostradas con
rigor perentorio en el Anélisis superior. Por todas par-
tes se encuentra el lamentable método de razonar que
consiste en concluir de lo particular a lo general. Es un
milagro que a pesar de esto sélo se caiga rara vez en
lo que se llaman paradojas, y es muy interesante bus-
car la causa que, a mi parecer, estd en que la mayor
parte de las funciones de las que hasta ahora se ha
ocupado el Andlisis, se pueden expresar por potencias.
Cuando se aplica un procedimiento general no es muy
dificil evitar los escollos; pero he tenido que ser muy
circunspecto con las proposiciones, una vez admitidas
sin una prueba rigurosa, o sea: sin ninguna prueba,
que han echado tales raices en mi que me expongo a
cada momento a servirme de ellas sin otro examen.”

El 14 de octubre del mismo afio, 1826, Abel escribe,
también desde Paris, una carta a Holmboé en la que le di-
ce:

“Acabo de terminar un trabajo sobre cierta clase de
funciones trascendentes que presentaré al Instituto
[Academia de Ciencias] el lunes préximo. Se lo he en-
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