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Tal vez sea sin to má ti co de nues tro anal fa be tis mo ma te má ti- 
co el he cho de que, en un mun do a to das lu ces re gi do por
la cien cia y la téc ni ca, es te mos ca da vez más pen dien tes de
ho rós co pos y vi den tes, que nos atrai gan los gu rús y los pa- 
raí sos ar ti fi cia les de los alu ci nó ge nos, o que ape le mos con
ma yor vi ru len cia a dis tin tos fun da men ta lis mos re li gio sos. En
Más allá de los nú me ros, el co no ci do cien tí fi co John Allen
Pau los nos ofre ce pre ci sa men te un efi caz an tí do to contra
es ta fo bia ma te má ti ca, una fo bia que tal vez pro ce da de la
ima gen erró nea y con fu sa que el hom bre ac tual se ha for ja- 
do de las ma te má ti cas. Pues «a me nu do», es cri be Pau los,
«ideas ma te má ti cas muy “avan za das”, son más in tui ti vas y
com pren si bles que cier tos te mas de ál ge bra men tal».

Con ce bi dos a mo do de dic cio na rio, los bre ves en sa yos que
cons ti tu yen Más allá de los nú me ros nos in vi tan a dis fru tar
de los con cep tos de la ma te má ti ca mo der na, a via jar por el
in te rior de la men te que pien sa nu mé ri ca men te. Re sul ta do:
una nue va ma ne ra de ver el mun do, un nue vo mo do de
com pren der los más tri via les su ce sos de la vi da dia ria. Así,
el lec tor ve rá la uti li dad de las ma te má ti cas en, por ejem- 
plo, la com po si ción de mú si ca elec tró ni ca o en los es cru ti- 
nios elec to ra les, pa ra re sol ver pro ble mas eco nó mi cos ca se- 
ros, pa ra em pa pe lar una ha bi ta ción o pa ra en ten der qué es
la in te li gen cia ar ti fi cial.
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A mis pa dres, He len y Pe ter, ori gen de mis ge nes
X e Y.

Que rría dar las gra cias tam bién a Ra fe Saga l yn, a
Ro bert Frankel, y a Shei la, Leah y Da niel Pau los.
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E

In tro duc ción

ste li bro es en par te un dic cio na rio, en par te una re- 
co pi la ción de en sa yos ma te má ti cos cor tos y en par te

las re fle xio nes de un ma te má ti co. A pe sar de con te ner mu- 
chas en tra das (en sa yos bre ves) or de na das al fa bé ti ca men te
que des cri ben una am plia ga ma de te mas ma te má ti cos, lo
que le dis tin gue de un dic cio na rio es que las en tra das son
me nos glo ba les, más lar gas y, en mu chos ca sos, muy po co
con ven cio na les.

Por ne ce si dad, el li bro con tie ne más in for ma ción que la
ma yo ría de re co pi la cio nes de en sa yos. Sin em bar go, he in- 
ten ta do man te ner el tono per so nal y uni fi ca dor tí pi co de
és tas. En otras pa la bras, es te li bro ha si do es cri to por un in- 
di vi duo con sus in te re ses con cre tos (no to dos ma te má ti- 
cos), sus pre dis po si cio nes (las ma te má ti cas co mo ar te li be- 
ral y no só lo co mo he rra mien ta téc ni ca) y sus es tra te gias
pe da gó gi cas (co mo el em pleo de cuen tos y apli ca cio nes
po co usua les). Aun que el te ma no sea yo, sino las ma te má- 
ti cas, no he he cho nin gún es fuer zo por no apa re cer en el
cua dro, con la es pe ran za de ser vir de guía per so nal al lec- 
tor a tra vés de un te ma que ame dren ta a mu chos. El pú bli- 
co al que me di ri jo es in te li gen te y cul to, pe ro ge ne ral men- 
te anu mé ri co (ma te má ti ca men te anal fa be to).

He re ci bi do una canti dad sor pren den te de car tas de lec- 

to res de mi an te rior li bro, El hom bre anu mé ri co[1] en las
que me ma ni fies tan que és te ha es ti mu la do su in te rés por
las ma te má ti cas y que aho ra quie ren al go más pa ra sa tis fa- 
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cer su re cién des per ta do ape ti to por el te ma —al go del
mis mo es ti lo, pe ro que va ya más allá del sim ple nu me ris mo
—. Ci to un tan to im pú di ca men te de la car ta de una lec to ra:
«Qui zá sue ne anu mé ri co, pe ro me gus ta ría que es cri bie ra
otro li bro que fue ra exac ta men te igual, só lo que dis tin to,
al go que avan za ra un po co más». Es pe ro que es te li bro le
re sul te atrac ti vo y útil, y, al mis mo tiem po, con si ga ofre cer a
sus lec to res una ima gen no téc ni ca, sin de jar de ser ri gu ro- 
so, de la ma te má ti ca y su re la ción con el mun do que nos
ro dea.

Hay mu chí si mas per so nas que apre cian la be lle za y la
im por tan cia de las ma te má ti cas, pe ro que, co mo no pue- 
den vol ver a la uni ver si dad, no ven la ma ne ra de pro fun di- 
zar en es te in te rés. Al go les ha lle va do a creer que sin nin- 
gún co no ci mien to de los for ma lis mos, teo re mas y ma ni pu- 
la cio nes sim bó li cas, las ideas ma te má ti cas es tán por com- 
ple to fue ra de su al can ce. Creo que es to es fal so y, lo que
es peor, to tal men te per ni cio so. Se pue de apren der de
Mon taig ne, Flau bert y Ca mus sin sa ber leer en fran cés, y
del mis mo mo do se pue de apren der de Eu ler, Gauss y Gö- 
del sin re sol ver ecua cio nes di fe ren cia les. Lo que ha ce fal ta
en am bos ca sos es un tra duc tor que ma ne je bien am bos
idio mas.

Co mo as pi ran te a esa es pe cie de tra duc tor, he pro cu ra- 
do evi tar, en la me di da de lo po si ble, ecua cio nes, ta blas y
dia gra mas com pli ca dos, así co mo sím bo los for ma les. In clu- 
yo unas cuan tas ilus tra cio nes y ha go bre ves men cio nes de
al gu nas no ta cio nes ma te má ti cas co rrien tes, por que re sul- 
tan a ve ces in dis pen sa bles y son es pe cial men te úti les si se
con sul tan otros li bros. Sin em bar go, la ma yor par te de lo
ex pues to se ha ce con pa la bras, y en nues tra len gua de co- 
mu ni ca ción.

Las en tra das van des de los resú me nes de dis ci pli nas en- 
te ras (cál cu lo, tri go no me tría, to po lo gía) a no tas bio grá fi cas
e his tó ri cas (Gö del, Pi tá go ras, geo me tría no eu clí dea), pa- 
san do por frag men tos de fo lk lo re ma te má ti co o cua si ma te- 
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má ti co (con jun tos in fi ni tos, po lie dros re gu la res, QED) muy
co no ci dos por los ma te má ti cos pe ro no por los pro fa nos,
aun que sean per so nas cul tas. He in clui do de vez en cuan do
frag men tos me nos con ven cio na les: la re se ña de un li bro
ine xis ten te, un «fluir ma te má ti co de con cien cia» du ran te un
via je en co che y bre ves dis cu sio nes so bre hu mor o éti ca. Se
han tra ta do te mas nue vos (el caos y los frac ta les, la ite ra- 
ción, la com ple ji dad) y tam bién otros más clá si cos (las sec- 
cio nes có ni cas, la in duc ción ma te má ti ca, los nú me ros pri- 
mos).

Soy to tal men te cul pa ble de co me ter fla gran tes «erro res
de ca te go ría» a lo lar go de to da la obra: al in cluir co mo en- 
tra das te mas ma te má ti cos, prin ci pios pe da gó gi cos, pe que- 
ñas ho mi lías y ané c do tas, co mo si to do ello es tu vie ra coor- 
di na do. No pi do dis cul pas por ello, pues es tas dis cu sio nes
tan dis pa res ilus tran un he cho que a me nu do se pa sa por
al to: que la ma te má ti ca es una em pre sa hu ma na con mu- 
chos es tra tos, y no sim ple men te un con jun to de teo re mas y
cál cu los for ma les.

Es cri bir ar tícu los ma te má ti cos no es lo mis mo que es cri- 
bir so bre la ma te má ti ca, pe ro pien so que no ten dría por
qué ha ber un abis mo tan gran de en tre am bas ac ti vi da des
(a me nu do he so ña do con anun ciar la so lu ción de un pro- 
ble ma fa mo so en un li bro de di vul ga ción en vez de en una
re vis ta es pe cia li za da tra di cio nal). En lo que res pec ta a la
pre ci sión de las di ver sas en tra das, he in ten ta do se guir un
rum bo di fí cil de man te ner: es cri bir con la pre ci sión su fi cien- 
te pa ra evi tar el des dén aca dé mi co (el de sin te rés aca dé mi- 
co por es te ti po de obras de di vul ga ción es ine vi ta ble) y, sin
em bar go, con la cla ri dad su fi cien te pa ra evi tar que los lec- 
to res se for men con cep tos fal sos. Cuan do la cla ri dad y la
pre ci sión es tán en con flic to, co mo ocu rre a ve ces, he op ta- 
do la ma yo ría de las ve ces por la pri me ra.

Una idea erró nea muy ex ten di da es que la ma te má ti ca
es com ple ta men te je rár qui ca: pri me ro la arit mé ti ca, lue go
el ál ge bra, des pués el cál cu lo, a con ti nua ción más abs trac- 
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ción y lue go lo que sea. (¿Qué vie ne des pués del cál cu lo
su pe rior? Res pues ta: una pa rá li sis gra ve). Es ta creen cia en
la con di ción de pos te to té mi co de la ma te má ti ca es fal sa,
pe ro lo peor es que im pi de que mu chas per so nas que pa- 
sa ron apu ros pa ra apro bar las ma te má ti cas en la en se ñan za
bá si ca, en la es cue la se cun da ria o in clu so en la uni ver si dad
to men un li bro de di vul ga ción so bre el te ma. A me nu do,
ideas ma te má ti cas muy «avan za das» son más in tui ti vas y
com pren si bles que cier tos te mas de ál ge bra ele men tal. Mi
le ma es: si te que das atas ca do y no en tien des al go, si gue
ade lan te y pro ba ble men te la nie bla se le van ta rá, a me nu do
an tes de aca bar el ar tícu lo.

Pa ra aca bar, re cuer do a las per so nas que he co no ci do
que, te nién do se por anu mé ri cas, se han sor pren di do al
com pro bar su in tui ción ma te má ti ca. Al te ner una idea cal- 
cu lís ti ca tra di cio nal de la ma te má ti ca, esas per so nas sue len
ca rac te ri zar sus co men ta rios perspi ca ces co mo ló gi ca o
sen ti do co mún, nun ca co mo ma te má ti ca; me re cuer dan al
bur gués de Mo liè re que se sor pren dió al des cu brir que lle- 
va ba to da la vi da ha blan do en pro sa. Es te li bro es tá pues
es cri to pa ra los mate ma tó fi los que no sa ben que lo son (en- 
tre otros), que to da la vi da han pen sa do ma te má ti ca men te
sin ha ber lo no ta do.

Las en tra das son ge ne ral men te in de pen dien tes y a ve- 
ces se cru zan re fe ren cias.
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A

Al es ti lo ma te má ti co

un que ca si to do el mun do re co no ce la im por tan cia
prác ti ca de es tu diar ma te má ti cas, re la ti va men te po- 

cos acep ta rán que la ma te má ti ca de la vi da co ti dia na pue- 
da ser un te ma atrac ti vo pa ra la re fle xión ocio sa. Sin em bar- 
go, la ma te má ti ca pro por cio na un mo do de en ten der el
mun do, y el he cho de de sa rro llar una con cien cia o una
perspec ti va ma te má ti ca pue de ayu dar nos en nues tro com- 
por ta mien to co ti diano.

En vez de ra zo nar es to úl ti mo lo ilus tra ré con una ané c- 
do ta. Re cien te men te tu ve que des pla zar me a Nue va Yo rk
con una cier ta ur gen cia y lle va ba un po co de pri sa. Mien- 
tras guar da ba co la pa ra lle gar al pea je iban cre cien do en
mí los pen sa mien tos ase si nos ha bi tua les cuan do me di
cuen ta de que el con duc tor del pri mer co che de mi fi la es- 
ta ba de jan do que otros co ches de la fi la de su de re cha,
que es ta ba muy lle na, le (y me) ade lan ta ran. Ha bía un se- 
má fo ro en el cru ce, por tan to no ha cía fal ta dar esas mues- 
tras de fi lan tro pía, y el as pi ran te a sama ri tano de be ría ha- 
ber con si de ra do que su bue na ac ción su po nía tam bién un
per jui cio a los con duc to res que es ta ban de trás de él. En es- 
te ca so, la in te gral ma te má ti ca o su ma de es tos in con ve- 
nien tes era ma yor. Aun que no se tra te, ni mu cho me nos, de
una re fle xión pro fun da, es te «cál cu lo» y otros si mi la res pa- 
re cen to tal men te aje nos a mu chas per so nas.

Al lle gar por fin a la au to pis ta, ace le ré rá pi da men te has- 
ta al can zar una ve lo ci dad me dia de unos 110 ki ló me tros
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por ho ra, re du cien do has ta los 80 só lo cuan do apa re cía al- 
gún co che pa tru lla. A pe sar de mi ca rre ra, la ne ce dad de
es te jue go pa re cía ese día es pe cial men te cla ra y me pre- 
gun té có mo nun ca na die ha bía pues to en prác ti ca una idea
tan sim ple co mo la si guien te pa ra re pri mir el ex ce so de ve- 
lo ci dad en las au to pis tas de pea je: cuan do al guien en tra en
una de esas vías re co ge un bi lle te con la ho ra de en tra da
im pre sa. Co mo se co no ce la dis tan cia en tre los dis tin tos
pues tos de pea je, cuan do el or de na dor im pri me la ho ra de
sali da se pue de cal cu lar fá cil men te la ve lo ci dad me dia de
di cha per so na du ran te el tra yec to. El en car ga do del pea je
po dría en ton ces en viar a los con duc to res con bi lle tes in cri- 
mi na do res a un co che pa tru lla es ta cio na do allí mis mo.

Es te mé to do no aca ba ría con to dos los ex ce sos de ve lo- 
ci dad, na tu ral men te, pues uno po dría con du cir muy apri sa
has ta exac ta men te an tes de la sali da, de te ner se y to mar
una ta za de ca fé o ha cer una co mi da com ple ta si hu bie ra
co rri do de ver dad, y salir con una ve lo ci dad me dia le gal.
Sin em bar go, el ali cien te pri ma rio del ex ce so de ve lo ci dad
se ha bría eli mi na do. ¿Qué tie ne de ma lo es te plan? Di vi dir
un nú me ro por otro, la dis tan cia re co rri da por el tiem po
em plea do, no es se gu ra men te una téc ni ca arries ga da ni
no ve do sa. En la ac tua li dad se po nen mul tas por ex ce so de
ve lo ci dad ba sán do se en el ra dar, que es mu cho me nos fia- 
ble.

Pu se la ra dio pa ra es ca par de es tos pen sa mien tos y me
acor dé de có mo me gus ta ría, aun que só lo fue ra una vez,
oír una pie za de ro ck que usa ra la pa la bra doesn’t en vez
de don’t, co mo en She don’t lo ve me an y mo re («Ella no me
quie re») o co mo la que es ta ban to can do en ton ces, It don’t

ma tter an yway. («De to dos mo dos no im por ta»).[2] Tal vez
por el re la ti vo en tu me ci mien to sen so rial de con du cir, se me
pe gó es ta tris te le tra. Qui zá no im por ta ba a pe sar de to do
y, si así fue ra, me pre gun té si im por ta ría que no im por ta ra.
Si na da im por ta ba y tam po co im por ta ba que na da im por ta- 
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ra, en ton ces ¿por qué no ite rar? No im por ta ba que no im- 
por ta ra que na da im por ta ra. Y así su ce si va men te.

Inha lé los va po res del pea je de Nue va Jer sey y vol ví a
con si de rar la si tua ción. Si na da im por ta ba, pe ro im por ta ba
que na da im por ta ra, en ton ces es ta ría mos en una si tua ción
más bien des alen ta do ra. Si na da im por ta ba y tam po co im- 
por ta ba que na da im por ta ra, en ton ces ten dría mos la po si- 
bi li dad de al go me jor —un en fo que iró ni co y po si ble men te
fe liz de la vi da—. Y aná lo ga men te a ni ve les su pe rio res. Ra- 
zo nan do for mal men te y en un mo do pro ba ble men te sim- 
ple, la me jor si tua ción se ría que las co sas im por ta ran al ni- 
vel ele men tal o, si no, que no im por ta ran a nin gún ni vel: o
la in ge nui dad to tal de la in fan cia o la com ple ta iro nía del
adul to. (Véa se la en tra da so bre Tiem po).

Mien tras me apro xi ma ba a la re fi ne ría He ss, mis pen sa- 
mien tos pa sa ron al te ma de es cri bir y pu bli car, pe ro mi pre- 
dis po si ción ha cia el ab sur do per sis tía. Da da la nu me ro sa, y
ca da vez más ho mo gé nea, po bla ción lec to ra ¿ha bía hoy
me nos «ne ce si dad» de au to res? Su po nien do que la gen te
lea hoy apro xi ma da men te el mis mo nú me ro de li bros, re vis- 
tas y dia rios que en cual quier otra épo ca, y que quie ran
leer siem pre al go «me jor» que cual quier otra co sa que ya
ha yan leí do (se gún el pa trón de las lis tas de éxi tos, por
ejem plo), y que tien dan en ge ne ral a leer co sas es cri tas por
sus pai sanos, pa re ce de du cir se que cuan to ma yor sea un
país, me nor es el por cen ta je de sus ciu da da nos que pue- 
dan ser au to res o, lo que al gún día po dría ser equi va len te,
au to res de éxi to.

Pen sé en va rios contrae jem plos, el más in te re san te de
los cua les apun ta ba a la gran va rie dad de pu bli ca cio nes
(es pe cial men te de li bros y re vis tas no no ve les cos) que
atien den a gus tos ca da vez más es pe cia li za dos y que pro- 
por cio nan ma yo res opor tu ni da des a los es cri to res. Si es tas
va gas re fle xio nes te nían al gún sen ti do, la pro ba bi li dad de
al can zar el es tre lla to li te ra rio se re du cía, mien tras que au- 
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men ta ban las opor tu ni da des de ga nar se la vi da con un pro- 
ce sa dor de tex tos.

Di je ron por la ra dio que ha bía una re ten ción de una ho- 
ra en el Lin coln Tun nel, así pues de ci dí en trar en Manha ttan
por el puen te Geor ge Was hin gton. Es ta so lu ción re sul tó ser
peor al fin y al ca bo, pues las víc ti mas de un pe que ño ac ci- 
den te es ta ban en el ar cén y pro vo ca ban la cu rio si dad ha bi- 
tual en los con duc to res que pa sa ban. El efec to acu mu la do
de la re duc ción de ve lo ci dad de ca da uno pa ra ver que en
rea li dad no ha bía na da que ver me pa re ció una ver sión en
mi nia tu ra de mu chos pro ble mas hu ma nos. No ha bía ma li- 
cia, só lo un im pul so co mún cu ya am plia ción te nía efec tos
mo les tos.

El trá fi co se hi zo flui do al ca bo de unos vein te mi nu tos
só lo pa ra vol ver a atas car se más aún de bi do a unas obras.
Un tra mo de ca rril úni co de un par de ki ló me tros an tes del
puen te es ta ba in ne ce sa ria men te sal pi ca do de se ña les de
«No Pa sar». Las se ña les me hi cie ron pen sar en las fra ses
pro gre si vas en las que ca da pa la bra tie ne una le tra más
que la an te rior, y ma té el tiem po ca vi lan do so bre ello. Fi nal- 
men te con se guí «I Do Not Pa ss Sin ce Dan ger Ex pan ds An- 

ywhe re Un min dful Spee d s ters Pro li fe ra te Un ma na gea bly»,[3]

de la que me sen tí des me su ra da men te or gu llo so.
Can sa do de es to me fi jé en la fre cuen cia ca da vez ma- 

yor de pla cas de mé di co a me di da que me acer ca ba a Nue- 
va Yo rk y re cor dé la es ta dís ti ca que aca ba ba de leer de que
ha bía 428 mé di cos pa ra to da Etio pía, un país de
40.000.000 de ha bi tan tes cu ya es pe ran za me dia de vi da es
de me nos de 40 años. Tra tan do de man te ner a ra ya mi im- 
pa cien cia, me de di qué a cons truir bio gra fías de per so nas a
par tir de la va ni dad de sus ma trí cu las y sin la me nor prue ba
lle ga ba ca da vez a la con clu sión de que acer ta ba. Es to me
hi zo pen sar en el te ma de un chis te de ma trí cu las que me
ha bía con ta do un ami go ma te má ti co: ¿Có mo de le treas el
nom bre «Hen ry»? Res pues ta: H-E-N-3-R-Y; el 3 es mu do.



Más allá de los números John Allen Paulos

11

Ya en el puen te re cor dé que los ca bles que lo sos tie nen
to man la for ma de una cur va de no mi na da ca te na ria a me- 
nos que se les cuel guen pe sos a in ter va los igua les, en cu yo
ca so la for ma es pa ra bó li ca. Con si de ré la pro ba bi li dad de
que el puen te se de rrum ba ra, lue go la tam bién im pro ba- 
ble, pe ro mu cho me nos des ca be lla da, de re sul tar muer to
por un con duc tor ebrio, o por fin la de contraer un cán cer
por mi re pe ti da ex po si ción a la au to pis ta de pea je de Nue- 
va Jer sey, o de su frir de hi per ten sión de bi do a la frus tra ción
de es tar en ce rra do en un co che a so las con mis me di ta cio- 
nes ob se si vas.

Lle gué a mi ci ta de Nue va Yo rk con só lo cin co mi nu tos
de re tra so, pe ro és te no es el te ma de mi re la to. Lo que
pre ten día era ilus trar un fluir ma te má ti co de con cien cia. Los
te mas que se plan tea ban de un mo do na tu ral eran con ve- 
nios so cia les (el buen sama ri tano, dis traer se mi ran do los
res tos de un ac ci den te), la ve lo ci dad me dia (las mul tas por
ex ce so de ve lo ci dad en los pea jes), el ni vel ló gi co de una
fra se (el te ma de los «na da im por ta»), la pro ba bi li dad (de
ser un au tor pu bli ca do), los jue gos con pa la bras (las fra ses
«bo la de nie ve») y la es ti ma ción (mo rir por el de rrum ba- 
mien to de un puen te fren te a otras muer tes más pro ba- 
bles).

Pa ra la ma yo ría de no cien tí fi cos, lo más im por tan te de
una edu ca ción cien tí fi ca no es la co mu ni ca ción de una se rie
de he chos rea les (aun que no pre ten do con ello me nos pre- 
ciar el co no ci mien to ob je ti vo), sino la for ma ción de unos
há bi tos in te lec tua les cien tí fi cos: ¿Có mo com pro ba ría eso?
¿Qué prue bas ten go? ¿Qué re la ción guar da con otros he- 
chos y prin ci pios? Lo mis mo va le, en mi opi nión, pa ra la
edu ca ción ma te má ti ca. Re cor dar es ta fór mu la o aquel teo- 
re ma es me nos im por tan te pa ra la ma yo ría de la gen te que
su ca pa ci dad de con si de rar una de ter mi na da si tua ción con
una men ta li dad cuanti ta ti va, dar se cuen ta de las re la cio nes
ló gi cas, pro ba bi lís ti cas y es pa cia les, y re fle xio nar ma te má ti- 
ca men te. (Véa se la en tra da so bre Cál cu lo y ru ti na).
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No pre ten do de cir con es to que ha ya que con cen trar se
ex clu si va men te en ta les re fle xio nes, sino só lo re sal tar que la
ma te má ti ca es mu cho más que el sim ple cál cu lo, que la
perspec ti va que re sul ta de su es tu dio pue de acla rar as pec- 
tos de nues tras vi das que es tán más allá de nues tras preo- 
cu pa cio nes fi nan cie ras o cien tí fi cas. Y, co mo mí ni mo, nos
pue de pro por cio nar un mo do al ter na ti vo de ma tar el tiem- 
po mien tras con du ci mos.
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E

Al ge bra: al gu nos prin ci pios bá si cos

l ál ge bra ele men tal siem pre me gus tó, en par te por- 
que mi pri me ra pro fe so ra ha bía si do re clu ta da (qui zá

se ría más apro pia do de cir for za da) pa ra im par tir la asig na- 
tu ra pe se a no ser ca paz de re co no cer una ecua ción de se- 
gun do gra do en un ejer ci cio de ci clo su pe rior. Co mo, no
obs tan te, era ho nes ta, nun ca tra tó de ocul tar lo, y al es tar
pr óxi ma a la ju bi la ción, se apo ya ba en sus me jo res es tu- 
dian tes pa ra salir de cual quier ato lla de ro ma te má ti co. A
me nu do en contra ba al gún pre tex to pa ra que uno de no so- 
tros fue ra a su cla se al aca bar la es cue la, y siem pre se las
arre gla ba pa ra en sa yar la lec ción del día si guien te. Por
suer te (y por ne ce si dad) in sis tía en unos po cos prin ci pios
bá si cos y de ja ba la ma yo ría de de ta lles pa ra no so tros.

A pe sar de sa ber al go de ma te má ti cas, in ten ta ré, en la
me di da de lo po si ble, se guir su sano ejem plo pe da gó gi co
de bos que jar una ima gen ge ne ral y evi tar los de ta lles téc ni- 
cos. Es to es es pe cial men te im por tan te en ál ge bra, cu ya so- 
la men ción evo ca en mu chas per so nas el des di cha do re- 
cuer do de in ten tar de ter mi nar la edad de En ri que sa bien do
que es 5 ve ces ma yor que su hi jo y que den tro de 4 años
se rá só lo 3 ve ces ma yor. Hay mu chas ra zo nes pa ra es ta
aver sión, pe ro a ve ces me pre gun to si una de ellas no se re- 
mon ta al mis mo des cu bri mien to del ál ge bra por Al-Jua riz- 
mi, a prin ci pios del si glo IX. Es te Al-Jua riz mi, de cu yo nom- 
bre pro ce de la pa la bra «al go rit mo» y de cu yo li bro Al-ja br
wa’l Mu qa ba lah pro vie ne la pa la bra «ál ge bra», fue uno de
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los ma yo res ma te má ti cos de una de las épo cas más im pre- 
sio nan tes del sa ber ára be. Su li bro tra ta de la re so lu ción de
va rias cla ses sen ci llas de ecua cio nes, pe ro fiel al sig ni fi ca do
que ha ad qui ri do la pa la bra al go rit mo, Al-Jua riz mi se con- 
cen tró ca si ex clu si va men te en re ce tas, fór mu las, re glas y
pro ce di mien tos. A mi mo do de ver, es te tex to ca re ce de la
ele gan cia y el atrac ti vo ló gi co de los Ele men tos de Eu cli- 
des, pe ro, co mo és te, fue la obra de re fe ren cia por ex ce- 
len cia en su cam po du ran te mu chí si mo tiem po.

Aun que Al-Jua riz mi no usa ra va ria bles en sus pro ble mas
de ál ge bra, por la sen ci lla ra zón de que és tas no se in ven ta- 
rían has ta 750 años des pués, se ha ve ni do a con si de rar el
ál ge bra co mo una ge ne ra li za ción de la arit mé ti ca en la que
se usan va ria bles en el pa pel de nú me ros des co no ci dos.
(Véa se la en tra da so bre Va ria bles). Es to per mi te un cam po
de ac ción mu chí si mo ma yor pues se pue de ex pre sar, por
ejem plo, la pro pie dad dis tri bu ti va por me dio de la sim ple
igual dad A(X + Y) = AX + AY, mien tras que en arit mé ti ca só- 
lo se pue den ci tar ejem plos con cre tos de es ta pro pie dad: 
6(7 + 2) = (6 × 7) + (6 × 2), o 11(8 + 5) = (11 × 8) + (11 × 5).
(Per mí ta se me in ter ca lar aquí un co no ci do acer ti jo cu ya so- 
lu ción se ba sa en la pro pie dad dis tri bu ti va. Tó me se un nú- 
me ro en te ro X. Añá da s ele 3. Dó ble se el re sul ta do y rés te s- 
ele 4. Rés te se lue go dos ve ces el nú me ro es co gi do y sú me- 
se 3 al re sul ta do. Da 5. ¿Por qué?).

El tí tu lo Al-ja br wa’l Mu qa ba lah sig ni fi ca al go así co mo
«res tau ra ción y equi li brio» y se re fie re a la idea bá si ca del
ál ge bra de que pa ra re sol ver una ecua ción se han de «equi- 
li brar» am bos miem bros de la mis ma, y que si uno rea li za
una ope ra ción en un miem bro de la ecua ción, ha de «res- 
tau rar» la igual dad rea li zan do tam bién la mis ma ope ra ción
en el otro.

Más ade lan te ha re mos un re pa so de es te pro ce so, pe ro
co mo pro ba ble men te le dé lo mis mo que En ri que ten ga 20
años y fue ra pa dre a los 16, con si de re el si guien te pro ble- 
ma prác ti co saca do de la la be rín ti ca com ple ji dad de mi im- 


