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¢Por qué a veces la gallina duerme con un ojo abierto?
¢Cémo puede, sin lenguaje, desarrollar inferencias o enten-
der la geometria? ;Qué sabe de lo que hay tras la esquina?
¢Y qué puede ensefiarnos todo ello sobre el modo en el
que funciona el cerebro humano?

No nos cuesta reconocer que muchas éareas de la Ciencia
deben rendir tributo de reconocimiento a criaturas incluso
muy alejadas de nosotros, desde la mosca de la fruta a Es-
cherichia coli, la bacteria huésped del intestino humano.
Pero ;qué podemos decir del estudio de la mente? En es-
tos afos etdlogos, psicdlogos experimentales y neurocien-
tificos han proporcionado una importante contribucién para
la comprensién de los procesos mentales, pero el hecho de
que muchas de estas adquisiciones sean el resultado de la
paciente y meticulosa experimentacién sobre el comporta-
miento y sobre el sistema nervioso de criaturas considera-
das cognitivamente humildes no se aprecia plenamente.
¢Cuénta parte de nuestro proceso cognitivo es posible des-
cifrar usando como modelo el denigrado «cerebro de galli-
na»? (La expresion italiana «cerebro de gallina» correspon-
de a la expresién espafola «cerebro de mosquito», es decir,
sinénimo de limitadas capacidades cognitivas).

Vallortigara, especialista en Psicologia Comparada y neuro-
cientifico, nos conduce en un viaje de exploraciéon de las
complejidades de la mente cuya guia (o cuyo pretexto) es,
precisamente, el cerebro de la gallina.

Giorgio Vallortigara ha llevado a cabo investigaciones en el
Centre for Neuroscience, en la Universidad de Sussex en
Gran Bretafia y en la actualidad es profesor de Neurocien-
cia y subdirector del Center for Mind/Brain Sciences de la
Universidad de Trento en Italia. Ademés es profesor asocia-
do de la School of Biological, Biomedical and Molecular
Sciences de la Universidad de New England en Australia.
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Prélogo

Edoardo Boncinelli

Podriamos estar horas observando a los animales, sobre
todo a los mas cercanos a nosotros. Es dificil renunciar a la
fascinacion que se desprende de ese conjunto de acciones,
espontaneas o condicionadas, unidas presumiblemente en-
tre ellas por un hilo de causalidad cuyos detalles a menudo
se nos escapan llamado comportamiento.

Sélo los animales se comportan, es decir, se mueven,
para cumplir determinadas funciones o para conseguir cier-
tos fines. El mundo inanimado no tiene ni fines ni funcio-
nes. La funcién aparece con las primeras formas de vida.
No existe metabolismo ni fisiologia sin estructuras orgéani-
cas, pequefas y grandes, interrelacionadas de tal manera
que nos parezcan destinadas a cumplir una funcién. Asi, se
dice que la membrana externa tiene la funcién de proteger
el interior de la célula, permitiendo a su vez la comunica-
cién con el exterior; que los ribosomas tienen la funcién de
llevar a cabo la sintesis de proteinas; que las mitocondrias
producen la energia necesaria para todas las actividades
celulares y asi sucesivamente.

Incluso las células mas sencillas muestran un embrién de
comportamiento: se alejan de una fuente de sustancias
toxicas y se acercan a una de material nutriente. Podemos
considerar estas sencillas respuestas a los estimulos del am-
biente como funciones, como conjunto de funciones o co-
mo comportamientos, aunque sean elementales.
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Los organismos pluricelulares, por su parte, deben ga-
rantizar una determinada organizacién de las funciones de
las células de las que estan compuestos y sobre todo con-
trolar la actividad del cuerpo en su totalidad, actividad que
se evidencia fundamentalmente como movimiento o, mejor
dicho, como aquella serie coordinada de movimientos que
llamamos accién. Para que esto ocurra es necesario un sis-
tema nervioso que reciba los estimulos, los elabore y pro-
duzca una accién. Ascendiendo a lo largo de la cadena
evolutiva, lo que parece conducirnos a nuestra especie, el
sistema nervioso se presenta cada vez mas centralizado y
«cefalizado». Adquiere progresivamente mayor importancia
el cerebro, una especie de elaborador central colocado en
la cabeza donde se concentran a su vez los principales 6r-
ganos de los sentidos. Las informaciones sensoriales conflu-
yen en el cerebro, del que parten las érdenes para la ac-
cion. Solemos llamar mente a todo lo que se interpone en-
tre estos dos momentos.

Sobre la mente, y sélo sobre ella, disponemos de dos ti-
pos distintos de informacién: la que se deriva de la obser-
vacién del mundo externo, es decir, del comportamiento
de nuestros semejantes y de los animales, y la que se deri-
va de nuestra experiencia interior, es decir, de la percep-
cion y, eventualmente, del anélisis de nuestros pensamien-
tos, sentimientos, motivos y razones. Este estado de la si-
tuacion, al cual por otra parte estamos acostumbrados, re-
presenta uno de los problemas mas dificiles de resolver en
el dmbito de nuestros intentos para entender algo del mun-
do o incluso el mismo drama central. Como no tenemos ex-
periencia directa de nuestro mundo interior ni, con algunas
limitaciones, de la motivacién de nuestras acciones, asumi-
mos que procesos analogos a los que observamos en nues-
tro caso se producen en la cabeza de nuestros semejantes
y, mutatis mutandis, en la de los animales con los que tene-
mos mayor contacto. Tal asuncién es fundamental para
nuestra vida cotidiana, pero no deja de ser una asuncién
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que genera numerosas dificultades tedricas, definidas por
los filésofos ya desde hace tiempo y evidenciadas sin pie-
dad por la época en la que vivimos. Empezando por el con-
cepto mismo de mente.

Tal concepto deriva esencialmente de la observacion
hecha sobre nosotros mismos pero se ha impuesto y, por
asi decirlo, ha sustituido a la observaciéon del comporta-
miento de los seres vivos. El resultado es que no sabemos
decir ni qué es la mente ni dénde estad. El conductismo
americano de la primera mitad del siglo XX intentd resolver
este problema, haciendo todo lo posible para no conside-
rar la nocién de mente pero desarrollé6 demasiado este pro-
tocolo pragmatico y la comunidad cientifica se vio relegada
progresivamente a una actitud tan exasperada como exas-
perante, sobre todo cuando se aplicaba a los seres huma-
nos. En los Ultimos cincuenta afios hemos asistido a la recu-
peracion del concepto de mente aunque en realidad mas
como asuncién que como hipotesis de trabajo.

El mejor antidoto contra estas dificultades y contra estos
dramas intelectuales es la observacion paciente y «asenta-
da» de sujetos no humanos, lo cual constituye el fascinante
trabajo de Giorgio Vallortigara, quien ha versado en este
gozosisimo libro los tesoros cognoscitivos y especulativos
de anos de estudio, propio y de otros cientificos. Su objeto
de observacion preferido es el pollo. De esta ave, y no sélo
de ella, nos cuenta cosas interesantisimas, enmarcadas en
una amplia problematica etolégica y con los ojos cons-
tantemente abiertos para percibir eventuales coincidencias
o discrepancias entre su mente y la nuestra. La cual estd
poseida por el deseo de conocer y conocerse.



Cerebro de gallina Giorgio Vallortigara

Agradecimientos

Varios amigos y colegas han sido muy amables al deba-
tir conmigo algunos de los problemas afrontados en este li-
bro; concretamente estoy agradecido a Patrizia Tabossi (el
papel del lenguaje en los procesos del pensamiento), a
Bjorn Forkman (la percepcién y el reconocimiento de obje-
tos superpuestos), a Lesley Rogers, Richard Andrew, Onur
Guntirkln y Stefano Ghirlanda (las asimetrias del cerebro),
a Toshiya Matsushima (las relaciones de homologia/analo-
gia en los cerebros de mamiferos y péjaros) y a Orazio Mi-
glino (cémo liberarnos de las representaciones).

Deseo agradecer a Edoardo Boncinelli su compromiso
personal y su animo sin el cual este libro no habria llegado
nunca a la imprenta; y a Giorgio Celli, a Sandro Pagnini y a
Giulio Giorello por el interés demostrado. Agradezco ade-
mas a Giorgio Celli y a Danilo Mainardi sus valiosos conse-
jos (espero no demasiado desoidos) sobre como se deberia
llevar a cabo la divulgacion cientifica.

Valeria Sovrano, que ha revisado y corregido todo el
manuscrito. Gracias por todo.

Varios colaboradores y amigos me han ayudado con el
material iconografico: su contribucién queda reconocida en
las fuentes de las ilustraciones. Gracias también a Elisabetta
Versace por haber revisado las pruebas de imprenta.

Los estudios llevados a cabo en mi laboratorio y en par-
te narrados en este libro, se han podido realizar gracias al
enorme entusiasmo de muchos colaboradores estupendos;



Cerebro de gallina Giorgio Vallortigara

demasiados para mencionarlos a todos: sus nombres y la
funcién que han desempefado aparecen en las referencias
bibliograficas. Debo hacer una excepcién con mi alumna
mas «vieja», Lucia Regolin (la definicién es suya asi que no
se resentird), hoy ya investigadora consumada, y con Luca
Tommasi, cerebro fugado a Altenberg, que espero ver re-
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Introduccidn

Un porcentaje significativo de los cientificos que hoy en
dia se dedica al estudio de la mente y del cerebro lleva a
cabo sus observaciones sobre animales de distintas espe-
cies con la conviccion de que los principios generales del
funcionamiento de las mentes, de todas las mentes, inclui-
da la mente humana, se puedan recavar a través del estu-
dio de organismos incluso muy diferentes a nosotros. Pue-
de suceder que estos estudiosos se encuentren en el des-
cansillo de la escalera, en el restaurante o acompafiando a
sus hijos al colegio con personas de distintas profesiones —
topodgrafos, electricistas, directores de personal o modelos
— que manifiestan cierta perplejidad con todo este tema:
iqué tiene que ver nuestra mente con la suya? Admitiendo
que ellos, los demas animales, tengan una mente...

El cientifico britanico Steven Rose ha difundido una con-
jetura segln la cual para estudiar cada uno de los proble-
mas bioldgicos Dios ha creado un organismo ideal. Pensad
en lo que ha representado para los genetistas la Drosophila
melanogaster, la conocida mosca de la fruta, o para los bio-
logos moleculares la Escherichia coli, la bacteria del intes-
tino humano. En Neurociencia o en las Ciencias Cognitivas,
evidentemente, hay demasiados problemas, porque los
animales predilectos de Dios proliferan. Mis colegas neuro-
cientificos se relacionan con numerosas criaturas: sanguijue-
las y palomas, ratas y babosas, monos y cornejas... El ani-
mal preferido por Dios al que personalmente me dedico es
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el pollito doméstico. Profesionalmente me interesa estudiar
las habilidades, diferencias especificas y complementarias
de los hemisferios derecho e izquierdo del cerebro, asi co-
mo los origenes evolutivos de la adjudicacién de tareas de
ambos hemisferios cerebrales. El pollito constituye un mo-
delo excelente para el estudio de estos fendémenos, pero
de ello me ocuparé sélo marginalmente en este libro.

A menudo me preguntan por qué un investigador que
intenta comprender como funciona la mente prefiera estu-
diar los pollitos a los humanos. ;Qué tiene que ver la galli-
na con los origenes del pensamiento? Como tantos otros
estudiosos atareados con cerebros mas o menos exdticos,
con el paso del tiempo he tenido que ir elaborando una
respuesta para los «ajenos» al campo suficientemente clara
y satisfactoria, que suministro ya con cierta indulgencia.
Aln asi advierto una cierta incomodidad. Entre las especies
domésticas, el pollo es con seguridad la especie mas ex-
plotada y menos respetada: jacaso no se dice «cerebro de
gallina» para sugerir que una persona muestra escasa incli-
nacién a la actividad mental''? No me perturba el hecho de
que exista tal prejuicio intelectual: la mala reputacién de las
gallinas podria ser fruto de algunas malas lenguas; hoy en
dia, no hay muchas personas que tengan contacto directo y
frecuente con estos animales. Lo que si me incomoda es el
no estar seguros de que sepamos tanto sobre el funciona-
miento de nuestra mente como para pronunciar determina-
dos enunciados. Ni siquiera tengo la seguridad de que las
manifestaciones de la vida mental en el mundo bioldgico,
cuando se reducen a la esencialidad, se diferencien de ma-
nera tan evidente en las distintas especies. De cualquier
manera, para alguien que, como yo, enumera las mentes
entre los productos de la seleccién natural, las diferencias
son tan importantes como las semejanzas.

Aunque las gallinas sean invitadas menos asiduas de los
laboratorios de investigacién que las palomas o los ratones,
en los Ultimos afios se han recogido muchas pruebas de su
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actividad mental. Tantas como para permitir la elaboracién
de un pequefio manual de Introduccién a la Ciencia Cogni-
tiva, el que tenéis ahora entre las manos, cuya protagonista
(o cuyo pretexto) es, precisamente, la gallina. Los temas tra-
tados siguen los capitulos de un verdadero manual de psi-
cologia cognitiva: la percepcién, la representacion, la me-
moria, el razonamiento e incluso el lenguaje y la conscien-
cia. El objetivo del libro no es forzaros a reconsiderar vues-
tros prejuicios sobre la mente de las gallinas sino induciros
a la formacién de enunciados sobre la mente humana. Si de
estas paginas se pudiese extraer algin motivo de admira-
cion, seria el hecho de que procesos mentales tan genera-
les como para ser compartidos por distintas especies, toda-
via se comprendan tan poco.
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1.
Un mundo de objetos

Una gallina miedosa vio una camisa tendida a secar
y la confundié con un fantasma. Corrié junto a sus
companeras y les contd que los fantasmas tienen
brazos pero no tienen piernas. Al dia siguiente vio
un pantalén tendido y volvié con sus compaferas
contando que los fantasmas van por ahi en trozos,
los brazos por un lado, las piernas por otro.

L. Malerbal?

¢Conocéis el truco del dedo que se corta? En el colegio
muchos chicos lo hacen. Recuerdo haberlo visto la primera
vez en una secuencia comica de «el gordo y el flaco». Do-
blad el dedo indice de la mano izquierda de manera que le
falte un trozo, como en la imagen.

Para completar la parte que falta usad la falange del
pulgar de la otra mano, de esta manera:

10
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Ahora, con el indice de la mano derecha, tapad la arti-
culacién manteniendo las manos bien rectas delante del
observador.

e

I!
g

Después moved de izquierda a derecha la mano dere-
cha y obtendréis un indice que se corta y se recompone, se

11
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corta y se recompone...

Cuando hayais practicado un poco delante del espejo
podréis asombrar a los amigos que no saben el truco. El
hecho de que se sorprendan y les dé un poco de grima no
debe provocar vuestra admiracién: la anatomia es incompa-
tible con fendmenos de este tipo. Incluso después de des-
velar el truco queda algo que aun deberia sorprendernos y
a lo que normalmente no prestamos atencién: jcuadl es el
motivo de que al componer el dedo indice con parte del
pulgar, veamos un dedo entero?

Por supuesto, el otro indice tapa la articulacién y nos
impide ver la unién. Aldn asi, en principio, ijno podria ser
que a los lados del indice que estd tapando la articulacion
hubiese dos partes separadas, como sucede en realidad? Y
si si, ¢por qué no vemos estas dos partes separadas e inde-
pendientes y en cambio vemos el dedo entero? Diréis: bue-
no, nosotros siempre vemos los dedos enteros, estamos
acostumbrados a verlos asi, sabemos que los dedos son
asi.

12
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Si bien esta afirmacién contiene parte de verdad la ex-
plicacién no es del todo satisfactoria porque el truco fun-
ciona también con objetos con los cuales resulta dificil po-
der afirmar que exista una gran familiaridad.

Observad una figura como esta:

¢ Estais de acuerdo en que la figura podria derivar senci-
llamente de la yuxtaposicién de dos pedazos de este tipo?

13



Y entonces, si estdis de acuerdo, jpor qué tendemos a
percibir la figura parcialmente cubierta como de esta otra
manera?




