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Pa ra el re ci pien te de mis sen ti dos, por que a tra vés de su
piel co noz co las emo cio nes, sen sacio nes y ra zo nes que

con for man lo que soy y lo que ha go
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In tro duc ción

Lo que soy en tér mi nos ma te má ti cos se pue- 
de ex pre sar con es ta fór mu la: el su ma to rio
de lo que co noz co más lo que sien to, ele va- 
do al su ma to rio de lo que for ma mi ar qui tec- 
tu ra ce re bral más los fac to res ex ter nos que
in flu yen en ella.

LA AU TO RA

Es te li bro de di vul ga ción mues tra, des de al gu nas de las
perspec ti vas ac tua les de su con for ma ción, una re fle xión ac- 
ce si ble a to dos los pú bli cos de lo que im pli ca en la ac tua li- 
dad el de sa rro llo del gran des co no ci do que ma yor im por- 
tan cia tie ne en nues tras vi das: el ce re bro.

Re sul ta im po si ble com pi lar to das las fuen tes so bre los
es tu dios que se es tán rea li zan do so bre el ce re bro y sus fun- 
cio nes, pe ro, des de la cer ca nía y com pren sión de al gu nas
de ellas, nos apro xi ma mos a un me jor co no ci mien to del
iden ti fi ca dor de nues tra al ma, co mo de cía Fran cis Cri ck. So- 
mos aque llo que re co no ce mos co mo pro pio, lo que que re- 
mos y lo que re cha za mos, el es la bón de una evo lu ción que
per fi la en su iden ti dad la sin gu la ri dad de su mis te rio. Cuan- 
to más sa be mos, más ol vi da mos, y, en es ta pa ra do ja, la
con cien cia se vis te de la in te rre la ción en tre la rea li dad y la
ima gen que pro yec ta mos de ella.
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Los avan ces del nue vo si glo nos traen ma te ria les su fi- 
cien tes pa ra una in te gra ción de glo ba li da des que no siem- 
pre es po si ble com pen diar ni tan si quie ra re co ger por la
ma qui na ria de nues tro ce re bro. La re la ción en tre lo sin gu lar
y lo plu ral, en tre lo in di vi dual y lo co lec ti vo, en tre lo ne ce- 
sa rio y lo ac ce so rio, fuer zan las fron te ras de lo po si ble den- 
tro de la ver ti gi no sa pre ci pi ta ción de unos acon te ci mien tos
en los que el tiem po no só lo es re la ti vo, sino tam bién más
efí me ro que nues tras in ten cio nes y más ve loz que cual quier
in tui ción.

En otro or den de co sas, la im por tan cia de lo que nos
su ce de em pie za a to mar re le van cia den tro de la ca pa ci dad
que te ne mos pa ra ges tio nar vi ci si tu des y de los re cur sos
con que con ta mos pa ra con se guir que es tos acon te ci mien- 
tos no nos so bre pa sen. Hoy en día po de mos cam biar ca si
to do, trans for mar la ma yo ría de las co sas, sus ti tuir cual quier
ele men to que pue da ha cer más có mo da nues tra exis ten cia,
mo di fi car cual quier or ga nis mo que in ter fie ra en nues tra ca- 
li dad de vi da. Pron to lle ga re mos a Mar te y las fo sas abi sa- 
les guar dan ya po cos se cre tos; la fí si ca y la quí mi ca es tán
po si bi li tan do un es tu dio de la ma te ria, en la que ca da vez
re sul ta más di fí cil en con trar enig mas por des cu brir. Sin em- 
bar go, y pe se a que co no ce mos bue na par te de nues tro
cuer po, el ce re bro es el gran des co no ci do, y más aún las
fun cio nes que le son pro pias, las ca rac te rís ti cas que de no- 
tan su in di vi dua li dad. Des en tra ñar sus se cre tos re sul ta di fí- 
cil, de la mis ma ma ne ra que lo es iden ti fi car qué su ce de en
la ima gen de un es pe jo cuan do lo real y lo pro yec ta do
guar dan en sus me di das y pro por cio nes unas se ñas de
iden ti dad que son pro pias.

Des de es tas pá gi nas en con tra re mos el sig ni fi ca do a la
con cien cia de lo que so mos, al in te rro gan te de nues tra pro- 
ce den cia, a aque llos pa rá me tros que trans cien den a lo que
exis te y se cir cuns cri ben a lo que es. Sa bien do de no mi nar
lo que su ce de en nues tro in te rior po de mos en con trar la
me di da y pro por cio nar le la re per cu sión de lo que su ce de
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fue ra. O di cho con ma yor pro fun di dad de cri te rio, so mos lo
que sen ti mos y lo que pen sa mos den tro de nues tra pro pia
in di vi dua li dad y del con tin gen te po bla cio nal y so cial al que
per te ne ce mos.

Des ve lar los va lo res que plan tea mos en la ecua ción ini- 
cial re pre sen ta ave ri guar la dis tan cia que in te gra o se pa ra
el cuer po de la men te, la ra zón de las emo cio nes, la ve lo ci- 
dad de pro ce sa mien to de da tos de las in te li gen cias, las
sen sacio nes de las im pre sio nes, lo real de lo ima gi na rio; es
de cir, des ve lar la fo to gra fía de la con cien cia y, con ello, de
las in quie tu des que plan tea el pro pio yo.

En es ta apa sio nan te aven tu ra ire mos des cu brien do a lo
lar go de los di fe ren tes ca pí tu los có mo los nom bres, las de- 
no mi na cio nes, ad quie ren sig ni fi ca dos pro pios; có mo las
dis fun cio nes en los pro ce sos de cap ta ción de lo ex terno
pue den re sul tar sol ven ta das a tra vés de una ar qui tec tu ra
equi li bra da de lo in terno y, so bre to do, có mo en fren tar nos
sin mie do (que no es otra co sa que el ins tin to de con ser va- 
ción ma xi mi za do por en ci ma de su im por tan cia) a la tra yec- 
to ria que se pa ra la vi da de la muer te o, lo que es lo mis mo,
a la lí nea di vi so ria en tre el cuer po y la men te.

En Ma drid, 22 de sep tiem bre de 2009.
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CA PÍ TU LO 1

¿Qué es el ce re bro?

El ce re bro no es un va so por lle nar, sino una lám pa ra
por en cen der.

PLU TAR CO

Mor fo lo gía

El ce re bro es la par te más im por tan te del sis te ma ner vio so
cen tral. Es tá si tua do den tro del crá neo y en la es pe cie hu- 
ma na su pe so os ci la en tre 1.245 y 1.375 gra mos, de pen- 
dien do de di ver sos fac to res que afec tan a su mor fo lo gía,
co mo son la edad (el ce re bro au men ta su ta ma ño has ta que
se al can za la edad adul ta, des pués se man tie ne y cuan do
se al can za la ve jez co mien za a dis mi nuir), el pe so cor po ral,
el sexo y la etnia a la que se per te ne ce.

Se tra ta de una ma sa de te ji do gris ro sá ceo con un al to
gra do de ver sati li dad y fra gi li dad, com pues to —un ce re bro
adul to— por unos cien mil mi llo nes de cé lu las ner vio sas in- 
ter co nec ta das en re des que fun cio nan me dian te im pul sos
bio quí mi cos res pon sa bles del con trol de to das las fun cio- 
nes men ta les.

Su cor te za es tá for ma da por he mis fe rios ce re bra les si- 
mé tri cos con fun cio nes cog ni ti vas dis tin tas y que cum plen
di ver sos ob je ti vos, ten dien do a un equi li brio a la ho ra de
co no cer.
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Es te ór gano del co no ci mien to, re ci pien te de la men te,
con te ne dor de las sen sacio nes y go ber nan te de nues tra
con cien cia, es el ór gano del cuer po que más tra ba ja, que
ma yor com ple ji dad pre sen ta y que ma yor di ver si dad mues- 
tra.

Es un pro ce sa dor sin te ti za dor e in te gra dor del co no ci- 
mien to, a la par que un re cep tor de la in for ma ción, que lo- 
ca li za del mun do ex te rior me dian te los sen ti dos y a tra vés
de la ela bo ra ción de los es tí mu los me dian te las sen sacio- 
nes.

El ce re bro de los se res hu ma nos ha ex pe ri men ta do
una evo lu ción da rwi nia na y adap ta ti va a las ne ce si da des de
un me dio ca da vez más com ple jo y glo ba li za do en cuan to a
la con cep ción de las dis tin tas rea li da des que lo con for man.

Es tá for ma do por cé lu las lla ma das neu ro nas que se ha- 
llan en zo nas de li mi ta das y que se co nec tan por me dio de
re des, y que, co mo ve re mos pos te rior men te, fun cio nan me- 
dian te pro ce sos si náp ti cos en los neu ro trans mi so res.

La cor te za ce re bral es la que dis tin gue con ma yor pro- 
pie dad a la es pe cie hu ma na, pues to que en ella se ha llan
las fun cio nes que son más ca rac te rís ti cas den tro de la ela- 
bo ra ción del pen sa mien to: el len gua je, la ca pa ci dad de
trans for ma ción de la rea li dad y la ca pa ci dad de sín te sis y
de aná li sis.

El ta ma ño del ce re bro y su com ple ji dad con ti núan en
cons tan te cam bio y evo lu ción, y así lo han de mos tra do las
in ves ti ga cio nes del doc tor Bru ce Lahn, pro fe sor de ge né ti- 
ca hu ma na en la Uni ver si dad de Chi ca go. Su equi po ob ser- 
vó un au men to en la fre cuen cia de cier tas va ria cio nes de
dos ge nes re la cio na dos con el au men to del ta ma ño del ce- 
re bro. Se gún la teo ría de la evo lu ción, en pri mer tér mino se
pro du ce una mu ta ción en al gún in di vi duo de la es pe cie
que le con fie re al gu na ven ta ja a la ho ra de en fren tar se al
en torno. Es te hom bre y to dos los que he re den y ex pre sen
es ta mu ta ción se ven fa vo re ci dos en su de sa rro llo cog ni ti vo
y so bre vi ven a los in di vi duos que no ex pe ri men tan di cha
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trans for ma ción. En es te or den de co sas, la di fe ren cia ge né- 
ti ca se acre cien ta en to dos los in di vi duos de una mis ma es- 
pe cie.

Fun cio nes

Las fun cio nes son aque llos pa tro nes vi ta les en los cua les se
cir cuns cri ben las co or de na das que do tan al ce re bro de una
en ti dad pro pia y que con for man los ras gos que de fi nen con
ma yor pro pie dad su es en cia, y que mues tran aque llo de lo
que es ca paz y aque llo que lo dis tin gue por su sin gu la ri- 
dad, por su ten den cia a la per fec ción y por su ca pa ci dad
de evo lu ción.

1. Re cep tor de da tos. Re ci be y pro ce sa los da tos que
man dan las neu ro nas sen si ti vas. Los es tí mu los de orí- 
genes ex terno o in terno son cap ta dos a tra vés de di fe- 
ren tes re cep to res de ti po quí mi co, me cá ni co, tér mi co
o fo tó ni co.

Los re cep to res trans for man los es tí mu los re ci bi dos
me dian te se ña les ener gé ti cas. Por ello, el ce re bro nun- 
ca re ci be di rec ta men te los es tí mu los cap ta dos por los
re cep to res, sino so la men te los pro duc tos de sus efec- 
tos so bre las neu ro nas sen si ti vas.

2. Con su mi dor de ener gía. De he cho, con su me diez ve- 
ces más ener gía de la que ca bría es pe rar te nien do en
cuen ta su ta ma ño. Sus ten tan do es te da to, exis ten dos
teo rías prin ci pa les so bre el gas to ener gé ti co del ce re- 
bro. Una de ellas ma ni fies ta que el en cé fa lo de man da
una ma yor o me nor canti dad de ener gía de pen dien do
de la si tua ción con cre ta a la que se en fren ta, mien tras
que otra apun ta que con su me la ma yor canti dad de
ener gía cuan do man tie ne la in for ma ción.
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El cien tí fi co Mar cus Rai chie, de la Uni ver si dad de
Was hin gton, ha es ta ble ci do, mer ced a los avan ces
cien tí fi cos de la neu roi ma gen, que en tre el 60 y el 80
por cien to de la ener gía que con su me el ce re bro se
de di ca a man te ner la co ne xión que exis te en tre las dis- 
tin tas neu ro nas, mien tras que el res to tie ne la fun ción
es pe cí fi ca de res pon der a las de man das del me dio ex- 
terno.

3. Co di fi ca dor. El ser hu ma no pien sa y ac túa a tra vés de
lo que re ci be me dian te los sen ti dos; de es ta ma ne ra,
de li mi ta los már ge nes de lo que es po si ble. Si el ce re- 
bro no co di fi ca ra la in for ma ción, no po dría in te grar la
de ma ne ra co he ren te y com pa ti ble con los de más co- 
no ci mien tos que po see. Las neu ro nas son ex ci ta bles,
pe ro no co di fi can to da se ñal aten dien do a un có di go
prees ta ble ci do, sino aque llas que de acuer do con unos
pa tro nes o sis te mas y con unos ge nes de ter mi na dos
son sus cep ti bles de co di fi ca ción.

El ce re bro pro ce sa la in for ma ción co di fi ca da es pa- 
cial y tem po ral men te y, de es ta ma ne ra, es ca paz de
es cri bir el pen sa mien to.

4. Des com pre sor. La com pre sión se ori gi na en los re cep- 
to res sen so ria les, mien tras que la des com pre sión tie ne
lu gar en el ce re bro cuan do la men te for mu la un pro ce- 
so de abs trac ción o de ela bo ra ción de los da tos a tra- 
vés de las se ña les re ci bi das.

La des com pre sión no im pli ca ne ce sa ria men te la
des co di fi ca ción de la in for ma ción, pues to que la per- 
cep ción de los da tos com pren de ras gos sub je ti vos
don de el re cep tor se en cuen tra con di cio na do por el
me dio y las cir cuns tan cias en las cua les cap ta los da tos,
así co mo por la ex pe rien cia ad qui ri da en el pro ce so,
mien tras que la in for ma ción con tie ne ras gos ob je ti vos
y, cuan do se en cuen tra des com pri mi da, el ce re bro si- 
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gue tra ba jan do en la mis ma di ná mi ca que le es pro pia.
Es de cir, el pen sa mien to no ce sa mien tras el ce re bro
tra ba ja con la in for ma ción.

5. Pro ce sa dor de in for ma ción. De es ta ma ne ra, al ce re bro
lle ga in for ma ción me dian te una trans for ma ción de
ener gía, es ta in for ma ción se ana li za se gún unos pa tro- 
nes, es de cir, se pro du ce una ma ni pu la ción o pro ce sa- 
mien to, y se emi te una res pues ta. La ve lo ci dad de pro- 
ce sa mien to de da tos, co mo ve re mos pos te rior men te,
es tá re la cio na da con el co cien te in te lec tual.

En es te pro ce so se pro du cen trans for ma cio nes de
ener gía a tra vés de im pul sos bioe léc tri cos que tie nen
lu gar en las neu ro nas.

6. Rea li za dor de pro ce sos men ta les. En el ce re bro se pro- 
du ce, se gún sis te mas acu mu la ti vos, la aso cia ción e in- 
te gra ción de la in for ma ción de for ma que la ela bo ra- 
ción de ob je tos men ta les es al ma ce na da y con ser va da
a lo lar go del tiem po y su in te gra ción se pro du ce me- 
dian te es ca las com pa ra ti vas que per mi ten una ma ni pu- 
la ción más ac ce si ble de la in for ma ción. En es te pro ce- 
so se es ta ble ce una re la ción en tre los ele men tos sub je- 
ti vos del in di vi duo que rea li za el pro ce so men tal y las
su ce si vas com bi na cio nes ob je ti vas de la rea li dad que a
su vez es tán con ta mi na das en cier ta me di da por el sis- 
te ma re cep tor.

7. Or ga ni za dor de sis te mas de co no ci mien to abier tos. El
ce re bro es un sis te ma com ple jo y he te ro gé neo en vir- 
tud del gra do de ac ti vi dad que rea li zan sus neu ro nas.
De es ta ma ne ra, el ce re bro, co mo or ga ni za ción sis te- 
má ti ca, pue de ser con si de ra do co mo un sis te ma abier- 
to, pues to que re ci be ener gía del en torno y a su vez la
des pren de. En es te or den de co sas, es ta or ga ni za ción
con lle va una ten den cia a la re gu la ri dad y es ta bi li dad
que se pue de ob ser var en el com por ta mien to de las
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neu ro nas cuan do des car gan im pul sos bioe léc tri cos o
no los des car gan, se gún pa tro nes de ac tua ción pre via- 
men te co di fi ca dos.

De es ta ca rac te rís ti ca po de mos de du cir que el ce- 
re bro tie ne una fun ción di ná mi ca.

8. Fun ción di ná mi ca. Hay dos ti pos de sis te mas di ná mi- 
cos, los li nea les y los no li nea les. Los sis te mas li nea les
son aque llos en los que el to do es igual a la su ma de
las par tes y se ri gen por el prin ci pio de la su per po si- 
ción, mien tras que en los sis te mas no li nea les, en los
que se en cua dra el fun cio na mien to del ce re bro, su ce- 
de al go por lo que la per cep ción de una en ti dad no es
re du ci ble a par tes y, en el ca so de los pro ce sos bio ló gi- 
cos, in ter vie nen fac to res sub je ti vos que no siem pre si- 
guen unas re glas pre fi ja das.

Ce re bro mas cu lino ver sus ce re bro fe men ino

Co mo ve re mos a lo lar go de es te li bro, tér mi nos dis tin tos,
aun que in te rre la cio na dos, son ce re bro, in te li gen cia, ca pa ci- 
dad, «co cien te in te lec tual» y «me mo ria». Por tan to, si bien
es cier to que la mor fo lo gía del ce re bro mas cu lino es di fe- 
ren te a la mor fo lo gía del ce re bro fe men ino, no es me nos
cier to que el de sa rro llo po si ble de in te li gen cias y el ren di- 
mien to de uno y otro es igual.

No se pue de avan zar que la po se sión de un sexo de- 
ter mi na do sea ra zón pa ra am pa rar una su pre ma cía de la in- 
te li gen cia, ni mu cho me nos pa ra aven tu rar que in clu so el
de sa rro llo de in te li gen cias en dis tin tas áreas ce re bra les sea
di fe ren te cuanti ta ti va y cua li ta ti va men te y, por tan to, ga ran- 
tía de una ma yor des tre za de ha bi li da des y, por ello, de una
me jor ex pec ta ti va de ex ce len cia pro fe sio nal de un sexo so- 
bre otro. Ade más, aun que se pu die ra de ter mi nar que exis- 
ten di fe ren cias to ta les y pon de ra das en tre dis tin tas áreas
ce re bra les y fac to res dis tin tos de ex pan sión de in te li gen- 
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cias, la eje cu ción de los re sul tan tes de es tas in te li gen cias se
en cuen tra tan con di cio na da por ele men tos co mo el apren- 
di za je, el me dio, la ex pe rien cia, la per te nen cia a un gru po
so cial, en tre otros, que re sul ta ma te má ti ca men te im po si ble
in di car la su pre ma cía de un sexo so bre otro a la ho ra de
de sem pe ñar una ha bi li dad, mos trar un ta len to, in di car una
cua li fi ca ción o, sim ple men te, plan tear una di fe ren cia pre de- 
ter mi na da.

En es ta lí nea de pen sa mien to se cir cuns cri ben las in- 
ves ti ga cio nes del pro fe sor Ri chard Haier, de la Uni ver si dad
Ir vi ne de Ca li for nia, quien, jun to con sus co le gas de Nue vo
Mé xi co, de mos tró que los va ro nes tie nen cer ca de 6,5 ve- 
ces más canti dad de ma te ria gris re la cio na da con la in te li- 
gen cia en ge ne ral que las mu je res, mien tras que las mu je- 
res tie nen ca si diez ve ces más canti dad de ma te ria blan ca
re la cio na da con la in te li gen cia que los va ro nes. Por ejem- 
plo, en las mu je res el 84 por cien to en las re gio nes de ma- 
te ria gris y el 86 por cien to de ma te ria blan ca in vo lu cra da
en el de sa rro llo in te lec tual se lo ca li zan en los ló bu los fron- 
ta les, mien tras que los por cen ta jes de es tas re gio nes en los
ló bu los fron ta les del va rón son 45 por cien to y 0 por cien to
res pec ti va men te.

De sus in ves ti ga cio nes po de mos ex traer que va ro nes y
mu je res uti li zan ca mi nos neu ro ló gi cos di fe ren tes, aun que
po seen ha bi li da des y ca pa ci da des que se pue den de sa rro- 
llar de ma ne ra equi va len te con el ob je to de de sem pe ñar
cual quier pe ri cia aca dé mi ca y pro fe sio nal.

Ma ría Jo sé Ba rral, pro fe so ra de ana to mía y em brio lo- 
gía hu ma na en la Uni ver si dad de Za ra go za, pos tu la que las
di fe ren cias ce re bra les en el mis mo sexo sue len ser su pe rio- 
res a las que hay en tre los dos sexos. Com par ti mos es ta
pos tu ra cien tí fi ca pues to que di fe ren cias mor fo ló gi cas e in- 
clu so ge né ti cas no son de ter mi nan tes en la pro duc ción de
in te li gen cia, ya que la in te li gen cia o el ejer ci cio de ca pa ci- 
da des, y no la pre sen cia bio ló gi ca de unas ca rac te rís ti cas u
otras, es lo que de ter mi na el ma yor de sa rro llo ce re bral.
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Por tan to, re sul ta cien tí fi ca men te erró nea la pos tu ra
man te ni da por el psi có lo go de la Uni ver si dad de Har vard
Es te ven Pi nker cuan do es ta ble ce que las di fe ren cias en tre
sexos son re le van tes pa ra ex pli car el des equi li brio en tre gé- 
ne ros en los de par ta men tos uni ver si ta rios de éli te de di ca- 
dos a la cien cia.

La car ga ge né ti ca

El gra do de evo lu ción que de ter mi na una es pe cie ani mal
vie ne con fi gu ra do por dos fac to res prin ci pa les: el gra do de
di ver si fi ca ción y de de sa rro llo del con jun to de sus ór ga nos
y sis te mas, y el gra do de evo lu ción que se mues tra en la ar- 
ti cu la ción de com por ta mien tos.

De es ta ma ne ra, si es ta ble ce mos que to das las ac ti vi- 
da des de los in di vi duos de una es pe cie es tán re gi das por
sus neu ro nas y que és tas, re la cio na das me dian te re des, or- 
ga ni zan sus res pues tas de ma ne ra coor di na da res pec to de
una es ti mu la ción idó nea y de un ór gano rec tor o ce re bro,
po de mos de cir que el ce re bro res pon de en fun ción de una
ac ti va ción o inhi bi ción ge né ti ca me dian te un com por ta- 
mien to es ta ble ci do con for me a unas pau tas pre fi ja das e in- 
mu ta bles y que es ta for ma de ac tua ción es tá re co gi da en el
ge no ma de ca da neu ro na de es ta es pe cie.

Es po si ble ob ser var que exis te una re la ción di rec ta en- 
tre la com ple ji dad del sis te ma ner vio so y el res to de ór ga- 
nos, así co mo del con jun to de ca pa ci da des or gá ni cas, aun- 
que lo de ter mi nan te no es la di fe ren cia ción sino la am pli tud
de las ca pa ci da des que se ejer ci tan me dian te el de sa rro llo
de in te li gen cias, ha bi li da des o emo cio nes.

En cuan to a la fór mu la de de sa rro llo y con cre ción de
los di ver sos com por ta mien tos, no se pue de ol vi dar la adap- 
ta ción a un me dio, así co mo el apren di za je que se pro du ce
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co mo con se cuen cia de la ex pe rien cia y de la agre ga ción
me dian te acu mu la ción de fac to res ho mo gé neos y he te ro- 
gé neos.

Por ello, se pue de es ta ble cer que re sul tan con ma yo res
op cio nes los plan tea mien tos de in te rac ción ge né ti ca cuan- 
to más ex ten so es el ge no ma. De lo ex pues to se pue de in- 
fe rir que la canti dad de neu ro nas no se en cuen tra di rec ta y
pro por cio nal men te re la cio na da con la canti dad de com por- 
ta mien tos ge né ti cos dis tin tos pa ra una so la es pe cie, sino la
ex ten sión de su ge no ma.

Es de cir, per te ne ce mos a una es pe cie ge né ti ca men te
de ter mi na da y con di cio na da en el ni vel ce re bral y, por tan- 
to, en el ni vel de de sa rro llo neu ral, aun que no es me nos
cier to que el de sa rro llo de re des se con fi gu ra res pec to de
un aba ni co de op cio nes que, de mo men to, la men te hu ma- 
na no es ca paz de abar car, no tan to por sus li mi ta cio nes,
sino por el des co no ci mien to de me dios, mé to dos y sis te- 
mas que le per mi tan com pen diar, ana li zar y cla si fi car to dos
los pa rá me tros de ac tua ción que re sul tan fac ti bles.

El ce re bro hu ma no es uno de los más evo lu cio na dos y
po see una de las re des de ac tua ción com por ta men ta les
más es pe cia li za das. Por ello, am pa ra una re la ción de ac tua- 
ción di fe ren te pa ra los mis mos su pues tos en el ni vel neu ral.
No tie ne el ma yor ta ma ño res pec to de las de más es pe cies
ani ma les, pe ro sí po see el ín di ce más ele va do de en ce fa li- 
za ción del reino ani mal. Es te ín di ce se ex trae de la alo me- 
tría o ley de di sar mo nía que re la cio na las di men sio nes del
cuer po con el ta ma ño del ce re bro en for ma in ver sa men te
pro por cio nal.

Las ra zo nes pa ra es ta ble cer el asen ta mien to de la me- 
mo ria ge né ti ca se en cuen tran en los en la ces de hi dró geno.
De es ta ma ne ra, po de mos ha blar del com po nen te bio ló gi- 
co que de ter mi na los fac to res ge né ti cos que in flu yen en la
con for ma ción del ce re bro en re la ción con el de sa rro llo del
sis te ma ner vio so, y que to man co mo ba se las ca rac te rís ti cas


