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Pró lo go
por

CLA RA GRI MA

 

Que la cien cia es la ma no que me ce el pro gre so de la hu- 
ma ni dad, es al go que no de be ría ser ne ce sa rio re cor dar a
es tas al tu ras del si glo XXI. La in ves ti ga ción cien tí fi ca es uno
de los pi la res fun da men ta les so bre los que cons trui re mos
nues tro bien es tar fu tu ro, y pa ra esa ta rea no po de mos des- 
pre ciar nin gún apor te; ne ce si ta mos la ayu da de to dos.

Por des gra cia, co mo re fle jo in du da ble de la so cie dad,
tra di cio nal men te se ha ve ni do mar gi nan do a la mi tad de la
po bla ción: las mu je res. Hoy en día to do pa re ce do mi na do
por la eco no mía y és ta, en bue na me di da, es im pul sa da por
el de sa rro llo cien tí fi co y tec no ló gi co. Así las co sas, pa re ce
ab sur do que se in frau ti li ce a la mi tad de los re cur sos dis po- 
ni bles de uno de los bienes más im por tan tes a la ho ra de
ge ne rar ri que za: el ce re bro hu ma no. Na die se plan tea que
una fá bri ca con gran de man da de su pro duc ción au to li mi te
és ta a la mi tad sin nin gún mo ti vo real u ob je ti vo. Sin em- 
bar go, en cien cia y tec no lo gía es to ha si do la nor ma du ran- 
te si glos. Y, aun que ca da vez en me nor me di da, se si gue
ha cien do en la ac tua li dad.
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Una for ma sim ple de contras tar lo di cho en las lí neas an- 
te rio res con sis te en pe dir en cual quier en cues ta que se
nom bre a al gún cien tí fi co. Di fí cil men te en con tra re mos en- 
tre las res pues tas nom bres de mu je res, con la po si ble ex- 
cep ción de Ma da me Cu rie. A ve ces, mis ami gos fí si cos se
que jan de que cuan do di cen que lo son la gen te les res- 
pon da con la fra se ma ni da de «mi ra, co mo Eins tein» o «mi- 
ra, co mo Ste phen Hawking». Yo les res pon do que más tris- 
te es que, co mo me ocu rre a mí, cuan do di go que soy ma- 
te má ti ca mis in ter lo cu to res se que den en un «mi ra, co- 
mo…» sin que les ven ga a la ca be za el nom bre de una ma- 
te má ti ca de la his to ria.

Los re fe ren tes son ne ce sa rios. Por mu chas ra zo nes. Por
jus ti cia his tó ri ca, por su pues to, y pa ra que sir van de eso, de
re fe ren tes, a fu tu ras ge ne ra cio nes de mu je res que quie ran
de di car su vi da al ma ra vi llo so y apa sio nan te mun do de la
in ves ti ga ción cien tí fi ca.

Aun que so lo fue ra por es ta ra zón, es tas cua tro bio gra- 
fías son ca si eso: una ne ce si dad, una deu da. Pe ro es que,
ade más, las vi das y las obras de es tas cua tro mu je res, de
es tas cua tro cien tí fi cas, son apa sio nan tes en sí mis mas. De
to das ellas po de mos ex traer gran des en se ñan zas. Pa ra ello,
sus apor ta cio nes cien tí fi cas se tra tan con un len gua je ri gu- 
ro so y com pren si ble, co sa que no abun da in clu so en mu- 
chas de las bio gra fías de cien tí fi cos más co no ci das, en las
que se sue le in ci dir, prin ci pal men te en da tos bio grá fi cos sin
en trar en de ta lle en sus apor ta cio nes in te lec tua les.

Con es te li bro, po de mos aden trar nos en el tiem po, en
la vi da y en la obra de cua tro gran des mu je res. En tre el na- 
ci mien to de la pri me ra, So phie Ger main, 1776, año de la
De cla ra ción de in de pen den cia de Es ta dos Uni dos y la
muer te de la úl ti ma, Li se Mei tner en 1968, han trans cu rri do
dos si glos que han vis to mu chos cam bios a to dos los ni ve- 
les, tan to po lí ti cos, co mo so cia les o cien tí fi cos. Los acon te- 
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ci mien tos que ro dea ron a es tas cua tro mu je res fue ron de
ca pi tal im por tan cia en sus vi das: la Re vo lu ción fran ce sa y la
épo ca na po leó ni ca en el ca so de So phie Ger main, la ocu- 
pa ción de Po lo nia por par te del Im pe rio ru so y la Pri me ra
Gue rra Mun dial pa ra Ma rie Cu rie, el na zis mo tan to pa ra
Em my Noe ther co mo pa ra Li se Mei tner y la Se gun da Gue- 
rra Mun dial, en el ca so de es ta úl ti ma, mar ca ron el mun do
en el que les to có vi vir y de sa rro llar su cien cia.

Con fío en que el lec tor, a es tas al tu ras, ha ya aban do na- 
do la lec tu ra de es te pró lo go aba lan zán do se so bre la pri- 
me ra par te del li bro pa ra sa ber so bre la vi da, la obra y la
so cie dad en la que vi vió So phie Ger main. Pe ro pa ra los
más ri gu ro sos o re mi sos creo que to ca glo sar ca da una de
las fi gu ras que que dan re co gi das en es ta se lec ción.

So phie Ger main na ció en Pa rís, en 1776, en el seno de
una fa mi lia bur gue sa. Vi vió su ni ñez y ado les cen cia du ran te
la Re vo lu ción fran ce sa, y pa ra re fu giar se de la in se gu ri dad
de las ca lles op tó por la tran qui li dad de la nu tri da bi blio te- 
ca fa mi liar. Allí des cu brió su amor por las ma te má ti cas y de- 
ci dió de di car el res to de su vi da a es tu diar las. Na tu ral men- 
te, el ca mino no iba a ser fá cil: la uni ver si dad le es ta ba ve- 
da da a las mu je res y tu vo que con tar siem pre con el apo yo
de com pa ñe ros ge ne ro sos, en pri mer lu gar de alum nos que
le pro por cio na ron las no tas de cla se de ilus tres pro fe so res,
pos te rior men te, me dian te la vía epis to lar, con es tos úl ti- 
mos, con los que, pa ra di si mu lar su con di ción fe men i na,
usa ba el seu dó ni mo de Mon sieur Le Blanc. Con di cho nom- 
bre con si guió car tear se, pro pa gan do así al gu nos de sus lo- 
gros, con los ma te má ti cos más co no ci dos de su épo ca, has- 
ta lle gar a Carl Frie dri ch Gauss. Sus es tu dios no se li mi ta ron
a la Teo ría de Nú me ros sino que par ti ci pó y lle gó a con se- 
guir el pres ti gio so Pre mio de la Aca de mia de Cien cias con
su es tu dio so bre vi bra cio nes.
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La se gun da de las bio gra fia das, en or den cro no ló gi co,
es la más co no ci da de to das, la pri me ra mu jer en con se guir
un No bel, y la pri me ra per so na en con se guir dos ga lar do- 
nes: Ma rie Cu rie, na ci da en Var so via en 1867. En ca da una
de las pá gi nas de su bio gra fía des cu bri mos fa ce tas que no
son fá ci les de en con trar en otros tex tos. Por fa vor, no de je
el lec tor de leer la in tro duc ción y no po drá pa rar has ta ha- 
ber con clui do el res to del per fil en el que via ja rá des de el
des cu bri mien to de los pri me ros fe nó me nos ra diac ti vos y la
sín te sis de ele men tos quí mi cos, has ta lle gar a com pren der
qué eran di chos fe nó me nos, en contran do así el nú cleo ató- 
mi co y las par tícu las que lo cons ti tu yen. To do ello acom pa- 
ña da por Émi le Zo la y los her ma nos Lu miè re, en el mar co
de un efer ves cen te Pa rís en los co mien zos del si glo XX, has- 
ta lle gar a la rup tu ra de la Gran Gue rra en la que la Cu rie se
in vo lu cró muy ac ti va men te.

La ter ce ra de nues tras cien tí fi cas es Li se Mei tner (Vie na,
1878). Una mu jer que, a pe sar de su ori gen ju dío, li de ró un
gru po de cien tí fi cos en la Ale ma nia na zi que rea li zó un des- 
cu bri mien to fun da men tal: en los ex pe ri men tos que ha bía
rea li za do po co an tes el ita liano En ri co Fer mi bom bar dean- 
do ura nio con neu tro nes, no se ha bía ob te ni do un nue vo
ele men to, sino que ha bía fi sio na do el nú cleo de ura nio en
dos nú cleos me no res. Ella fue la pri me ra en ob ser var la fi- 
sión nu clear en un es tu dio tan im por tan te que me re ció el
pre mio No bel. Aun que, cu rio sa men te, en la aca de mia pre- 
fi rie ron dár se lo a su co le ga Otto Hahn. En un mun do de
hom bres su en tu sias mo y per sis ten cia hi cie ron que se aca- 
ba se con vir tien do en una fi gu ra de pri mer ni vel en el cam- 
po de la Fí si ca Nu clear.

Por úl ti mo, pe ro no me nos in te re san te es la fi gu ra de
Em my Noe ther, na ci da en Ba vie ra en 1882. Fue con si de ra- 
da por mu chos la mu jer más im por tan te en la his to ria de las
ma te má ti cas. Re vo lu cio nó por com ple to el cam po de las
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es truc tu ras al ge brai cas, no so lo dan do fun da men to y de fi- 
nien do ri gu ro sa men te al gu nas de di chas es truc tu ras, sino
mos tran do su co ne xión con otros cam pos co mo la fí si ca. A
pe sar de ello, por su con di ción de mu jer, siem pre se le ne- 
gó la po si bi li dad de un pues to dig no en la uni ver si dad. Em- 
my Noe ther fue, sin du da, una de las men tes más bri llan tes
del si glo XX. Fue quien nos en se ñó una nue va for ma de en- 
ten der nues tro uni ver so: nos mos tró que to do es si me tría.
La fí si ca ac tual no ten dría sen ti do sin la par ti ci pa ción de
Noe ther pa ra cla ri fi car pun tos es en cia les de nues tro en ten- 
di mien to de los fe nó me nos fí si cos. Aho ra, el aro ma de
Noe ther im preg na to dos los rin co nes de las teo rías fí si cas
de van guar dia y rein ter pre ta las teo rías clá si cas des de New- 
ton has ta nues tros días.

Co mo he di cho an te rior men te, so lo las vi das de es tas
cua tro mu je res ya fue ron apa sio nan tes, pe ro es que ade- 
más sus apor ta cio nes con tri bu ye ron a me cer la cu na de la
Cien cia y lo hi cie ron en un mun do que no es ta ba pre pa ra- 
do aún pa ra ren dir se a su evi den te ta len to cien tí fi co. Dis fru- 
ten la lec tu ra y no se pri ven de com par tir es tas fas ci nan tes
his to rias en cual quier so bre me sa. Es de jus ti cia.

 
CLA RA GRI MA

Doc to ra en ma te má ti cas y di vul ga do ra
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So phie Ger main

Una in no va do ra en la teo ría de los nú me ros
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In tro duc ción

En tre fi na les del si glo XVI II y prin ci pios del XIX Fran cia su frió

nu me ro sas trans for ma cio nes: des de la mo nar quía de Luis
XVI has ta la Re vo lu ción pa ra des em bo car en el go bierno de
Na po león y la vuel ta a la mo nar quía. En el cam po de las
cien cias o, más ge ne ral, de las ideas, tam bién los cam bios
fue ron no ta bles. Gran par te de lo ocu rri do en es te te rreno
es el pro duc to de la En ci clo pe dia de D’Alem bert y Di de rot
edi ta da en tre 1751 y 1772. La bur guesía de di cho país fue
en gran me di da la res pon sa ble de to das esas trans for ma- 
cio nes y la be ne fi cia ria de ellas. Me jor di cho, los miem bros
mas cu li nos de la bur guesía fue ron los pro ta go nis tas de to- 
do. Sin em bar go, en el seno de una de di chas fa mi lias bur- 
gue sas, en el Pa rís de 1776 na ció una mu jer que du ran te
to da su vi da lu cha ría por ser va lo ra da se gún sus mé ri tos y
no por su con di ción.

Efec ti va men te, el día 1 de abril de 1776 na ció So phie
Ger main, a la que mu chos con si de ran la pri me ra mu jer de
la his to ria que rea li zó in ves ti ga cio nes ma te má ti cas ori gi na- 
les, ya que las an te rio res fé mi nas in te re sa das por las ma te- 
má ti cas se de di ca ron, prin ci pal men te, a su es tu dio o en se- 
ñan za. Pe ro pa ra ello hu bo de su pe rar nu me ro sas di fi cul ta- 
des.

So phie Ger main con tó con la ven ta ja de que su ca sa al- 
ber ga ba una es plén di da bi blio te ca don de se en contra ba el
li bro His toi re des ma thé ma ti ques (His to ria de las ma te má ti- 
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cas) de Mon tu cla y es te fue el pri mer con tac to de la ma te- 
má ti ca con la dis ci pli na. Se cuen ta que la his to ria de la
muer te de Ar quí me des a ma nos de un sol da do ro ma no
que se pue de en con trar en es ta obra mar có pro fun da men- 
te a la jo ven, que se ha bía re fu gia do en la bi blio te ca de su
pa dre pa ra evi tar las ca lles du ran te los dis tur bios que
acom pa ña ron a la Re vo lu ción (te nía ella tre ce años cuan do
es ta lló la Re vo lu ción fran ce sa). So phie se pre gun ta ba có mo
po día ser una dis ci pli na tan in te re san te co mo pa ra ha cer
que al guien co mo Ar quí me des es tu vie ra tan ab sor to en ella
que le con du je ra a su muer te y, por ello, de ci dió que me re- 
cía la pe na de di car se a su es tu dio.

Pa ra di cho es tu dio em pe zó con al gu nos de los li bros
que es ta ban en su bi blio te ca fa mi liar y pa re ce ser que se
de di có a ello con tan to ahín co que sus pa dres, preo cu pa- 
dos, le prohi bie ron o le li mi ta ron las ho ras de lec tu ra. Pos- 
te rior men te tu vo ac ce so a las no tas que al gu nos pro fe so res
pro por cio na ban a sus alum nos de la Es cue la Po li téc ni ca
(crea da cuan do So phie Ger main te nía die cio cho años) ya
que ella, por su con di ción de mu jer, te nía ve da do el ac ce so
a las au las. A raíz de di chas no tas em pe zó a re la cio nar se
con al gu nos de los ma te má ti cos más im por tan tes de la
épo ca; pri me ro, y prin ci pal men te, por vía epis to lar y en al- 
gu nas oca sio nes a tra vés de vi si tas que ges tio na ba su ma- 
dre.

En sus car tas, em plea ba un nom bre mas cu lino, Mon- 
sieur Le Blanc, del que se sa be real men te po co y no se tie- 
nen los de ta lles pre ci sos de su re la ción con So phie Ger- 
main, pa ra in ten tar que se le abrie ran al gu nas puer tas que
es ta ban ce rra das pa ra to das las mu je res. Po co a po co fue
la brán do se un nom bre en tre la co mu ni dad cien tí fi ca y lle gó
a car tear se con Carl Frie dri ch Gauss, con si de ra do el ma te- 
má ti co más im por tan te de la épo ca y uno de los más de ci- 
si vos en to da la his to ria de las ma te má ti cas.
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Pe ro no se li mi tó a re la cio nar se con otros ma te má ti cos;
ya en sus pri me ras car tas con ellos les ex po nía el fru to de
sus es tu dios y la so lu ción de al gu nos pro ble mas. Na tu ral- 
men te, al es tar in cli na da ha cia la in ves ti ga ción, se plan teó
re tos en es te sen ti do y du ran te años es tu vo em bar ca da en
in ten tar ga nar uno de los pre mios es pe cia les que la Aca de- 
mia de Cien cias pro po nía. Así, en 1811 Ger main par ti ci pó
en un con cur so de la Aca de mia pa ra ex pli car los fun da men- 
tos ma te má ti cos de los pa tro nes que el mú si co y ma te má ti- 
co ale mán Ernst Ch lad ni ha bía ob te ni do al ha cer vi brar dis- 
tin tas pla cas. Des pués de ser re cha za da por dos ve ces y
tras mu chas vi ci si tu des, en 1816 ga nó el con cur so, lo que la
con vir tió en la pri me ra mu jer en con se guir lo. Real men te,
eran tan tas las di fi cul ta des, que tam bién fue la pri me ra en
in ten tar lo. Sin em bar go, no fue in vi ta da a la ce re mo nia de
en tre ga del pre mio ya que nin gu na mu jer que no fue ra es- 
po sa de un aca dé mi co po día asis tir a las se sio nes de la
Aca de mia. En el ca so de So phie Ger main, es to se so lu cio- 
nó a raíz de su amis tad con Jo se ph Fou rier, quien cuan do
fue ele gi do se cre ta rio per ma nen te de la Aca de mia, una de
las pri me ras ges tio nes que rea li zó fue en viar le una car ta pa- 
ra que So phie pu die ra es tar pre sen te, co mo in vi ta da, en to- 
das las reu nio nes de la Aca de mia.

Con res pec to a sus apor ta cio nes ma te má ti cas, se pue- 
den agru par en dos ca te go rías: las re la cio na das con el pre- 
mio de la Aca de mia y aque llas que tie nen que ver con la
teo ría de nú me ros. Su tra ba jo so bre elas ti ci dad co men zó
en 1809 y con tó con el apo yo y el ase so ra mien to de Le gen- 
dre. Sin em bar go, Ger main no te nía los co no ci mien tos su fi- 
cien tes pa ra de sa rro llar con ri gu ro si dad to da la ma qui na ria
ne ce sa ria pa ra re sol ver el pro ble ma de in ter pre tar ma te má- 
ti ca men te los pa tro nes de vi bra ción que se ha bían ob ser va- 
do en las de mos tra cio nes de Ch lad ni, y su pri mer in ten to
fue re cha za do en 1811 ya que no jus ti fi ca ba có mo se lle ga- 
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ba a las ecua cio nes que pro po nía. Ca be des ta car que uno
de los aca dé mi cos, La gran ge, usan do al gu nas de las ideas
de ese tra ba jo, con si guió dar una ecua ción vá li da que pre- 
de cía los pa tro nes. A par tir de la ecua ción de La gran ge, So- 
phie Ger main ela bo ró su se gun do in ten to, que tam po co
con si guió el pre mio pe ro que co rre gía al gu nos de los erro- 
res de la pri me ra me mo ria y mos tra ba pre dic cio nes acer ca
del com por ta mien to de pla cas vi bran tes que se vie ron
cum pli das. Fi nal men te, en su ter cer in ten to, en 1816, la
Aca de mia le con ce dió el pre mio es pe cial. Sin em bar go, en
contra de lo que ha bía ocu rri do con otros pre mios, la Aca- 
de mia no pu bli có su obra y lo tu vo que ha cer ella a sus ex- 
pen sas cin co años más tar de. A lo lar go de di cho tra ba jo,
lo que des ta ca es la re la ción que en cuen tra en tre las fuer- 
zas in vo lu cra das pa ra de vol ver una pla ca o una su per fi cie
elás ti ca a su es ta do de re po so ori gi nal con la cur va tu ra de
la su per fi cie. Pa ra ello, in tro du jo el con cep to de «cur va tu ra
me dia», que aún hoy en día se si gue es tu dian do y que tie- 
ne una gran im por tan cia en pro ble mas de op ti mi za ción.

Sus tra ba jos en teo ría de nú me ros em pie zan con la lec- 
tu ra del li bro de Adrien-Ma rie Le gen dre En sa yo so bre la

teo ría de nú me ros, pu bli ca do en 1798 (aun que ella ya co- 
no cía la dis ci pli na pe ro de una for ma mu cho más su per fi- 
cial), y, so bre to do, a raíz de la pu bli ca ción de la obra de
Carl Frie dri ch Gauss Dis qui si tio nes ari th me ti cae, que lle gó
a sus ma nos en 1801. En prin ci pio se li mi tó a rea li zar los
ejer ci cios que se pro po nían en di cho li bro y a in ten tar de- 
mos tra cio nes al ter na ti vas a al gu nos de los re sul ta dos y que
no siem pre eran vá li das. Pos te rior men te, de mos tró al gu nos
re sul ta dos re la ti va men te me no res en teo ría de re si duos, los
res tos de las di vi sio nes en te ras. Pe ro tras con se guir el pre- 
mio de la Aca de mia de Cien cias, vol vió a al gu nas de las
ideas que ha bía apun ta do an tes y de sa rro lló un plan pa ra
in ten tar pro bar el úl ti mo teo re ma de Fer mat, que es uno de


