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PREFACIO

«Hecha polvo» es como la mayoria de los neozelandeses des-
criben su fauna aviar, y lo estd. Creo que nunca he estado en
ningln lugar donde los péjaros fuesen tan escasos en tierra o
aire. Apenas un pufiado de especies —varias de ellas noctur-
nas y no voladoras— han sobrevivido a los estragos causados
por los depredadores europeos introducidos y subsisten ahora
en pequefios nimeros, sobre todo en islas del litoral.

El sol ya se estd poniendo cuando llegamos al muelle solita-
rio. El tenue ronroneo de un motor fueraborda enseguida se
materializa en una barca que se acerca desde la isla. En cues-
tion de minutos estamos dirigiéndonos mar adentro hacia una
puesta de sol incandescente. La transicién de la isla principal
al islote es magica: veinte minutos después bajamos de la bar-
ca en una playa amplia y espaciosa sobre la que se ciernen
majestuosos pohutukawas.

Deseando ver nuestro primer kiwi, nos volvemos a poner en
marcha en cuanto terminamos de comer. Es una noche sin lu-
na y el cielo estd salpicado de estrellas; el extremo sur de la
Via Lactea es muchisimo mas intenso que el que se ve desde
el hemisferio norte. El sendero nos lleva de regreso hacia la
orilla y de repente reparamos en el mar: jfosforescencia! Las
diminutas olas que acarician la playa brillan. «Yo que vosotros
me echaba a nadar», dice Isabel, y no necesitamos mas incita-
cién para lanzarnos al agua todos en cueros, y prendidos de
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bioluminiscencia saltamos por ahi como pirotecnia humana. El
efecto es fascinante: un espectaculo visual tan fugaz y asom-
broso como la aurora.

A los diez minutos estamos secos y continuamos con nues-
tra busqueda del kiwi por los bosques colindantes. Con su cé-
mara de infrarrojos, Isabel va explorando en cabeza, y alli, en-
corvado entre la vegetacién, se ve un bulto oscuro y abomba-
do: nuestro primer kiwi. A simple vista, el pajaro es invisible,
pero en la pantalla de la cdmara es una masa negra con un pi-
co blanco extraordinariamente largo. Sin percatarse de nues-
tra presencia, el ave se inclina hacia delante, buscando ali-
mento como una maquina, dale que dale. A finales de este
largo verano, la tierra estd demasiado dura para sondearla, y
ahora que se ha encontrado con un montén de grillos en el
suelo, el kiwi los caza al vuelo mientras estos tratan por todos
los medios de huir a saltos. De repente se percata de nuestra
presencia, sale corriendo y desaparece de la vista. Mientras
caminamos de vuelta a la casa, la oscuridad resuena con los
chillidos agudos de los kiwis macho: ke-wiii, ke-wiii.

Isabel Castro lleva diez afos estudiando a los kiwis en esta
diminuta reserva insular. Forma parte del pufiado de biélogos
que intentan comprender el singular mundo sensorial del pa-
jaro. Unos treinta kiwis de la isla llevan radiotransmisores que
Isabel y sus estudiantes utilizan para seguir las andanzas noc-
turnas de las aves y localizar sus dormideros diurnos. Nos he-
mos unido a la recaptura anual para reemplazar los transmiso-
res, cuyas baterias se agotan al cabo de un ano.

Con las primeras luces de la mafiana seguimos el pitido de
un transmisor a través de un bosque de manukas y pongas (un
helecho arborescente) hasta un pequefio pantano. Sin hablar,
Isabel indica que cree que nuestro péjaro estd en un denso
cafiaveral y gesticula para preguntarme si quiero cogerlo. Me
arrodillo, veo un huequecito entre las cafias y, con la cara pe-
gada al agua turbia, me asomo al interior. Con la linterna fron-
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tal, solo soy capaz de distinguir un bulto marrén y encorvado
que estd dandome la espalda. Me pregunto si el ave se ha da-
do cuenta de que estoy ahi, ya que los kiwis son conocidos
por su profundo suefio diurno. Calculo la distancia, mantengo
el equilibrio en el suelo empapado y lanzo el brazo hacia de-
lante para agarrar al pajaro por sus enormes patas. Qué alivio:
haberlo perdido delante de los estudiantes habria sido bo-
chornoso. Saco al ave con cuidado del agujero donde descan-
saba, sujetdndole el pecho con las manos. Pesa: con unos dos
kilos, el kiwi marrén es la especie mas grande de las cinco re-
conocidas (actualmente).

Hasta que no tienes a este pdjaro en el regazo no te das
cuenta de lo extrafisimo que es. A Lewis Carroll le habria en-
cantado el kiwi; es una contradiccion zooldgica: es mas mami-
fero que ave, tiene un exuberante plumaje que parece pelo,
una serie de bigotes alargados y una nariz larga de olfato muy
sensible. Siento cémo le late el corazén mientras busco a tien-
tas entre el plumaje sus minusculas alas. Son raras; cada una
de ellas es como un dedo aplastado con unas pocas plumas
por un lado y una curiosa ufia en forma de gancho en la punta
(¢para qué la usa?). Lo més extraordinario de todo son los di-
minutos ojos del kiwi, practicamente inservibles. Aunque hu-
biese habido uno en la playa la noche anterior, el espectéculo
visual de nuestras cabriolas bioluminiscentes le habria pasado
desapercibido.

¢Qué se siente al ser un kiwi? ;Qué experimenta al abrirse
paso entre la maleza en casi total oscuridad, practicamente sin
ver nada, pero con un sentido del olfato y del tacto muchisi-
mo més sofisticado que el nuestro? Richard Owen, desagrada-
ble narcisista pero magnifico anatomista, diseccioné uno alre-
dedor de 1830y, al ver los diminutos ojos del kiwi y la enorme
regién olfatoria en su cerebro, planteé —sin apenas conocer
el comportamiento del ave— que dependia méas del olfato
que de la vista. Como relacionaban con maestria forma y fun-
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cion, las predicciones de Owen se vieron elegantemente con-
firmadas cien afios después, cuando las pruebas de comporta-
miento revelaron la precision de rayo laser con la que el kiwi
localiza a sus presas bajo tierra. jLos kiwis pueden oler lombri-
ces a través de quince centimetros de tierral Con semejante
sensibilidad olfativa, ;qué experimenta un kiwi cuando se to-
pa con los excrementos de otro kiwi, que para mi por lo me-
nos son tan acres como los del zorro? jEvoca ese aroma la
imagen de su duefno?

En su famoso ensayo «;Qué se siente ser un murciélago?»,
publicado en 1974, el filésofo Thomas Nagel argumentaba
que no podemos saber qué se siente al ser otra criatura. Los
sentimientos y la conciencia son experiencias subjetivas, y por
eso no pueden compartirse ni ser imaginados por otro. Nagel
escogidé al murciélago porque, como es un mamifero, tiene
muchos sentidos en comin con nosotros, pero al mismo tiem-
po posee un sentido —la ecolocalizacion— que nosotros no
tenemos, por lo que nos resulta imposible saber como es esa
sensacion.[1]

En cierto sentido Nagel tiene razén: no podemos saber
exactamente qué se siente al ser un murciélago o, en efecto,
un pajaro, porque, coOmMo dice, aunque imaginemos qué se
siente, no es mas que eso, imaginar qué se siente. Sutil y pe-
dante, quiza, pero asi son los filésofos. Los bidlogos adoptan
un enfoque mas pragmatico y eso es lo que voy a hacer yo.
Utilizando tecnologias que amplian nuestros propios sentidos,
junto con una serie de pruebas de comportamiento imaginati-
vas, a los bidlogos se les ha dado extraordinariamente bien
descubrir qué se siente al ser otra cosa. Ampliar y mejorar
nuestros sentidos ha sido el secreto de nuestro éxito. Comen-
z6 en el siglo xvi, cuando Robert Hooke hizo una demostra-
cién con su microscopio en la Royal Society de Londres. Hasta
lo mas trivial —como la pluma de un ave— se transformaba
en algo maravilloso visto a través de la lente del microscopio.
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En los afios cuarenta, los bidlogos quedaron fascinados con
los detalles revelados por los primeros sonogramas —repre-
sentaciones graficas del sonido— de los cantos de las aves, y
aun mas fascinados cuando, en 2007, por primera vez fueron
capaces de ver —utilizando tecnologia de exploracion IRMf
(imagenes por resonancia magnética funcional)— la actividad
en el cerebro de un ave al reaccionar ante el canto de su pro-
pia especie.[2]

Nos sentimos mas identificados con los péjaros que con nin-
gun otro grupo de animales (quitando los primates y nuestros
perros) porque la gran mayoria de las especies de aves —aun-
que el kiwi, no— dependen principalmente de los mismos dos
sentidos de los que dependemos nosotros: la vista y el oido.
Ademés, los péjaros caminan sobre dos patas, la mayor parte
de las especies son diurnas y algunas, como buhos y fraileci-
llos, tienen rostros de apariencia humana o, por lo menos, ros-
tros con los que nos podemos identificar. Este parecido, sin
embargo, nos ha impedido ver otros aspectos de los sentidos
de las aves. Hasta hace poco se suponia —con el kiwi como
estrafalaria excepcidon— que las aves no tenian sentido del ol-
fato, del gusto ni del tacto. Como veremos, nada mas lejos de
la realidad. La otra cosa que nos ha retrasado a la hora de en-
tender qué se siente al ser un ave es el hecho de que para
comprender sus sentidos no tenemos mas alternativa que
compararlos con los nuestros, y es justo eso lo que tanto limi-
ta nuestra capacidad de entender a otras especies. Nosotros
no vemos luz ultravioleta, no ecolocalizamos ni percibimos el
campo magnético de la Tierra, como hacen los péjaros, por
eso ha sido un reto imaginar qué se siente al tener tales senti-
dos.

Puesto que entre las aves existe una diversidad tan asom-
brosa, la pregunta «;Qué se siente al ser un ave?» es un tanto
simplista y seria mucho mejor preguntar lo siguiente:
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— ; Qué se siente al ser un vencejo, «materializandose en
lo mas alto de un largo grito»?[3]
— ;Qué se siente al zambullirse cual pingliino emperador

en la negrisima oscuridad de los mares antarticos, a
profundidades de hasta cuatrocientos metros?

— ;Qué se siente al ser un flamenco que percibe como
cae, a cientos de kilémetros, la lluvia que no ve y que le
proporcionara los efimeros humedales necesarios para
su reproduccion?

— ; Qué se siente al ser un saltarin cabecirrojo macho en
una selva centroamericana exhibiéndose como un ju-
guete de cuerda enloquecido delante de una hembra
que parece indiferente?

— ;Qué sensacién da copular durante apenas una déci-
ma de segundo, pero més de cien veces al dia, como
una pareja de acentores comunes? ;Los deja agotados
o les proporciona un inmenso placer?

— ;Qué se siente al ser el centinela de un grupo de cor-
vinos negros aguardando a corto plazo a las aguilas de-
predadoras y a largo plazo una oportunidad para asumir
el papel de reproductor?

— ;Qué se siente al obedecer un impulso repentino de
comer sin cesar y en una semana mas o menos estar
tremendamente obeso y entonces echar a volar de ma-
nera implacable —movido por una fuerza invisible— en
una direccién a lo largo de miles de millas, como hacen
muchos pajaritos cantores dos veces al aho?

Este es el tipo de preguntas que voy a responder, y voy a ha-
cerlo utilizando los hallazgos de las investigaciones mas re-
cientes, pero también examinando coémo hemos llegado al co-
nocimiento actual. Sabemos desde hace siglos que nosotros
tenemos cinco sentidos: la vista, el tacto, el oido, el gusto y el
olfato; pero la verdad es que hay otros cuantos que abarcan el
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calor, el frio, la gravedad, el dolor y la aceleracion. Es mas, ca-
da uno de los cinco sentidos es en realidad una mezcla de di-
ferentes subsentidos. La vista, por ejemplo, engloba la apre-
ciacion de la luminosidad, el color, la textura y el movimiento.

El punto de partida de nuestros predecesores para entender
los sentidos eran los propios 6rganos de los sentidos, las es-
tructuras encargadas de recoger la informacion sensorial. Los
ojos y los oidos son una obviedad, pero otros, como los que
se encargan del sentido magnético en las aves, son todavia un
misterio en cierta medida.

Los primeros bidlogos determinaron que el tamafo relativo
de un dérgano sensorial en particular era un buen indicador de
su sensibilidad e importancia. Una vez que los anatomistas del
siglo xvil descubrieron las conexiones entre los érganos de los
sentidos y el cerebro, y tras darse cuenta de que la informa-
cién sensorial era procesada en diferentes regiones cerebra-
les, quedd claro que el tamafo de tales regiones también po-
dria reflejar capacidad sensorial. La tecnologia de escéner,
junto con la anatomia de toda la vida, nos permite ahora crear
imagenes tridimensionales y medir con gran precision el tama-
fio de diferentes regiones tanto del cerebro humano como del
aviar. Esto ha revelado, como predijo Richard Owen, que las
regiones (o centros, como se conocen) visuales en el cerebro
del kiwi son casi inexistentes y, sin embargo, sus centros olfa-
torios son alin més grandes de lo que él crefa.[4]

Una vez que se descubrié la electricidad, en el siglo xvii, fi-
sidlogos como Luigi Galvani enseguida se dieron cuenta de
que podian medir la cantidad de «electricidad animal» o acti-
vidad nerviosa en las conexiones entre los érganos de los sen-
tidos y el cerebro. A medida que el campo de la electrofisiolo-
gia se fue desarrollando, se hizo patente que brindaba toda-
via otra clave mas para entender las capacidades sensoriales
de los animales. Mas recientemente, los neurobidlogos han
utilizado diferentes tipos de escaneres para medir la actividad
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en diferentes regiones del cerebro y obtener informacién so-
bre las capacidades sensoriales.

El sistema sensorial controla el comportamiento: nos incita a
comer, a pelear, a practicar sexo, a cuidar de nuestra descen-
dencia y asi sucesivamente. Sin él no podriamos desempefiar
nuestras funciones. Sin cualquiera de nuestros sentidos la vida
serfa mucho més pobre y mucho més dificil. Tratamos por to-
dos los medios de alimentar nuestros sentidos: nos encanta la
musica, nos encanta el arte, corremos riesgos, nos enamora-
mos, gozamos con la fragancia de las praderas recién corta-
das, nos deleitamos con una buena comida y anhelamos el ro-
ce del amante. Nuestro comportamiento estd controlado por
nuestros sentidos y, por lo tanto, el comportamiento es el que
nos proporciona una de las formas mas faciles de deducir qué
sentidos utilizan los animales en su dia a dia.

El estudio de los sentidos —y de los sentidos de las aves en
particular— ha tenido una historia con altibajos. A pesar de la
abundancia de informacién descriptiva acumulada a lo largo
de los ultimos siglos, la biologia sensorial de las aves nunca ha
sido un tema candente. Yo rehui la biologia sensorial cuando
era estudiante universitario de Zoologia, en los afios setenta,
en parte porque la impartian fisidlogos en vez de conductistas
y en parte porque los vinculos entre el sistema nervioso y el
comportamiento solo se conocian en lo que yo consideraba
animales bastante insulsos, como las babosas de mar, y no en
los pajaros.

Parte de mi motivacién para escribir este libro, pues, es re-
cuperar el tiempo perdido. También me ha animado un cam-
bio de actitud, no tanto entre los fisidlogos como entre los
companeros que se dedican al comportamiento animal, que
en las Ultimas décadas han redescubierto verdaderamente los
sistemas sensoriales de las aves y de otros animales. Mientras
escribia este libro, contacté con varios bidlogos sensoriales ju-
bilados y me sorprendié encontrar que todos tenian un relato
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parecido: «Cuando estaba llevando a cabo esta investigacion,
no le interesaba a nadie o no se creian lo que descubriamos».
Un investigador me contd que habia dedicado su carrera en-
tera a la biologia sensorial de las aves y que, quitando una vez
que le pidieron escribir un capitulo para una enciclopedia de
biologia aviar, habia obtenido relativamente poco reconoci-
miento. Al jubilarse, quemd todos sus trabajos y entonces —
para su desgracia y deleite simultdneos— empecé yo a pre-
guntarle sobre su investigacion.

Otros me contaron que alguna vez se habian planteado es-
cribir un libro de texto sobre la biologia sensorial de las aves,
pero que no habian conseguido encontrar un editor al que le
interesase lo suficiente. No puedo imaginarme cémo tiene
que ser dedicar tu vida a un campo de investigacion que po-
cos encuentran interesante. De todas formas, cada uno de los
campos de la biologia florece en una época diferente y confio
en que la biologia sensorial de las aves estd a punto de tener
su momento.

Entonces, ;qué es lo que ha cambiado? Desde mi punto de
vista, el campo del comportamiento animal ha cambiado dras-
ticamente. Me defino a mi mismo como ecélogo del compor-
tamiento primero y ornitélogo después: un ecélogo que estu-
dia a las aves. La ecologia del comportamiento es una rama
del comportamiento animal que surgié en los afios setenta y
que presta especial atenciéon a la relevancia adaptativa del
comportamiento. El enfoque del ecélogo del comportamiento
era preguntarse en qué medida un comportamiento en parti-
cular aumenta las posibilidades de un individuo de transmitir
sus genes a la siguiente generacién. Por ejemplo, por qué el
bufalero —un péjaro africano del tamafio de un estornino—
copula durante treinta minutos seguidos si la mayoria de los
pajaros copulan solo durante un par de segundos? ;Por qué
el gallito de las rocas macho se exhibe en grupos de otros

10
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machos y no juega ningln papel en la crianza de su descen-
dencia?

La ecologia del comportamiento ha logrado de manera ex-
cepcional que tengan sentido comportamientos que para ge-
neraciones anteriores habian sido un misterio. Pero la ecolo-
gia del comportamiento también ha sido una trampa, ya que,
como todas las disciplinas, sus fronteras han delimitado los
horizontes de los investigadores. A medida que el tema iba
madurando, en los aflos noventa, muchos ecélogos del com-
portamiento empezaron a darse cuenta de que, por si solo,
establecer la relevancia adaptativa del comportamiento no era
suficiente. Ya en los afos cuarenta, cuando el estudio del
comportamiento animal estaba en pafales, uno de sus funda-
dores, Niko Tinbergen (que después seria premio Nobel) se-
fialé que el comportamiento se puede estudiar de cuatro ma-
neras diferentes: teniendo en cuenta 1) la relevancia adaptati-
va, 2) las causas, 3) el desarrollo —cémo se desarrolla el com-
portamiento a medida que el animal va creciendo— y 4) la
historia evolutiva. Llegados los afios noventa, los ecélogos del
comportamiento, que habian pasado los veinte afios anterio-
res centrdndose por completo en la relevancia adaptativa del
comportamiento, empezaron a darse cuenta de que necesita-
ban saber mas sobre otros aspectos del comportamiento y, en
particular, sobre las causas del mismo.[s]

Veamos por qué. El diamante cebra es una especie que es-
tudian bastante los ecélogos del comportamiento, especial-
mente en estudios de eleccién de pareja. Las hembras de dia-
mante cebra tienen el pico naranja y los machos, el pico rojo,
una diferencia sexual que indica que el color mas llamativo del
pico del macho evolucioné porque las hembras prefieren un
pico mas rojo. Algunas pruebas de comportamiento, aunque
no todas, indican que esto es cierto y los investigadores supo-
nen que, puesto que nosotros podemos clasificar los picos de
los machos de diamante cebra de rojo anaranjado a rojo san-

11
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gre, las hembras de diamante cebra pueden hacer lo mismo.
Nunca han comprobado tal suposicién en lo tocante a qué
ven realmente los diamantes cebra y, sin embargo, esta exten-
dida la creencia de que el color del pico es un componente
importante en la eleccion de la hembra.e]

Otro rasgo que se piensa que las hembras de los péjaros
utilizan a la hora de elegir pareja es la simetria en la colora-
cion del plumaje, como las manchas claras en la garganta y en
el pecho de los machos de estornino pinto. Meticulosas prue-
bas en las que se les «pedia» a hembras de estornino que re-
pararan en diferentes niveles de simetria en el plumaje (usan-
do imagenes en vez de aves de verdad) revelaron que, aun-
que podian identificar machos que mostraban una gran asi-
metria en sus manchas, su capacidad para advertir diferencias
mas pequefias no era muy buena. De hecho, para una hembra
de estornino, la mayoria de los machos se parecen bastante
en este aspecto, lo que demuestra que es poco probable que
utilicen la simetria en el plumaje como método para elegir a
un macho.[7]

Los ecologos del comportamiento también suponen que el
grado de dimorfismo sexual en las aves —es decir, lo diferen-
tes que son en aspecto machos y hembras— puede estar liga-
do al hecho de que sean monégamas o poligamas. Para com-
probarlo, evaluaron especies segun lo llamativo del plumaje
de machos y hembras... basandose en la vision humana. Aho-
ra sabemos que eso es ingenuo, ya que el sistema visual de
las aves no es como el nuestro porque ellas ven la luz ultravio-
leta. Al evaluar a los mismos pajaros bajo luz ultravioleta, se
revelé que un gran nimero de especies que antes se pensaba
que carecian de dimorfismo sexual —entre ellos, el herrerillo
comun vy varios loros— en realidad difieren bastante cuando
se observan —como lo harian las hembras— con visién ultra-
violeta.[s]

12
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Como ilustran estos ejemplos, de todos los sentidos de las
aves, la visién —y la visioén en color en particular— es el cam-
po en el que se han hecho los descubrimientos recientes mas
espectaculares, principalmente porque es ahi donde los inves-
tigadores han centrado mas su esfuerzo.[9) Los investigadores
ahora saben que para entender el comportamiento de las
aves es esencial entender el tipo de mundos en los que viven.
Estamos empezando a comprender que, por ejemplo, muchos
pajaros ademas del kiwi tienen un sofisticado sentido del olfa-
to, que muchos tienen un sentido magnético que los guia en
la migracién y, lo mas intrigante de todo, que, como nosotros,
los pajaros tienen una vida afectiva.

Lo que sabemos sobre los sentidos de las aves lo hemos ido
aprendiendo gradualmente a lo largo de los siglos. El conoci-
miento aumenta cuando construimos sobre lo que otros han
descubierto antes y, como dijo Isaac Newton, cuando nos su-
bimos a hombros de gigantes. Como unos investigadores se
alimentan de las ideas y descubrimientos de otros, y puesto
que todos ellos colaboran y compiten entre si, cuantos mas in-
dividuos trabajen en un tema en particular, més rapido se pro-
gresa. El progreso lo aceleran gigantes intelectuales, por su-
puesto: piensa en lo que supuso Darwin para la biologia, Eins-
tein para la fisica y Newton para las matematicas. Pero los
cientificos también son humanos y, como tales, vulnerables a
las debilidades humanas, y el progreso no siempre es rapido
ni sencillo. Es demasiado facil empecinarse en una idea, como
veremos. La investigacion esta llena de callejones sin salida y
los cientificos tienen que andar constantemente valorando si
insisten en lo que ellos creen que es lo cierto o desisten y
prueban una linea de investigacion diferente.

A veces se describe la ciencia como la busqueda de la ver-
dad. Suena algo pretencioso, pero «la verdad» aqui tiene un
significado claro: es, sencillamente, aquello que creemos en la
actualidad de acuerdo con las pruebas cientificas de las que

13
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disponemos. Cuando los cientificos contrastan la idea de otro
y encuentran que esas pruebas concuerdan con el plantea-
miento original, entonces la idea se mantiene. Sin embargo, si
otros investigadores no logran reproducir los resultados origi-
nales o si encuentran una explicaciéon mejor para los hechos,
los cientificos pueden cambiar de idea acerca de qué es la
verdad. Cambiar de opinién ante nuevas ideas o pruebas mas
contundentes denota progreso cientifico. Un término mejor,
pues, seria «la verdad de momento» —de acuerdo con las
pruebas actuales, esto es lo que creemos que es verdad—.

La evolucién del ojo es un buen ejemplo de como ha pro-
gresado nuestro conocimiento. A lo largo de gran parte de los
siglos xviI, xviil y XX, se crefa que Dios, en su infinita sabiduria,
habia creado todas las formas de vida y las habia dotado de
ojos para que viesen: los buhos tienen los ojos especialmente
grandes porque necesitan ver en la oscuridad. Esta manera de
pensar, en la que las caracteristicas de un animal y su modo
de vida encajan perfectamente, se llamé «teologia natural».
Pero habia algunas cosas que, sencillamente, no parecian sa-
biduria divina: por qué producian los machos tantos esperma-
tozoides, por ejemplo, si solo hace falta uno para la fecunda-
cién. ;Seria tan derrochador un dios sabio? La idea de Charles
Darwin de la seleccién natural, presentada en El origen de las
especies en 1859, ofrecia una explicacién mucho mejor que la
sabiduria de Dios para todos los aspectos del mundo natural,
y a medida que las pruebas fueron acumulédndose, los cientifi-
cos abandonaron la teologia natural en favor de la seleccién
natural.

Los estudios cientificos suelen comenzar con observaciones
y descripciones de qué es algo. Una vez mas, el ojo brinda un
buen ejemplo. Empezando por la antigua Grecia, los primeros
anatomistas extrajeron los ojos de ovejas y pollos, los abrieron
por la mitad para ver cémo estaban formados e hicieron deta-
lladas descripciones de lo que veian —y a veces de lo que
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