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Con te ni do

In tro duc ción
Pre gun ta / 1 ¿Qué exis tía an tes del Big Bang?
Pre gun ta / 2 ¿Qué es la ma te ria os cu ra?
Pre gun ta / 3 ¿Qué es la ener gía os cu ra?
Pre gun ta / 4 ¿Có mo fun cio na la gra ve dad?
Pre gun ta / 5 ¿Pue de al go es ca par de un agu je ro ne gro?
Pre gun ta / 6 ¿Qué es la “par tícu la de Dios”?
Pre gun ta / 7 ¿Qué es la anti ma te ria?
Pre gun ta / 8 ¿Hay más de tres di men sio nes?
Pre gun ta / 9 ¿Qué pa sa con el tiem po cuan do te acer cas a

la ve lo ci dad de la luz?
Pre gun ta / 10 ¿Có mo na cen y có mo mue ren las es tre llas?
Pre gun ta / 11 ¿Cuál es el ori gen de la lu na?
Pre gun ta / 12 ¿Qué des en ca de na la in ver sión de la po la ri- 

dad de la Tie rra?
Pre gun ta / 13 ¿Qué es el zum bi do de la tie rra?
Pre gun ta / 14 ¿Qué im pul sa la tec tó ni ca de pla cas?
Pre gun ta / 15 ¿Son pre de ci bles los te rre mo tos?
Pre gun ta / 16 ¿De dón de vie ne el agua de la tie rra?
Pre gun ta / 17 ¿Po dría el cam bio cli má ti co ha cer que las co- 

rrien tes oceá ni cas cam bien?
Pre gun ta / 18 ¿Exis ten olas trai cio ne ras?
Pre gun ta / 19 ¿Cuál es la es truc tu ra del agua?
Pre gun ta / 20 ¿Por qué el agua no se con ge la en las nu bes?
Pre gun ta / 21 ¿Por qué ca da co po de nie ve es úni co?
Pre gun ta / 22 ¿Qué crea el vór ti ce del tor na do?
Pre gun ta / 23 ¿Por qué el mun do es ver de?
Pre gun ta / 24 ¿Pue de la evo lu ción su pe rar al cam bio cli má- 

ti co?
Pre gun ta / 25 ¿De dón de vino la vi da?
Pre gun ta / 26 ¿Qué de fi ne la die ta de los di no sau rios?
Pre gun ta / 27 ¿Qué cau sa una edad de hie lo?
Pre gun ta / 28 ¿Dón de es tán los chim pan cés fó si les?
Pre gun ta / 29 ¿Qué cau só la ex tin ción de los nean der ta les?
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Pre gun ta / 30 ¿Qué ex pli ca los pa tro nes la ti tu di na les en la
di ver si dad de es pe cies?

Pre gun ta / 31 ¿Qué de ter mi na el ta ma ño de un gru po so- 
cial de pri ma tes?

Pre gun ta / 32 ¿Por qué los pri ma tes co men plan tas que
pro du cen imi ta ción de es te roi des?

Pre gun ta / 33 ¿Por qué en ve je ce mos?
Pre gun ta / 34 ¿Qué es el re loj cir ca diano?
Pre gun ta / 35 ¿Por qué dor mi mos?
Pre gun ta / 36 ¿Por qué so ña mos?
Pre gun ta / 37 ¿Por qué bos te za mos?
Pre gun ta / 38 ¿Por qué te ne mos hi po?
Pre gun ta / 39 ¿Por qué nos son ro ja mos?
Pre gun ta / 40 ¿Qué cau sa la de pre sión?
Pre gun ta / 41 ¿Qué cau sa el au tis mo?
Pre gun ta / 42 ¿Por qué fun cio nan los pla ce bos?
Pre gun ta / 43 ¿Qué des en ca de na la pu ber tad?
Pre gun ta / 44 ¿Los hu ma nos usan fe ro mo nas?
Pre gun ta / 45 ¿Es in na ta la orien ta ción se xual?
Pre gun ta / 46 ¿Por qué te ne mos un apén di ce?
Pre gun ta / 47 ¿Por qué te ne mos hue llas dac ti la res?
Pre gun ta / 48 ¿Có mo tie nen los hu ma nos la ca pa ci dad de

apren der idio mas?
Pre gun ta / 49 ¿Los ár bo les ha blan en tre sí?
Pre gun ta / 50 ¿Cuán to tiem po pue den vi vir los ár bo les?
Pre gun ta / 51 ¿Por qué al gu nas plan tas co men ani ma les?
Pre gun ta / 52 ¿Exis ten cria tu ras in mor ta les?
Pre gun ta / 53 ¿Por qué se ilu mi nan al gu nos or ga nis mos su- 

ba cuá ti cos?
Pre gun ta / 54 ¿Por qué las ba lle nas se en ca llan so las?
Pre gun ta / 55 ¿Có mo en cuen tran los ani ma les mi gra to rios

el ca mino de re gre so a ca sa?
Pre gun ta / 56 ¿Por qué los mús cu los de los ani ma les no se

atro fian du ran te la hi ber na ción?
Pre gun ta / 57 ¿Por qué can tan las ba lle nas?
Pre gun ta / 58 ¿Qué sig ni fi ca “chi cka dee” pa ra un chi cka- 

dee (Car bo ne ro)?
Pre gun ta / 59 ¿Por qué las pa lo mas mue ven la ca be za
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cuan do ca mi nan?
Pre gun ta / 60 ¿Las ar di llas re cuer dan dón de en tie rran sus

nue ces?
Pre gun ta / 61 ¿Por qué ron ro nean los ga tos?
Pre gun ta / 62 ¿Qué di cen las abe jas cuan do bai lan?
Pre gun ta / 63 ¿Por qué los hu ma nos y las hor mi gas tie nen

tan to en co mún?
Pre gun ta / 64 ¿En qué me di da pue den los pa rá si tos cam- 

biar los há bi tos so cia les de sus huéspe des?
Pre gun ta / 65 ¿De dón de ven drá la pr óxi ma pan de mia?
Pre gun ta / 66 ¿Cuán to del com por ta mien to hu ma no es tá

pre de ter mi na do?
Pre gun ta / 67 ¿Có mo el ce re bro da ori gen a la men te?
Pre gun ta / 68 ¿Por qué su cum bi mos a las ilu sio nes óp ti cas?
Pre gun ta / 69 ¿Cuán fle xi ble es el ce re bro hu ma no?
Pre gun ta / 70 ¿Por qué los hu ma nos y los chim pan cés son

tan di fe ren tes si tie nen un ADN ca si idénti co?
Pre gun ta / 71 ¿Por qué los hu ma nos tie nen tan ta “ba su ra”

ge nó mi ca?
Pre gun ta / 72 ¿Có mo pue de “re na cer” una cé lu la ma du ra?
Pre gun ta / 73 ¿Có mo se co mu ni can las cé lu las en tre sí?
Pre gun ta / 74 ¿Có mo pue de el cán cer ser un even to tan

bio ló gi ca men te im pro ba ble, y aún así ser tan co mún?
Pre gun ta / 75 ¿Son pe li gro sos los na no ma te ria les?
Cien tí fi cos
Ar tis tas
Agra de ci mien tos
So bre los Au to res
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IN TRO DUC CIÓN

Hoy es ta mos des bor da dos por la abun dan cia de in for ma ción. Lle va mos dis po si ti vos
que ca ben en nues tros bol si llos pe ro que con tie nen to do el co no ci mien to hu ma no. Si
quie res sa ber al go, bús ca lo en Google.

Con du cien do en el co che re cien te men te, el te ma de con ver sación de al gu na ma ne ra
se di ri gió a la pre gun ta de por qué los hue vos tie nen for ma de hue vo. To dos dis cu ti mos
du ran te unos mi nu tos, ca da uno de no so tros gri tan do so bre el otro, so bre si la for ma
tie ne un pro pó si to evo lu ti vo. Só lo to mó unos mi nu tos pa ra que al guien men cio na ra
Wiki pe dia en su te lé fono y di si pa ra rá pi da men te el mis te rio. La res pues ta fue leí da en
voz al ta en un asien to tra se ro si len cio so. Fue fas ci nan te.

Mien tras to dos apren di mos al go nue vo, tan pron to co mo la res pues ta fue leí da, la
dis cu sión se cal mó rá pi da men te. To dos hi ci mos ges tos de acuer do y la con ver sación si- 
guió ade lan te. Lo más di ver ti do, el pe río do de ma ra vi llas y con je tu ras di ver ti das, se per- 
dió tan pron to co mo la red 3G en tró en fun cio na mien to.

Afor tu na da men te, to da vía hay mis te rios que no se pue den ex pli car por com ple to en
unos po cos cli cs del ra tón. Con es te li bro, que ría mos de vol ver el sen ti do de lo des co- 
no ci do que se ha per di do en la era de la in for ma ción. Si bien los cien tí fi cos han des cu- 
bier to mu chas co sas, mu cho si gue sien do teó ri co, y a ve ces exis ten múl ti ples teo rías
opues tas. He mos reu ni do a más de 50 cien tí fi cos, des de an tro pó lo gos has ta fí si cos,
per so nas que es tu dian los vi rus y otras que in ves ti gan el nú cleo de la Tie rra. Es tos cien- 
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tí fi cos ac ce die ron ama ble men te a ser par te del pro yec to y a ex pli car las teo rías de trás
de al gu nas de es tas pre gun tas sin res pues ta.

Gran par te de la ins pi ra ción pa ra es te li bro pro vino de mi rar a tra vés de an ti guos grá- 
fi cos y dia gra mas cien tí fi cos, en pe río dos en los que el mun do cien tí fi co es ta ba aún en
sus ini cios. Hay di bu jos ana tó mi ca men te in co rrec tos in creí ble men te her mo sos del pe- 
río do Edo ja po nés, y ma ra vi llo sos dia gra mas de au la de la dé ca da de 1950 que de ta llan
la es truc tu ra de las cé lu las san guí neas. Es tas obras vi sual men te úni cas in ten tan im par tir
una com pren sión de un fe nó meno en la na tu ra le za.

In vi ta mos a 75 ar tis tas a ha cer sus pro pias ilus tra cio nes o grá fi cos cien tí fi cos ba sa dos
en las pre gun tas plan tea das por los cien tí fi cos. Da do que to dos es tos son to da vía mis- 
te rios, los ar tis tas po drían ha cer sus pro pias ex plo ra cio nes del te ma. Ele gi mos una mez- 
cla de ilus tra do res, di bu jan tes, ar tis tas de có mic, ar tis tas plás ti cos y di se ña do res co no ci- 
dos y pro me te do res que nos pa re ció que se rían bue nos pa ra ha cer ilus tra cio nes in for- 
ma ti vas. Des pués de exa mi nar sus por ta fo lios, com pa ra mos al ar tis ta con la pre gun ta
cien tí fi ca, tra tan do de dar a ca da ar tis ta la pre gun ta que me jor se ajus ta ba a su tra ba jo,
ya fue ra di bu jan do ma te ria os cu ra o ron ro nean do ga tos.

Es pe ra mos que al leer es te li bro, apren das al gu nas co sas in te re san tes, pe ro tam bién
dis fru tes re fle xio nan do so bre los mis te rios en sí mis mos. Re cuer de que an tes de ha cer
una bús que da rá pi da en lí nea pa ra el pro pó si to de los cuer nos del búho cor nu do, de- 
be rías dar te al go de tiem po pa ra ma ra vi llar te.

ES CRI TO POR
JENNY VOL VO VSKI, JU LIA RO TH MAN y MA TT LA MO THE
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PRE GUN TA / 1

¿QUÉ EXIS TÍA AN TES DEL BIG BANG?

ES SOR PREN DEN TE, PE RO LLA MAR al prin ci pio del uni ver- 
so el “Big Bang”, el nom bre abre via do de la cien cia ac tual
pa ra ese mo men to pa sa do más dis tan te al que to da vía se
pue de ras trear la apli ca ción de nues tras le yes de la fí si ca, es
un nom bre un po co erró neo. La evi den cia ac tual su gie re
que, le jos de ser “gran de”, to da la vas ta ex ten sión del es pa- 
cio y to das las ga la xias y es tre llas vi si bles se ori gi na ron en
una den sa es fe ra de gas bri llan te mu cho más pe que ña que
un gui san te. Al gu nos cos mó lo gos, que se in te re san fa mi liar- 
men te a even tos tan ale ja dos de nues tra ex pe rien cia dia ria,
se re fie ren al prin ci pio aho ra co mo só lo el “Bang”. Los re la- 
ti vis tas ge ne ra les, cien tí fi cos que es tu dian las con se cuen cias
fí si cas de la teo ría de la re la ti vi dad de Eins tein de 1916, ti za
en ma no, di bu jan una lí nea ho ri zon tal en la ba se de sus pi za- 
rras y di cen: Es ta es la sin gu la ri dad don de to do co men zó.

La era del uni ver so en el que vi vi mos aho ra co men zó
ha ce unos 14.000 mi llo nes de años, cuan do to do lo que po- 
de mos ver hoy fue com pri mi do con una den si dad y pre sión
muy al tas, un plas ma más ca lien te que el que se en cuen tra
en el nú cleo de una es tre lla. La com po si ción ele men tal ob- 
ser va da del uni ver so, es pe cial men te la canti dad de he lio
pre sen te en él, es nues tra me jor evi den cia du ran te los pri- 
me ros se gun dos de exis ten cia del uni ver so.

Otro sig no de las pri me ras frac cio nes de un se gun do de
tiem po des pués de un “co mien zo” es la sua vi dad y uni for- 
mi dad de las mi croon das que lle nan el cos mos. Las re glas
de la teo ría de la re la ti vi dad ge ne ral de Eins tein in ter co nec- 
tan pro fun da men te el es pa cio y el tiem po con la ma sa y la
ener gía. La ma te ria pue de, en cier to sen ti do, crear el es pa- 
cio en el que se ex pan de y ge ne rar el tiem po du ran te el cual
ha cer lo. El uni ver so na ció en un es ta do de en tro pía muy ba- 
ja, lo que le da al tiem po su fle cha ha cia ade lan te y su enor- 
me ím pe tu pa ra evo lu cio nar. Pa ra ver es to, ima gi na un uni- 
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ver so al ter na ti vo na ci do en un es ta do de al ta en tra da -ima- 
gi na el uni ver so co mo un gas ti bio y uni for me, dis tri bui do
uni for me men te a tra vés de una gran ca ja. Vis to día tras día,
las mo lé cu las de gas en la ca ja se ve rían re bo tar, pe ro la
ima gen ge ne ral de un gas uni for me en una ca ja per ma ne ce- 
ría sin cam bios, sin evo lu ción de la tem pe ra tu ra glo bal o de
la dis tri bu ción del gas en nin gu na par te de la ca ja. Un es ta- 
do de ba ja en tro pía, por otro la do, es co mo una ca ja que es- 
tá va cía (un va cío) ex cep to por una bo la con cen tra da de gas
ca lien te en una es qui na. Es ta si tua ción no es es ta ble, y la
bo la de gas ca lien te se ex pan di rá rá pi da men te pa ra lle nar
to do el vo lu men de la ca ja, en frián do se a me di da que avan- 
za. La ana lo gía con el uni ver so pri mi ti vo del Big Bang es si- 
mi lar, ex cep to que no exis te una “ca ja va cía” cuan do el uni- 
ver so co mien za a ex pan dir se -en cam bio, la ener gía de ma sa
del uni ver so crea el es pa cio-tiem po en el que ex pan dir se, a
me di da que evo lu cio na.

¿Hu bo una era an te rior a la nues tra, de la que na ció
nues tro uni ver so ac tual? ¿Tie nen que ser las le yes de la fí si- 
ca, las di men sio nes del es pa cio-tiem po, las fuer zas y ti pos y
asi me trías de las fuer zas y par tícu las de la na tu ra le za, y el
po ten cial pa ra la vi da, tal co mo las ob ser va mos, o exis te un
mul ti ver so ra mi fi ca do de épo cas an te rio res y pos te rio res
lleno de rei nos ini ma gi na ble men te exó ti cos? No lo sa be- 
mos.

ES CRI TO POR
Doc tor BRIAN YANNY
In ves ti ga dor Cien tí fi co
La bo ra to rio Na cio nal de Ace le ra do res Fer mi

ILUS TRA DO POR
JOSH CO CH RAN
www.jos h co ch ran.net
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¿QUÉ EXIS TÍA AN TES DEL BIG BANG?
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PRE GUN TA / 2

¿QUÉ ES LA MA TE RIA OS CU RA?

UN AS TRO NO MO PUE DE REA LI ZAR es ti ma cio nes de ma- 
sas de ga la xias de mu chas ma ne ras di fe ren tes. Po de mos cal- 
cu lar cuán ta ma sa ex pli ca la luz de las ga la xias vis tas en los
te les co pios. Tam bién po de mos me dir la ve lo ci dad de las es- 
tre llas en los bor des ex te rio res de las ga la xias. Cuan to más
rá pi do se mue ven es tas es tre llas, más atrac ción gra vi ta cio nal
de la ga la xia es ne ce sa ria pa ra evi tar que las es tre llas es ca- 
pen.

Des afor tu na da men te, es tas dos me di cio nes con du cen a
di fe ren tes ma sas de ga la xias. Las es tre llas en el bor de de
una ga la xia se mue ven tan rá pi do que la ma sa de es tre llas
lu mi no sas y gas por sí so la no pue de ex pli car por qué las es- 
tre llas si guen sien do par te de la ga la xia en ab so lu to. Gra cias
a cui da do sas ob ser va cio nes, aho ra sa be mos que el pol vo,
los pla ne tas y los agu je ros ne gros no pue den ex pli car com- 
ple ta men te la pre sen cia de es tas es tre llas de rá pi do mo vi- 
mien to. Pa ra ex pli car la gra ve dad que man tie ne a es tas es- 
tre llas en la ga la xia, teo ri za mos que de be ha ber más ma sa,
ma te ria os cu ra, que man tie ne a las es tre llas uni das a las ga- 
la xias.

La luz del uni ver so pri mi ti vo re ve la que la ma te ria os cu ra
de be ser com ple ta men te di fe ren te de los ti pos de par tícu las
que nos com po nen, la tie rra y el sol. ¿Po dría ser la ma te ria
os cu ra una nue va par tícu la exó ti ca? El contras te en las es ca- 
las es emo cio nan te: La gran ma yo ría de la enor me ma sa del
uni ver so po dría ex pli car se por par tícu las su ba tó mi cas in fi ni- 
te si ma les aún no de tec ta das. Saté li tes, ex pe ri men tos si mu la- 
dos y co li sio nes en lí nea es tán bus can do aho ra la par tícu la
de ma te ria os cu ra.
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ES CRI TO POR
KA TIE RI CHAR D SON
Can di da ta al doc to ra do
Uni ver si dad de Nue vo Mé xi co

ILUS TRA DO POR
BE TSY WAL TON
www.mor nin g cra ft.com
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¿QUÉ ES LA MA TE RIA OS CU RA?
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PRE GUN TA / 3

¿QUÉ ES LA ENER GÍA OS CU RA?

EN 1998, LOS AS TRO FI SI COS se sor pren die ron cuan do
los nue vos da tos de las su per no vas re ve la ron que el uni ver- 
so no só lo se es tá ex pan dien do, sino que se es tá ex pan dien- 
do a un rit mo ace le ra do. Has ta en ton ces, se creía am plia- 
men te que la ve lo ci dad de ex pan sión es ta ba dis mi nu yen do
de bi do a la atrac ción gra vi ta to ria de la ma te ria or di na ria y
os cu ra en el uni ver so. Pa ra ex pli car la ace le ra ción ob ser va- 
da, se aña dió a la ecua ción cos mo ló gi ca del es ta do un com- 
po nen te con una fuer te pre sión ne ga ti va lla ma do “ener gía
os cu ra”.

Un es tu dio re cien te de más de 200.000 ga la xias pa re ce
con fir mar la exis ten cia de es ta mis te rio sa ener gía. Aun que
se es ti ma que al re de dor del 73 por cien to del uni ver so es tá
com pues to de ener gía os cu ra, la fí si ca exac ta de trás de ella
si gue sien do des co no ci da. La ex pli ca ción más sim ple, lla ma- 
da la “cons tan te cos mo ló gi ca”, es que la ener gía os cu ra es
la ener gía in trín se ca y fun da men tal de un vo lu men de es pa- 
cio, lle nán do lo ho mo gé nea men te. Otros mo de los, co mo
“quin ta es en cia”, pro po nen que la ener gía os cu ra es más di- 
ná mi ca y pue de va riar en el tiem po y el es pa cio. Sin em bar- 
go, am bos mo de los tie nen en co mún la su po si ción de que
la ener gía os cu ra no es muy den sa e in te rac túa só lo con la
gra ve dad, dos pro pie da des que ha cen que sea ex tre ma da- 
men te di fí cil de de tec tar en el la bo ra to rio.

ES CRI TO POR
Doc tor MI CHA EL LE Y TON
In ves ti ga dor be ca do
CERN

ILUS TRA DO POR
BEN FI NER
www.ben fi ner.com


