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PRE FA CIO

Es ta in ves ti ga ción cons ti tu ye un in ten to de crí ti ca de la
cien cia, si mi lar en sus ob je ti vos a la crí ti ca tra di cio nal que
se ejer ce en los cam pos de la ac ti vi dad li te ra ria, mu si cal, ar- 
tís ti ca y re li gio sa. Ve en el que ha cer cien tí fi co una ac ti vi dad
rea li za da por hom bres, no por se mi dio ses, ni si quie ra por
sacer do tes de ele va da je rar quía. Y así co mo la crí ti ca li te ra- 
ria o la crí ti ca ar tís ti ca es mu chas ve ces re cha za da por ás pe- 
ra o no cons truc ti va, y la crí ti ca de la doc tri na re li gio sa por
he ré ti ca, así tam bién pue de ocu rrir que la crí ti ca de la cien- 
cia sea pues ta en la pi co ta y, lo que es peor aún, se ha ga
ca so omi so de ella.

El crí ti co de be guar dar una do ble leal tad. De be pro fe sar
una hon da de vo ción a la ac ti vi dad que se pro po ne cri ti car y
de be te ner con cien cia de su res pon sa bi li dad pú bli ca, a la
vez que un sen ti do del bien pú bli co co mo cri te rio pa ra la
in ter pre ta ción de in ten cio nes es pe cia les. Es to no quie re
de cir que el crí ti co de la cien cia ha brá de in sis tir en ob te ner
de la ac ti vi dad cien tí fi ca uti li da des in me dia tas de or den
prác ti co o eco nó mi co. A él le co rres pon de rá, en ma yor gra- 
do aún que al cien tí fi co prác ti co, in sis tir en el va lor del co- 
no ci mien to cien tí fi co y en la im por tan cia de com pren der el
mun do en que vi vi mos, co mo una fuer za li be ra li za do ra y vi- 
go ri zan te den tro del Es ta do.

Mien tras la cien cia era una ac ti vi dad in di vi dual de hom- 
bres que vi vían con sa gra dos a ella, la crí ti ca de la cien cia
po día con si de rar se su per flua. Pe ro en el mun do mo derno
la cien cia es una gran em pre sa, con sus hom bres- or ga ni za- 
ción, su aver sión a la con tro ver sia y a los es píri tus po lé mi- 
cos, su do sis de en va ne ci mien to y su preo cu pa ción por pla- 
nes y pre su pues tos más que por con tri bu cio nes de or den
cien tí fi co. Mu chas de nues tras uni ver si da des, que se su po- 
ne cons ti tu yen los úl ti mos ba luar tes de la in ves ti ga ción pu- 



Computadoras y Sentido Común Mortimer Taube

4

ra y bá si ca, en contras te con el go bierno y con el mun do
em pre sa rio, han fun da do ins ti tu tos de in ves ti ga ción y so- 
cie da des de in ves ti ga ción, que de no da da men te an dan a la
ca za de con tra tos e in ter vie nen en li ci ta cio nes com pe ti ti vas
de fon dos pú bli cos.

Lo ideal se ría que las so cie da des cien tí fi cas ejer cie ran
sus atri bu cio nes de san ción y cum plie ran sus ta reas de crí ti- 
ca in di rec ta men te a tra vés de su con trol de pu bli ca cio nes,
pro mo ción aca dé mi ca y otor ga mien to de dis tin cio nes. Y en
gran me di da ha cen es to, y lo ha cen bien. Pe ro las in ves ti- 
ga cio nes por con tra to y las sub ven cio nes del go bierno, jun- 
to con la opor tu ni dad de pu bli car in for mes no ta mi za dos
por la crí ti ca y de par ti ci par en sim po sios, dan pie a que los
cien tí fi cos jó ve nes, im pa cien tes y ávi dos de pro gre so, elu- 
dan las apro ba cio nes tra di cio na les y el co men ta rio y la crí ti- 
ca tra di cio na les de sus tra ba jos por par te de co le gas más
an ti guos. Se ob ser va rá que la ma yor par te de las ac ti vi da- 
des cri ti ca das en es te vo lu men se ha llan res pal da das por
con tra tos gu ber na men ta les, y que sus re sul ta dos han si do
anun cia dos en gran me di da en in for mes y sim po sios sus- 
traí dos a las ven ta jas del co men ta rio crí ti co.

Es pro ba ble que la ac tual mo da li dad de in ves ti ga cio nes
res pal da das por sub ven cio nes y con tra tos con ti núe ge ne ra- 
li zán do se a ex pen sas de la tra di cio nal in ves ti ga ción aca dé- 
mi ca de ga bi ne te, y tam bién es pro ba ble que los in for mes
cien tí fi cos y téc ni cos, so bre to do en los nue vos cam pos tec- 
no ló gi cos de ca rác ter es pec ta cu lar, tien dan ca da vez más a
con ver tir se en el ins tru men to pri ma rio de la co mu ni ca ción
cien tí fi ca a ex pen sas de las pu bli ca cio nes de las so cie da des
cien tí fi cas. Es to sig ni fi ca que ha brán de bus car se nue vos ti- 
pos de co men ta rios y de crí ti ca. Tam bién ten drán que
crear se nue vos ti pos de en ti da des ad mi nis tra ti vas res pon- 
sa bles en el cam po de la cien cia y la tec no lo gía, si mi la res a
los que han de mos tra do ser ne ce sa rios en el cam po de la
me di ci na y de la salud.

Así co mo la gue rra es al go de ma sia do im por tan te pa ra
ser de ja da en ma nos de los ge ne ra les, y la me di ci na es de- 
ma sia do im por tan te co mo pa ra ser de ja da en ma nos de los
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mé di cos, así la cien cia es de ma sia do im por tan te co mo pa ra
ser de ja da en ma nos de los cien tí fi cos. No hay más mo ti vos
pa ra creer que la cien cia se ve rá per ju di ca da si acep ta el
apo yo ofi cial en lu gar de las sub ven cio nes de per so nas ri- 
cas y de fi lán tro pos, que pa ra ad mi tir que la li te ra tu ra y la
mú si ca se vie ron per ju di ca das cuan do los acau da la dos pro- 
tec to res fue ron reem pla za dos por el apo yo ofi cial. Pe ro el
apo yo ofi cial a la cien cia de be im pli car res pon sa bi li dad pú- 
bli ca y crí ti ca pú bli ca de la cien cia.

Un crí ti co sue le te ner tam bién sus pro pios crí ti cos. En
cuan to a la apre cia ción crí ti ca de es ta obra en las dis tin tas
eta pas de su pre pa ra ción, ten go una deu da de hon da gra ti- 
tud pa ra con mis ami gos y co le gas de Do cu men ta tion In- 
cor po ra ted, so bre to do con los se ño res Eu ge ne Mi ller y
Ale xan der Krei then. Cuan do me he de ja do lle var por mis
arre ba tos, ello se de be a que en mi ce lo mi sio ne ro res té
im por tan cia a las su ge ren cias que ellos me for mu la ron. Ex- 
pre so tam bién mi re co no ci mien to a la se ño ra Ca- ro l yn
Tho mas, in sus ti tui ble en la pre pa ra ción del ma nus cri to. Por
úl ti mo, co mo la ma yo ría de los hom bres, ten go en mi ho- 
gar a un crí ti co cu ya pa cien cia y com pren sión po si bi li tan to- 
das las co sas.

Pe ro me apre su ro a agre gar que de to das las exa ge ra- 
cio nes, su bes ti ma cio nes y erro res soy yo el úni co res pon sa- 
ble.

MOR TI MER TAU BE
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1. IN TRO DUC CIÓN: ME CA NI ZA CIÓN Y FOR MA LI ZA- 
CIÓN

El ca pí tu lo que aho ra fi gu ra co mo Apén di ce con el tí tu lo
“De las abe rra cio nes cien tí fi cas”, fue es cri to en pri mer tér- 
mino, y mi in ten ción era in cluir lo co mo ca pí tu lo pri me ro pa- 
ra ex pli car en él los pro pó si tos del li bro. Sin em bar go, a
me di da que iba re dac tan do un bo rra dor tras otro, me di
cuen ta de que lo que ha bía em pe za do co mo in tro duc ción
se iba con vir tien do en una su ce sión de con clu sio nes y eva- 
lua cio nes. Así, pues, de jar ese ma te rial al co mien zo del vo- 
lu men equi va lía, en rea li dad, a emu lar aque llo de la Rei na
Ro ja: “Pri me ro la sen ten cia, des pués las ex pli ca cio nes”. A
raíz de ello mo di fi qué el ma nus cri to de ma ne ra de dar ca bi- 
da a la in tro duc ción que el lec tor tie ne a la vis ta.

En es ta in tro duc ción só lo ha ce fal ta una bre ve ex po si- 
ción del al can ce del li bro y del plan que en él se si gue. Du- 
ran te va rios años mis co le gas y yo es tu vi mos em pe ña dos
en la for ma ción de un cen tro me ca ni za do pa ra el pro ce sa- 
mien to de da tos e in for ma cio nes de ca rác ter cien tí fi co y
téc ni co. Mien tras tra ba já ba mos re sol vien do un pro ble ma
tras otro, mien tras ideá ba mos mé to dos pa ra trans for mar
da tos pri ma rios e in for mes en otros me cá ni ca men te pro ce- 
sa bles, tro pe zan do a ca da pa so con li mi ta cio nes me cá ni cas
y con la in ca pa ci dad hu ma na pa ra dar for ma aca ba da a las
in ten cio nes y sig ni fi ca dos que nos ins pi ra ban, abri gá ba mos
una va ga sen sación de que al mar gen de nues tros mo des- 
tos es fuer zos iba en ri que cién do se una li te ra tu ra so bre nue- 
vos ti pos de má qui nas, cu ya po si ble exis ten cia con ver ti ría
to do nues tro tra ba jo en ob so le to. Es te ti po de ob so les cen- 
cia tec no ló gi ca se ha pre sen ta do an te rior men te y vol ve rá a
pre sen tar se. En contras te con esa co rrien te re no va do ra se
ob ser va, por ejem plo, que los te la res uti li za dos en nues tros
es ta ble ci mien tos tex ti les pa ra te jer las dis tin tas te las, guar- 
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dan no ta ble se me jan za con los de un si glo atrás, a pe sar de
que cual quie ra que se de ten ga a ob ser var el pe sa do tra- 
que teo de un te lar no de ja rá de pen sar en la po si bi li dad de
al gún pro ce di mien to más ágil, co sa que mu chos in ven to res
han pro cu ra do ha llar. De ahí que nos pa re ció ra zo na ble
exa mi nar lo que se ha bía es cri to so bre cier tas nue vas má- 
qui nas en el cam po del pro ce sa mien to de da tos, an tes de
de se char de pla no nues tros li mi ta dos y la bo rio sos avan ces.

Se su po ne que las má qui nas des cri tas en esa li te ra tu ra
son ca pa ces de efec tuar tra duc cio nes de un idio ma a otro,
apren der de la mis ma ma ne ra en que apren den los se res
hu ma nos, adop tar de ci sio nes y, en ge ne ral, rea li zar cual- 
quier ope ra ción in te lec tual pro pia del hom bre. En los ca pí- 
tu los de es te li bro se exa mi nan las prue bas de la exis ten cia
ac tual y la po si bi li dad de con tar con ta les má qui nas en al- 
gún fu tu ro pre vi si ble.

En al gu nos ca sos ese exa men es bas tan te di rec to y, pre- 
su mi ble men te, fá cil de com pren der. Otras ve ces, en ca- 
mino, la ar gu men ta ción to ma un de rro te ro muy tor tuo so y
po dría re sul tar di fí cil se guir lo. Abri ga mos la es pe ran za de
que es tos ca sos sean muy con ta dos, y tam bién la de que
to dos ellos ha llen jus ti fi ca ción en el ca rác ter in trin ca do de
las doc tri nas ex pues tas. Co mo quie ra que sea, si el zo rro
po ne en prác ti ca sus me jo res ar gu cias, al sa bue so no le
que da más re me dio que ha cer otro tan to.

Ser vi rá de ayu da al lec tor acla rar aquí cier tos tér mi nos
que em plea re mos a lo lar go del li bro pa ra in di car pun tos
de vis ta opues tos o la na tu ra le za ge ne ral del asun to tra ta- 
do. Lo pri me ro es la opo si ción en tre lo hu ma no y lo me cá- 
ni co, que mu chas ve ces se ex pre sa co mo un an ta go nis mo
en tre lo fi sio ló gi co y lo me cá ni co. Pue de cier ta men te de cir- 
se que en un ni vel fi lo só fi co más pro fun do tal opo si ción
des apa re ce. Hay in ter pre ta cio nes me ca ni cis tas de la fi sio lo- 
gía, co mo hay tam bién in ter pre ta cio nes idea lis tas de la fí si- 
ca. Pe ro a ni vel de las cien cias es pe cia les se ob ser van múl- 
ti ples di fe ren cias evi den tes en tre la fi sio lo gía y la me cá ni ca
con si de ra das co mo cien cias, y aun en tre la fi sio lo gía y la
cien cia de la in ge nie ría elec tró ni ca, por ejem plo. Una de las



Computadoras y Sentido Común Mortimer Taube

8

co sas im plí ci tas en el re co no ci mien to de es ta di fe ren cia es
que con fia mos en las res pues tas de los fi sió lo gos so bre
cues tio nes de fi sio lo gía, y en las de los in ge nie ros elec tró- 
ni cos so bre cues tio nes de in ge nie ría elec tró ni ca. En cam- 
bio, no pres ta mos mu cha fe a lo que so bre un asun to de fi- 
sio lo gía nos di ga un in ge nie ro elec tró ni co, so bre to do si es
al guien que no acre di ta com pe ten cia al gu na en el cam po
de la fi sio lo gía.

Con res pec to a las ma te má ti cas, es te es tu dio no de ja de
re co no cer la exis ten cia de cier ta ri va li dad en tre los in tui ti- 
vos, co mo Lui tzen E. J. Brouwer, Ju les Hen ri Poin ca ré o
Her mann We yl, y los for ma lis tas co mo Da vid Hil bert y sus
par ti da rios. Acep ta mos la idea de que ni las ma te má ti cas ni
la ló gi ca ni la sin ta xis pue den ser for ma li za das to tal men te.{1}

Sin per jui cio de ello, nues tro es tu dio re co no ce la gran im- 
por tan cia de am pliar cuan to sea po si ble el tra ta mien to for- 
mal de las ma te má ti cas, la ló gi ca y la sin ta xis.

El tér mino “for mal” que cam pea a lo lar go del tex to re- 
quie re cier to pro ce so de adap ta ción al en fo que ele gi do.
Mien tras és te sea un tér mino pri va ti vo de las ma te má ti cas
no se rá po si ble com pren der por qué han de exis tir lí mi tes a
lo que las má qui nas pue den ha cer y cuá les son ta les lí mi- 
tes.

En la acep ción en que lo em plean los ma te má ti cos, los
es pe cia lis tas en ló gi ca y los teó ri cos de la ci ber né ti ca, el
tér mino “for mal” es ca si si nó ni mo de “me cá ni co”, de lo
cual pue de in fe rir se que los lí mi tes for ma les, si exis ten, son
tam bién los lí mi tes de la me ca ni za ción. Co mo es ta si no ni- 
mia es pe cia li za da en tre “for mal” y “me cá ni co” no fi gu ra en
el dic cio na rio ni se em plea en el uso co mún, no es ta rá de
más ex pli car có mo co bró vi gen cia su uso es pe cia li za do, y
por qué mo ti vo cons ti tu ye el pun to cla ve pa ra nues tra ex- 
po si ción de los dis tin tos pro ble mas en los ca pí tu los que si- 
guen.

Con si dé re se pri me ra men te el sen ci llo ejem plo del tra je
he cho a ma no com pa ra do con otro he cho a má qui na. En
cir cuns tan cias nor ma les di ría mos que el se gun do tra je fue
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con fec cio na do me dian te un pro ce di mien to me cá ni co, pe ro
no se gún un pro ce so for mal. Pe ro, si las co sas se ana li zan
más a fon do, se ve rá que an tes de que el co si do se pu die ra
me ca ni zar fue ne ce sa rio “for ma li zar lo”. Un sas tre pue de
apren der de otro pro ce dien do por imi ta ción, y su ca pa ci- 
dad irá en au men to con la ex pe rien cia, a me di da que asi mi- 
le co no ci mien tos so bre las ca rac te rís ti cas de la te la y do mi- 
ne el ma ne jo de las he rra mien tas del ofi cio y el de los de- 
dos. Es te apren di za je no es un pro ce so for mal. En cam bio,
an tes de po der cons truir una má qui na es me nes ter di se ñar- 
la, es de cir, des cri bir la en tér mi nos for ma les. Las agu jas que
uti li ce la má qui na de be rán ser con tro la das es tric ta men te,
de suer te que no su fran al te ra cio nes al en trar en con tac to
con la te la, o de bi do al can s an cio del bra zo. Más to da vía,
pa ra ga nar en ra pi dez, qui zá con ven ga sim pli fi car al gu nos
pun tos y eli mi nar cier tos re fi na mien tos pro pios de la ter mi- 
na ción. El tra je he cho a má qui na re sul ta rá más eco nó mi co
y, pa ra ca si to dos los usos, tan bue no co mo el con fec cio na- 
do a ma no. Úni ca men te en aque llos ca sos en que me dien
cua li da des in trín se cas muy es pe cia les del ma te rial em plea- 
do (el te ji do a ma no, por ejem plo), la he chu ra a ma no po- 
drá ser sen si ble men te su pe rior a la de la má qui na. Es ta
pug na en tre tra ba jo ma nual y tra ba jo me cá ni co se nos pre- 
sen ta por do quier. El tra ba jo he cho a ma no se rá más acep- 
ta ble no só lo por per mi tir cier to alar de de dis tin ción, sino
tam bién por ser real men te su pe rior.

No só lo pue den me ca ni zar se los tra ba jos ma nua les, sino
tam bién los in te lec tua les, y, en el ca so del tra ba jo men tal,
la re la ción en tre lo for mal y lo me cá ni co sur ge más cla ra. Si
de sea mos su mar o mul ti pli car nú me ros, de be mos ha cer lo
cum plien do de ter mi na das re glas, y to do cuan to se rea li za
se gún al gu na re gla se pue de, en prin ci pio, me ca ni zar. Tal
es la ra zón de que se ha ya di fun di do tan to el uso de má- 
qui nas de su mar, y aun de com ple jas má qui nas de cal cu lar.

Hay pro ble mas ma te má ti cos que son di fí ci les de com- 
pren der so la men te en fun ción de re glas, por lo cual nues tra
men te re cu rre al uso de dia gra mas o di bu jos que gra fi can
el sig ni fi ca do de las re glas (co mo en geo me tría). Cuan do se
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em plean dia gra mas, la ra ma de las ma te má ti cas que los
usa se con si de ra más in tui ti va que for mal, o bien se di ce
que po see ele men tos in tui ti vos. En to dos los ca sos de me- 
ca ni za ción de la ma te má ti ca, los ele men tos no for ma les,
va le de cir, in tui ti vos, se ña lan un lí mi te a esa me ca ni za ción.
En es te pun to co mien za a sur gir la equi va len cia en tre lo for- 
mal y lo me cá ni co.

Su pon ga mos que un hom bre de ne go cios se di ri ge a un
cen tro de pro ce sa mien to de da tos pa ra so li ci tar la crea ción
de un sis te ma que le pro por cio ne una de ter mi na da in for- 
ma ción so bre su clien te la. El pro yec tis ta y el pro gra ma dor
de sis te mas pro cu ra rán, me dian te una se rie de pre gun tas,
que el clien te es pe ci fi que sus re que ri mien tos en tér mi nos
for ma les. Ellos le di rán: “Si Ud. quie re dis cri mi nar cuá les
clien tes vi ven en la zo na oes te de la ciu dad y cuá les en la
zo na es te, ne ce si ta rá dos re glas o có di gos for ma les. Si lo
que ha ce fal ta es dis cri mi nar a los clien tes por ba rrios, se
ne ce si ta rán tan tas re glas o có di gos co mo ba rrios ten ga la
ciu dad.” Tal vez el em pre sa rio de see cla si fi car a sus clien tes
se gún las dis tin tas ca te go rías de ries go cre di ti cio; en ese
ca so el di se ña dor pro yec tis ta de sis te mas pue de acon se jar
el em pleo de la re gla de fre cuen cia de los pa gos, la cla si fi- 
ca ción de Dun y Bra d s treet, el vo lu men anual de com pras,
etc. Si el em pre sa rio di ce que nin guno de esos pro ce di- 
mien tos le re sul ta útil, y que lo que a él le in te re sa son las
in ten cio nes y la sol ven cia mo ral de sus clien tes, el pro yec- 
tis ta le ex pli ca rá que esas co sas no se pue den re du cir a fór- 
mu las y que, por lo tan to, no po drán for mar par te de un
sis te ma me cá ni co de pro ce sa mien to de da tos. Es de cir, pa- 
ra la es ti ma ción de es te ti po de fac to res el co mer cian te
ten drá que ba sar se en su cri te rio in tui ti vo.

En ta les cir cuns tan cias el pro yec tis ta de sis te mas po drá
di si mu lar un po co su im po ten cia y pro po ner le al co mer- 
cian te la cons truc ción de una es ca la de sol ven cia mo ral,
con va lo res del 1 al 10. El clien te A re ci bi rá un pun ta je de
sol ven cia mo ral de 0,7; el clien te B, de 1,6; etc. El pro yec- 
tis ta no pue de ba sar es ta gra da ción de sol ven cia mo ral en
nin gún he cho re gis tra ble, co mo por ejem plo un “his to rial
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de pa gos”, por que en ton ces los nú me ros cons ti tui rían va lo- 
res de ese his to rial y no me di das de la sol ven cia mo ral. En
po cas pa la bras, la sol ven cia mo ral de be ser eva lua da y lue- 
go reem pla za da por una canti dad for mal den tro del sis te- 
ma, o que dar co mo cues tión in for mal al mar gen del sis te- 
ma me ca ni za do.

No siem pre re sul ta ven ta jo so reem pla zar la in tui ción por
el pro ce di mien to for mal, ni si quie ra en las ma te má ti cas,
pues a ve ces el aná li sis for mal abar ca una lar ga se rie de pa- 
sos in ter me dios que mu chas ve ces pue de sin ries go ex cluir- 
se de las prue bas y de mos tra cio nes. Aun que la obra Prin ci- 
pia Ma the ma ti ca dio un im pul so con si de ra ble a la ló gi ca
for mal, aún con tie ne mu chos “sal tos” in tui ti vos en la pro- 
gre sión de sus tres vo lú me nes en ca mi na da a ofre cer prue- 
bas for ma les de las pro po si cio nes que cual quier es co lar
acep ta in tui ti va men te sin de mos tra ción. Qui ne, en su Ma- 
the ma ti cal Lo gic, se con for mó con pre sen tar “ar gu men tos
in for ma les acer ca de la exis ten cia de de duc cio nes for ma- 
les”,{2} por que, co mo él de cía, su in te rés ra di ca ba en for ma- 
li zar la ló gi ca y no en for ma li zar el dis cur so acer ca de la for- 
ma li za ción de la ló gi ca.

Si la ob je ción que se opo ne a las di fi cul ta des de un tra- 
ta mien to pu ra men te for mal de las ma te má ti cas es tri ba ex- 
clu si va men te en el as pec to de su ari dez, el ad ve ni mien to
de la com pu ta do ra elec tró ni ca hu bie ra con du ci do a la to tal
for ma li za ción de la cien cia ma te má ti ca. Fue así co mo mu- 
chos pro ble mas que ha bían re sis ti do al tra ta mien to for mal
en ra zón del nú me ro de pa sos que con te nían lle ga ron a ad- 
mi tir una so lu ción via ble gra cias al em pleo de las com pu ta- 
do ras. En ver dad, el éxi to en es te as pec to fue tan re so nan- 
te que mu chos lle ga ron a pen sar que to do pro ble ma ma te- 
má ti co era sus cep ti ble de ser re du ci do a fór mu la, es de cir,
de ser re suel to me cá ni ca men te. Es ta me ta, co mo que da di- 
cho más arri ba, es inal can za ble. La re duc ción de la ma te- 
má ti ca a fór mu las exi ge co mo con di ción in dis pen sa ble que
to dos los enun cia dos ma te má ti cos sean de ri va bles de prin- 
ci pios ló gi cos: pe ro la ver dad ló gi ca, en sí, es in for mal.
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En los ca pí tu los si guien tes, que tra tan de la tra duc ción
me cá ni ca, de las má qui nas ca pa ces de apren der y del aná li- 
sis lin güís ti co, la so lu ción de mu chos de los pro ble mas en
dis cu sión de pen de rá de si los pro ce sos del idio ma, del
apren di za je y del pen sa mien to pue den ser for ma li za dos; y
en to dos los ca sos la cues tión de la me ca ni za ción se rá en- 
fo ca da co mo un pro ble ma de for ma li za ción. Po de mos me- 
ca ni zar siem pre que las cir cuns tan cias nos per mi tan es truc- 
tu rar una re gla for mal.

No siem pre pue de afir mar se que la for ma li za ción, aun
en los ca sos en que sea fac ti ble, re sul te be ne fi cio sa. La pin- 
tu ra, la com po si ción mu si cal y la li te ra tu ra, rea li za das se gún
las re glas for ma les, su fren de ter mi na das li mi ta cio nes. Ni si- 
quie ra po dría mos ga ran ti zar la con ve nien cia de que en los
co le gios se en se ñe geo me tría sin apro ve char las ven ta jas
que ofre ce rían las cons truc cio nes.

Por úl ti mo, es fá cil com pren der que el len gua je co mo
sis te ma de sím bo los sig ni fi ca ti vos ha bla dos o es cri tos no es
un pro ce so for mal, y no se lo pue de re du cir a tal sin des- 
truir su mis ma es en cia. Por ello es que, his tó ri ca men te ha- 
blan do, la gra má ti ca es una cien cia más nor ma ti va que des- 
crip ti va. Cuan do el len gua je se for ma li za pier de su con di- 
ción de tal pa ra con ver tir se en có di go. Aun aque llos lin- 
güis tas que exal tan la pree mi nen cia del ha bla co mo fe nó- 
meno fí si co, de ben uti li zar el con cep to no for mal de si mi li- 
tud a fin de po der cla si fi car dis tin tos he chos fí si cos co mo
cons ti tu ti vos del mis mo fo ne ma.

Den tro del ám bi to de las po si bi li da des sue len plan tear se
ge ne ral men te cier tas cues tio nes vin cu la das a la for ma li za- 
ción de las ma te má ti cas, del aná li sis lin güís ti co o del apren- 
di za je. Pues to que aun los más con ven ci dos par ti da rios de
la for ma li za ción o de la me ca ni za ción re co no ce rían que nin- 
guno de esos ob je ti vos ha si do lo gra do to da vía, és tos de- 
ben ser con si de ra dos, si de al gu na ma ne ra se los tie ne en
cuen ta, co mo po si bi li da des. En ra zón de ello vol ve re mos
so bre es te abs tru so y re frac ta rio con cep to en los pr óxi mos
ca pí tu los.
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2 LA PO SI BI LI DAD CO MO GUÍA DE LA AC TI VI DAD
DEL IN VES TI GA DOR

En es te ca pí tu lo nos ocu pa re mos del uso del tér mino
“po si bi li dad” con re la ción a las creen cias cien tí fi cas o a las
ac ti vi da des de in ves ti ga ción, y del con cep to de la po si bi li- 
dad de éxi to co mo jus ti fi ca ción de un pro gra ma de in ves ti- 
ga ción.

A fin de ilus trar el em pleo de es te tér mino, plan tea re- 
mos una se rie de pre gun tas que en cie rran el con cep to de
po si bi li dad.

1) ¿Es po si ble tra du cir de un idio ma a otro por me dio
de má qui nas?

2) ¿Es po si ble cons truir una má qui na de mo vi mien to
per fec to?

3) ¿Es po si ble me dir con exac ti tud la po si ción y ve lo- 
ci dad de un elec trón?

4) ¿Es po si ble ver a Dios?
5) ¿Es po si ble la per cep ción ex tra sen so rial?
6) ¿Es po si ble au men tar nues tros co no ci mien tos so- 

bre la na tu ra le za de la com bus tión?
7) ¿Es po si ble ins ta lar una pla ta for ma en el es pa cio?
8) ¿Es po si ble que la pro po si ción com bi na da “p y no

p” sea ver da de ra?
9) ¿Es po si ble pro bar que el con jun to de los axio mas

arit mé ti cos es a la vez com ple to y co he ren te?
10) ¿Es po si ble que una má qui na pien se?

Si se ana li za el con te ni do de es tas pre gun tas se ob ser va- 
rá que, por lo co mún, al gu nas de ellas pue den ser con tes- 
ta das ins tan tá nea men te con un “sí”, otras con un rá pi do
“no”, en tan to que otras arran ca rían un va ci lan te “qui zá”.
Tam bién es ver dad que re sul ta ría re la ti va men te fá cil lle gar a
un acuer do en al gu nas de ellas, en cam bio otras da rían
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mar gen a mu chas dis cre pan cias, que qui zás úni ca men te
po drían de fi nir se me dian te un con cien zu do aná li sis no só lo
del sig ni fi ca do del tér mino “po si ble” sino tam bién de otras
pa la bras es en cia les de la pre gun ta. Por ejem plo, “p y no p”
en tra ña un contra sen ti do. Así, pues, se pue de ne gar la po- 
si bi li dad de 8) con la ab so lu ta se gu ri dad de que la cien cia,
por mu cho que pro gre se, nun ca nos de mos tra rá que nos
he mos equi vo ca do. Un pro gra ma de in ves ti ga ción des ti na- 
do a co rro bo rar la po si bi li dad de 8) se ría un des a tino.

En cuan to a la 6), la res pues ta se rá un ro tun do “sí”. La
com bus tión es un fe nó meno na tu ral que, en el trans cur so
del si glo pa sa do y pri me ra mi tad del ac tual, y mer ced a su
cons tan te es tu dio, ha lle ga do a ser ca da vez me jor co no ci- 
do. De ahí que sea per fec ta men te ra zo na ble o po si ble au- 
men tar nues tros co no ci mien tos so bre la com bus tión, si
con ti nua mos es tu dián do la. Un pro gra ma de in ves ti ga ción
des ti na do a en ri que cer los co no ci mien tos que po see mos
so bre la na tu ra le za de la com bus tión no ne ce si ta ría otro re- 
qui si to pre vio que la eva lua ción de la com pe ten cia de los
in ves ti ga do res.

Re sul ta al go más di fí cil ha cer apre cia cio nes so bre la res- 
pues ta a la pre gun ta 7). Da dos los re cien tes avan ces en ma- 
te ria de cohe te ría y saté li tes, es sin du da ati na do su po ner
que los cre cien tes co no ci mien tos so bre pro pul sión, orien ta- 
ción y pro tec ción, to dos los cua les re vis ten el mis mo ca rác- 
ter que el ma yor co no ci mien to de la com bus tión, ha cen
que la res pues ta 7) sea afir ma ti va, si bien pue de ocu rrir que
nun ca se lle gue a co lo car una pla ta for ma en el es pa cio. En
cam bio, por ex tra po la ción de las ac tua les ac ti vi da des ello
re sul ta po si ble y su lo gro cons ti tu ye una me ta ra zo na ble
pa ra una in ves ti ga ción; des de lue go, ad mi tien do que esa
ha za ña re dun de de al gún mo do en be ne fi cio de la cien cia
en ge ne ral, ya sea pa ra las co mu ni ca cio nes o bien pa ra la
de fen sa.

Aun que to dos los años la Ofi ci na de Pa ten tes re ci be nu- 
me ro sas so li ci tu des de pa ten tes pa ra má qui nas de mo vi- 
mien to per pe tuo, la ma yo ría de las per so nas con cier ta pre- 
pa ra ción cien tí fi ca di rían que la res pues ta a 2) es un “no”


