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Introduccidon

Marcar la ola

El efecto de esta situacion es que la medicina co-
mo profesion se ha convertido en una conspira-
cién para ocultar sus propios defectos. Seguro
puede decirse lo mismo de cualquier profesion:
todas son conspiraciones contra los legos

GEORGE BERNARD SHAW

En 1837, en la reunién anual de la Royal Society de Lon-
dres, William Whewell finalmente recibid el reconocimiento
que por tanto tiempo se habia empefnado en conseguir. Te-
nia cuarenta y pocos afos y era un profesional ambicioso.
Aln no se casaba, pero a la larga tuvo dos esposas (una
después de otra, no al mismo tiempo). Acababa de poner
punto final a su libro The History of Inductive Sciences [His-
toria de las ciencias inductivas], que habria de convertirse
en una obra sumamente influyente en la conformacién de
la ciencia como una actividad tan beneficiosa para la huma-
nidad que deberia recibir apoyo financiero de los gobier-
nos. En esa época, la reunién anual de la Royal Society te-
nia la tradicion de honrar a dos personas que hubieran ob-
tenido grandes logros (hoy en dia honra a tres cada afo).
Por un giro del destino, en 1837 Whewell estuvo solo bajo
los reflectores: ese afio fue el Unico ganador de la medalla
real (lamada también la “medalla de la reina”). El més alto
galardén cientifico del Reino Unido se ha otorgado unas
400 veces desde su inicio en 1826, aunque menos de diez
mujeres han estado entre los ganadores. Por si el calificati-
vo de “real” no termina de comunicar la importancia y el
prestigio de este premio, ayudard saber que Charles Da-
rwin lo recibié dos veces. La medalla real de la Royal Socie-
ty representa la entrada a un exclusivo club profesional de
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académicos que producen nuevo conocimiento para bene-
ficio de la humanidad. Su lema: Nullius in verba (“No te fies
de la palabra de nadie”).

Subrayo la elevada y exclusiva reputacién de la medalla
real porque habérsela dado a Whewell por un logro especi-
fico con sus investigaciones es de cierta manera una gran
ironia. Whewell recibié ese homenaje por sus aportaciones
académicas a la comprensién de las mareas oceénicas en
un proyecto que llamé el “gran experimento de las ma-
reas”, y sin embargo logré hacer su investigacion basando-
se en casi un millén de observaciones recabadas por miles
de personas comunes y corrientes que vivian en pueblos de
la costa. Entre los voluntarios habia oficiales de astilleros
navales, marineros, capitanes de puerto, personas que con-
feccionaban tablas de las mareas locales, topdgrafos coste-
ros, militares profesionales y observadores amateurs. A par-
tir de pequefas notas reunidas por miles de personas
mientras se ocupaban de sus vidas cotidianas, Whewell ela-
bord y puso a prueba sus teorias.

Whewell fue un pionero de lo que hoy llamamos ciencia
ciudadana. Lo fue, sin duda, por necesidad: él hizo lo que
se necesitaba para cumplir con su programa de investiga-
cién, y basarse en el trabajo de voluntarios ubicados a la
orilla de los mares mejord la calidad de su investigacion.
Como director de una orquesta global, coordiné a miles de
personas de nueve paises y colonias en ambos lados del
Atlantico para la medicién sincronizada de las mareas. En
nuestra época, cuando millones de personas se sientan y
ven el Super Bowl al mismo tiempo, esta sincronia puede
parecer trivial a primera vista. Te reto, pues, a que organi-
ces, sin ayuda del teléfono o de internet, una reunién de
aungue sea cinco amigos a determinada hora en una cafe-
terfa concreta el mes entrante: a ver cuantos se aparecen.
En el caso de Whewell, organizé a los voluntarios en mas
de 650 estaciones de observacién de mareas para que si-
guieran sus instrucciones especificas y midieran la marea
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dia y noche exactamente en los mismos momentos a lo lar-
go de dos semanas de junio de 1835. Las mediciones si-
multdneas en playas y puertos de todo el mundo eran un
factor clave porque esperaba trazar lineas cotidales a todo
lo ancho del océano: era como jugar a unir los puntos de
puerto a puerto. Se preguntaba si la hora de las mareas ba-
jas, por ejemplo, en Londres correspondia con la de las ma-
reas altas, digamos, en Boston. Descubrié que el océano
era mas complejo que un plato de sopa balanceédndose.
Hoy en dia la ciencia ciudadana no sélo cumple con ob-
jetivos de investigacién, sino que ayuda a lo que se califica
de educacién cientifica informal (es decir, aprendizaje que
tiene lugar sin un libro de texto o fuera del salén de clases).
Whewell no tenia el propdsito de aumentar los conocimien-
tos cientificos de la poblacién, y el hecho de que sus ideas
fueran un esfuerzo colectivo no representé una ventaja a
ojos de la Royal Society. Recibié la distincién porque sus
ideas eran importantisimas. El Reino Unido era un imperio
y, si dominaba los viajes transoceénicos, podia monopolizar
el comercio mundial. Resolver la complejidad de las mareas
tenfa sus bemoles y era fundamental para moverse de
puerto en puerto. El conocimiento basico de que la Luna
influye sobre las mareas estaba aceptado desde tiempos
de Galileo, pero esa abstracta relacién de causa y efecto no
era Util en la prediccion cotidiana del nivel de las mareas lo-
cales. Quienes preparaban las tablas de mareas eran perso-
nas con sencillos secretos transmitidos de generacién en
generacion; en lo local eran muy confiables, pero no po-
dian extrapolarse a otros puertos. Como pionero de la cien-
cia ciudadana, Whewell también creé una nueva especiali-
dad cientifica a la que llamé mareologia y estaba a la van-
guardia de los empefios por separar el estudio de las ma-
reas de los estudios celestes y poner los pies en el suelo (o
en la playa) para poder hacer predicciones reales y confia-
bles en cualquier puerto. Sin embargo, incluso después del
logro real de Whewell, las tablas de mareas todavia fueron
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dificiles de mejorar. Mas de cien afios después del trabajo
de Whewell, 300 personas murieron ahogadas a conse-
cuencia de una inesperada marea alta en el rio Tédmesis en
1953.

e T = IS

FIGURA 1. En un ejemplo pionero de ciencia ciudadana, William
Whewell organizé el “gran experimento de las mareas”, un ejerci-
cio de recoleccién de datos que contribuy6 en gran medida a sus
premiadas investigaciones sobre las mareas ocednicas. En el “gran
experimento de las mareas”, miles de personas comunes y co-
rrientes monitorearon de manera simultanea las mareas con instru-
mentos especiales en cientos de ubicaciones a lo largo del mundo
entero, ofreciendo a Whewell millones de observaciones, con las
que él pudo elaborar y probar sus teorias.

En tiempos de Whewell no existia la expresién “ciencia
ciudadana”. De haber existido, tendria que haber sido él
quien la acufiara, pues era la persona a la cual recurrir cuan-
do se trataba de jerga cientifica; él es responsable de tér-
minos como ion, dnodo y cdtodo, a pesar de no haber par-
ticipado en su descubrimiento. Cuando Whewell estaba
preparando el terreno para su “gran experimento de las
mareas”, acund el término scientist [cientifico]. De entrada,
en 1833 eso fue una jugada caballerosa: creé la palabra pa-
ra evitar tener que referirse a Mary Sommerville como un
“hombre de ciencia”. Esto nos permite sostener, sin faltar a
la verdad, que técnicamente la primera persona en ostentar
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el titulo de cientifico fue una mujer. Luego, en 1834 se per-
caté de una necesidad més amplia de ese término: Whewe-
Il, Somerville y otros que trabajaban en universidades y se
dedicaban a la investigacién académica eran eruditos con
intereses en astronomia, fisica, biologia, quimica y otras
ciencias. “Nos hace mucha falta un nombre para describir a
alguien que cultive la ciencia en general —dijo Whewell—.
Me inclino a llamarlo Cientifico. De este modo, podriamos
decir que, asi como artista es un musico, un pintor o un
poeta, un cientifico es un matematico, un fisico o un natura-
lista.” Tuvieron que pasar varias décadas para que el tér-
mino llegara a ser de uso corriente, y muchas mas antes de
que hombres y mujeres cientificos fueran algo normal.

La expresion “ciencia ciudadana” se necesitd muchos
afios después por razones semejantes. Parafraseando a
Whewell, podriamos decir que ciudadanos son quienes tie-
nen el derecho y la responsabilidad de participar en un co-
lectivo méas amplio (como la gobernanza) y los cientificos
ciudadanos son entonces personas que ejercen su derecho
y su responsabilidad de participar en esfuerzos cientificos
colectivos. La participacién en el proceso de gobernanza
supone aportar los valores, las opiniones y las perspectivas
de uno a la toma de decisiones; la participacion en el pro-
ceso de la ciencia implica aportar las observaciones y la pe-
ricia amateur de uno a la creacién de nuevo conocimiento.
En el primero, se emiten votos; en el segundo, se entregan
datos.

Decir “ciencia ciudadana” pone de manifiesto que, por
ejemplo, los observadores de aves que comparten listas de
control de péjaros estan haciendo lo mismo, cientificamen-
te hablando, que los encargados del cuidado de los rios
que miden la calidad del agua y los astrénomos aficionados
en busca de supernovas. Los cientificos ciudadanos partici-
pan en la ciencia al poner en practica sus diferentes aficio-
nes o preocupaciones, y no necesariamente por ser su pro-
fesion.

11
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Reconocer la importancia de actividades no relacionadas
con nuestra profesion es algo poco habitual en los tiempos
que corren. Desde nifios nos preparamos para las profesio-
nes: jugamos a los bomberos, al detective. Estructuramos
nuestras vidas e identidades en torno a una variedad de
ocupaciones. Algunos apellidos provienen de profesiones,
como Herrero, Zapatero o Pescador (por ejemplo, el mio,
Cooper, significa “tonelero”).

La ciencia como ocupacion es un concepto bastante nue-
vo. En tiempos de Whewell, y por siglos antes de él, la
ciencia era con menos frecuencia una carrera y mas a me-
nudo una extravagancia de gente rica. Para la ciencia no
necesariamente se requeria un equipo caro o un adiestra-
miento concreto, pero si tiempo libre en abundancia; la ma-
yoria de quienes se dedicaban a algin empefio cientifico lo
hacia como un hobby elitista. A Charles Darwin no lo con-
trataron como cientifico en el hms Beagle: era acompafian-
te del capitan Robert FitzRoy y un “caballero naturalista”
viajando por el mundo antes de ocuparse, segun sus pla-
nes, como parroco. Gregor Mendel, que descifré los carac-
teres hereditarios mediante una serie de experimentos cul-
tivando plantas de chicharo, era monje. Las raices de la
ciencia siempre han estado en el tiempo libre para la re-
creacién o la espiritualidad.

Las raices también han sido imperialistas. Otra ironia de
la investigacion de Whewell es que, para los pardmetros de
hoy, podriamos usar su empleo de voluntarios que recolec-
taban datos como prueba de que era un cientifico igualita-
rio, un adelantado a su época por haberse asociado con los
legos. Por el contrario, Whewell era un hombre de sus
tiempos y se concentraba en acumular observaciones cien-
tificas en un solo lugar intelectual: el Reino Unido. Cuando
contemporaneos suyos, como Darwin, exploraban el mun-
do y recogian especimenes, éstos sélo se consideraban Uti-
les si se llevaban al Museo Briténico.

12
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Como escribié Darwin en su diario respecto de los fésiles
de Megatherium, "los Unicos especimenes de Europa son
los de la coleccién del rey en Madrid, donde estan tan
ocultos para todo propésito cientifico como si siguieran en
su roca primigenia”. Darwin, Whewell y sus contempora-
neos nunca imaginaron una ciencia igualitaria; a duras pe-
nas podian concebir una de carécter internacional. Las
ideas de Whewell sobre el proceso de la ciencia apoyaban
el pensamiento imperialista de sus dias.

Whewell, la persona que se basé en la ciencia ciudadana
para obtener su mas alto reconocimiento, ayudé a definir la
ciencia como una profesién exclusiva con normas y proce-
dimientos especificos para los descubrimientos vélidos.
Después de The History of Inductive Sciences escribié The
Philosophy of Inductive Sciences [Filosofia de las ciencias
inductivas], donde se plantea detenidamente algunas pre-
guntas sobre la produccién del conocimiento, como quién
crea nuevos conocimientos y quién tiene acceso a ellos.
Whewell y sus coetdneos se basaron en el sistema de sus
predecesores y reforzaron la idea de que, a través de su red
exclusiva, los cientificos eran los caciques de la produccién
de conocimiento. Para ellos, las observaciones cientificas
(como el nivel de las mareas) eran como perlas, y la induc-
cion consistia en el proceso racional por el cual las mentes
inteligentes (los cientificos) podian engarzar esas perlas pa-
ra formar un collar. Lo cierto, sin embargo, es que él solo
no podia hacer ese collar. Después de haber acumulado ca-
si un millén de observaciones de los voluntarios, contraté a
calculadores —es decir, hombres que entendian de célculo
— para analizar los nimeros. Se referia a sus calculadores y
voluntarios como “peones subordinados”.+ Asi, Whewell
fue quien obtuvo la medalla real porque ayuddé a dividir el
mundo en dos clases de personas: las que crean conoci-
miento y las que no.

Con el tiempo, Whewell y sus colegas fueron conocidos
como cientificos. Compartian los collares de conocimiento
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que engarzaban entre ellos publicando articulos, dando
conferencias en reuniones anuales y honrandose unos a
otros con premios y reconocimiento. Construyeron un siste-
ma de validacién entre pares que servia para sancionar el
conocimiento autorizado. A menudo trabajaban en secreto
y esperaban afios antes de dar a conocer sus descubrimien-
tos, comunicandose entre ellos y no con el publico, salvo
que necesitaran observaciones. Por ejemplo, Darwin obtu-
vo observaciones de todas partes del mundo mediante su
correspondencia escrita, que suma mas de 15 mil cartas. ;Y
qué hay de todos los demas, gente ajena a la profesién
cientifica establecida, que presenté sus observaciones
cuando se le pidié? Sus aportaciones anénimas no fueron
reconocidas, sino que se atribuyeron a los practicantes de
la ciencia en solitario.

Hoy en dia la ciencia estd volviendo a introducir y hacer
valer el reconocimiento de los estilos colectivos de investi-
gacion y transformando el sistema cientifico imperial que
surgié con Whewell. El renacimiento del método “se nece-
sita toda una tribu...” estd ayudando a disipar las connota-
ciones negativas de los intereses cientificos. Cuando yo era
joven, la opinién comun era que la capacidad de percibir
los poderes del conocimiento nuevo sélo se les daba a los
locos (y las locas) con pelo a la Einstein o a alfefiiques ha-
cendosos en bata de laboratorio. Obsesos, nerds, cerebri-
tos, nonos, mataditos, sabihondos... Con esas denomina-
ciones se refuerza la idea de que la ciencia no es para to-
dos, que los cientificos estdn apartados de la sociedad. Por
consiguiente, los cientificos son marginados y a la vez son
los que cambian las reglas del juego. Son inteligentes y pe-
ligrosos, o en su defecto inteligentes y aburridos, pero nun-
ca comunes y corrientes.

Yo era comun y corriente. Me imaginaba que los cientifi-
cos también lo eran en su vida cotidiana, y no me interesa-
ban tanto los grandes laboratorios como los naturalistas.
Me convenci de que los cientificos naturales Unicamente
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