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In tro duc ción

Mar car la ola

El efec to de es ta si tua ción es que la me di ci na co- 
mo pro fe sión se ha con ver ti do en una cons pi ra- 

ción pa ra ocul tar sus pro pios de fec tos. Se gu ro
pue de de cir se lo mis mo de cual quier pro fe sión:

to das son cons pi ra cio nes contra los le gos

GEOR GE BER NARD SHAW

En 1837, en la reu nión anual de la Ro yal So cie ty de Lon- 
dres, Wi lliam Whewe ll fi nal men te re ci bió el re co no ci mien to
que por tan to tiem po se ha bía em pe ña do en con se guir. Te- 
nía cua ren ta y po cos años y era un pro fe sio nal am bi cio so.
Aún no se ca sa ba, pe ro a la lar ga tu vo dos es po sas (una
des pués de otra, no al mis mo tiem po). Aca ba ba de po ner
pun to fi nal a su li bro The His to ry of In duc ti ve Scien ces [His- 
to ria de las cien cias in duc ti vas], que ha bría de con ver tir se
en una obra su ma men te in flu yen te en la con for ma ción de
la cien cia co mo una ac ti vi dad tan be ne fi cio sa pa ra la hu ma- 
ni dad que de be ría re ci bir apo yo fi nan cie ro de los go bier- 
nos. En esa épo ca, la reu nión anual de la Ro yal So cie ty te- 
nía la tra di ción de hon rar a dos per so nas que hu bie ran ob- 
te ni do gran des lo gros (hoy en día hon ra a tres ca da año).
Por un gi ro del des tino, en 1837 Whewe ll es tu vo so lo ba jo
los re flec to res: ese año fue el úni co ga na dor de la me da lla
real (lla ma da tam bién la “me da lla de la rei na”). El más al to
ga lar dón cien tí fi co del Reino Uni do se ha otor ga do unas
400 ve ces des de su ini cio en 1826, aun que me nos de diez
mu je res han es ta do en tre los ga na do res. Por si el ca li fi ca ti- 
vo de “real” no ter mi na de co mu ni car la im por tan cia y el
pres ti gio de es te pre mio, ayu da rá sa ber que Char les Da- 
rwin lo re ci bió dos ve ces. La me da lla real de la Ro yal So cie- 
ty re pre sen ta la en tra da a un ex clu si vo club pro fe sio nal de
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aca dé mi cos que pro du cen nue vo co no ci mien to pa ra be ne- 
fi cio de la hu ma ni dad. Su le ma: Nu llius in ver ba (“No te fíes
de la pa la bra de na die”).

Su bra yo la ele va da y ex clu si va re pu ta ción de la me da lla
real por que ha bér se la da do a Whewe ll por un lo gro es pe cí- 
fi co con sus in ves ti ga cio nes es de cier ta ma ne ra una gran
iro nía. Whewe ll re ci bió ese ho me na je por sus apor ta cio nes
aca dé mi cas a la com pren sión de las ma reas oceá ni cas en
un pro yec to que lla mó el “gran ex pe ri men to de las ma- 
reas”, y sin em bar go lo gró ha cer su in ves ti ga ción ba sán do- 
se en ca si un mi llón de ob ser va cio nes re ca ba das por mi les
de per so nas co mu nes y co rrien tes que vi vían en pue blos de
la cos ta. En tre los vo lun ta rios ha bía ofi cia les de as ti lle ros
na va les, ma ri ne ros, ca pi ta nes de puer to, per so nas que con- 
fec cio na ban ta blas de las ma reas lo ca les, to pó gra fos cos te- 
ros, mi li ta res pro fe sio na les y ob ser va do res ama teurs. A par- 
tir de pe que ñas no tas reu ni das por mi les de per so nas
mien tras se ocu pa ban de sus vi das co ti dia nas, Whewe ll ela- 
bo ró y pu so a prue ba sus teo rías.

Whewe ll fue un pio ne ro de lo que hoy lla ma mos cien cia
ciu da da na. Lo fue, sin du da, por ne ce si dad: él hi zo lo que
se ne ce si ta ba pa ra cum plir con su pro gra ma de in ves ti ga- 
ción, y ba sar se en el tra ba jo de vo lun ta rios ubi ca dos a la
ori lla de los ma res me jo ró la ca li dad de su in ves ti ga ción.
Co mo di rec tor de una or ques ta glo bal, coor di nó a mi les de
per so nas de nue ve paí ses y co lo nias en am bos la dos del
Atlánti co pa ra la me di ción sin cro ni za da de las ma reas. En
nues tra épo ca, cuan do mi llo nes de per so nas se sien tan y
ven el Su per Bo wl al mis mo tiem po, es ta sin cro nía pue de
pa re cer tri vial a pri me ra vis ta. Te re to, pues, a que or ga ni- 
ces, sin ayu da del te lé fono o de in ter net, una reu nión de
aun que sea cin co ami gos a de ter mi na da ho ra en una ca fe- 
te ría con cre ta el mes en tran te: a ver cuán tos se apa re cen.
En el ca so de Whewe ll, or ga ni zó a los vo lun ta rios en más
de 650 es ta cio nes de ob ser va ción de ma reas pa ra que si- 
guie ran sus ins truc cio nes es pe cí fi cas y mi die ran la ma rea



Ciencia ciudadana Caren Cooper

9

día y no che exac ta men te en los mis mos mo men tos a lo lar- 
go de dos se ma nas de ju nio de 1835. Las me di cio nes si- 
mul tá neas en pla yas y puer tos de to do el mun do eran un
fac tor cla ve por que es pe ra ba tra zar lí neas co ti da les a to do
lo an cho del océano: era co mo ju gar a unir los pun tos de
puer to a puer to. Se pre gun ta ba si la ho ra de las ma reas ba- 
jas, por ejem plo, en Lon dres co rres pon día con la de las ma- 
reas al tas, di ga mos, en Bos ton. Des cu brió que el océano
era más com ple jo que un pla to de so pa ba lan ceán do se.

Hoy en día la cien cia ciu da da na no só lo cum ple con ob- 
je ti vos de in ves ti ga ción, sino que ayu da a lo que se ca li fi ca
de edu ca ción cien tí fi ca in for mal (es de cir, apren di za je que
tie ne lu gar sin un li bro de tex to o fue ra del salón de cla ses).
Whewe ll no te nía el pro pó si to de au men tar los co no ci mien- 
tos cien tí fi cos de la po bla ción, y el he cho de que sus ideas
fue ran un es fuer zo co lec ti vo no re pre sen tó una ven ta ja a
ojos de la Ro yal So cie ty. Re ci bió la dis tin ción por que sus
ideas eran im por tan tí si mas. El Reino Uni do era un im pe rio
y, si do mi na ba los via jes tran so ceá ni cos, po día mo no po li zar
el co mer cio mun dial. Re sol ver la com ple ji dad de las ma reas
te nía sus be mo les y era fun da men tal pa ra mo ver se de
puer to en puer to. El co no ci mien to bá si co de que la Lu na
in flu ye so bre las ma reas es ta ba acep ta do des de tiem pos
de Ga li leo, pe ro esa abs trac ta re la ción de cau sa y efec to no
era útil en la pre dic ción co ti dia na del ni vel de las ma reas lo- 
ca les. Quie nes pre pa ra ban las ta blas de ma reas eran per so- 
nas con sen ci llos se cre tos trans mi ti dos de ge ne ra ción en
ge ne ra ción; en lo lo cal eran muy con fia bles, pe ro no po- 
dían ex tra po lar se a otros puer tos. Co mo pio ne ro de la cien- 
cia ciu da da na, Whewe ll tam bién creó una nue va es pe cia li- 
dad cien tí fi ca a la que lla mó ma reo lo gía y es ta ba a la van- 
guar dia de los em pe ños por se pa rar el es tu dio de las ma- 
reas de los es tu dios ce les tes y po ner los pies en el sue lo (o
en la pla ya) pa ra po der ha cer pre dic cio nes rea les y con fia- 
bles en cual quier puer to. Sin em bar go, in clu so des pués del
lo gro real de Whewe ll, las ta blas de ma reas to da vía fue ron
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di fí ci les de me jo rar. Más de cien años des pués del tra ba jo
de Whewe ll, 300 per so nas mu rie ron aho ga das a con se- 
cuen cia de una ines pe ra da ma rea al ta en el río Tá me sis en
1953.

FIGU RA 1. En un ejem plo pio ne ro de cien cia ciu da da na, Wi lliam
Whewe ll or ga ni zó el “gran ex pe ri men to de las ma reas”, un ejer ci- 
cio de re co lec ción de da tos que con tri bu yó en gran me di da a sus
pre mia das in ves ti ga cio nes so bre las ma reas oceá ni cas. En el “gran
ex pe ri men to de las ma reas”, mi les de per so nas co mu nes y co- 
rrien tes mo ni to rea ron de ma ne ra si mul tá nea las ma reas con ins tru- 
men tos es pe cia les en cien tos de ubi ca cio nes a lo lar go del mun do
en te ro, ofre cien do a Whewe ll mi llo nes de ob ser va cio nes, con las
que él pu do ela bo rar y pro bar sus teo rías.

En tiem pos de Whewe ll no exis tía la ex pre sión “cien cia
ciu da da na”. De ha ber exis ti do, ten dría que ha ber si do él
quien la acu ña ra, pues era la per so na a la cual re cu rrir cuan- 
do se tra ta ba de jer ga cien tí fi ca; él es res pon sa ble de tér- 
mi nos co mo ion, áno do y cá to do, a pe sar de no ha ber par- 
ti ci pa do en su des cu bri mien to. Cuan do Whewe ll es ta ba
pre pa ran do el te rreno pa ra su “gran ex pe ri men to de las
ma reas”, acu ñó el tér mino scien tist [cien tí fi co]. De en tra da,
en 1833 eso fue una ju ga da ca ba lle ro sa: creó la pa la bra pa- 
ra evi tar te ner que re fe rir se a Ma ry So m mer vi lle co mo un
“hom bre de cien cia”. Es to nos per mi te sos te ner, sin fal tar a
la ver dad, que téc ni ca men te la pri me ra per so na en os ten tar
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el tí tu lo de cien tí fi co fue una mu jer. Lue go, en 1834 se per- 
ca tó de una ne ce si dad más am plia de ese tér mino: Whewe- 
ll, So mer vi lle y otros que tra ba ja ban en uni ver si da des y se
de di ca ban a la in ves ti ga ción aca dé mi ca eran eru di tos con
in te re ses en as tro no mía, fí si ca, bio lo gía, quí mi ca y otras
cien cias. “Nos ha ce mu cha fal ta un nom bre pa ra des cri bir a
al guien que cul ti ve la cien cia en ge ne ral —di jo Whewe ll—.
Me in clino a lla mar lo Cien tí fi co. De es te mo do, po dría mos
de cir que, así co mo ar tis ta es un mú si co, un pin tor o un
poe ta, un cien tí fi co es un ma te má ti co, un fí si co o un na tu ra- 
lis ta.” Tu vie ron que pa sar va rias dé ca das pa ra que el tér- 
mino lle ga ra a ser de uso co rrien te, y mu chas más an tes de
que hom bres y mu je res cien tí fi cos fue ran al go nor mal.

La ex pre sión “cien cia ciu da da na” se ne ce si tó mu chos
años des pués por ra zo nes se me jan tes. Pa ra fra sean do a
Whewe ll, po dría mos de cir que ciu da da nos son quie nes tie- 
nen el de re cho y la res pon sa bi li dad de par ti ci par en un co- 
lec ti vo más am plio (co mo la go ber nan za) y los cien tí fi cos
ciu da da nos son en ton ces per so nas que ejer cen su de re cho
y su res pon sa bi li dad de par ti ci par en es fuer zos cien tí fi cos
co lec ti vos. La par ti ci pa ción en el pro ce so de go ber nan za
su po ne apor tar los va lo res, las opi nio nes y las perspec ti vas
de uno a la to ma de de ci sio nes; la par ti ci pa ción en el pro- 
ce so de la cien cia im pli ca apor tar las ob ser va cio nes y la pe- 
ri cia ama teur de uno a la crea ción de nue vo co no ci mien to.
En el pri me ro, se emi ten vo tos; en el se gun do, se en tre gan
da tos.

De cir “cien cia ciu da da na” po ne de ma ni fies to que, por
ejem plo, los ob ser va do res de aves que com par ten lis tas de
con trol de pá ja ros es tán ha cien do lo mis mo, cien tí fi ca men- 
te ha blan do, que los en car ga dos del cui da do de los ríos
que mi den la ca li dad del agua y los as tró no mos afi cio na dos
en bus ca de su per no vas. Los cien tí fi cos ciu da da nos par ti ci- 
pan en la cien cia al po ner en prác ti ca sus di fe ren tes afi cio- 
nes o preo cu pa cio nes, y no ne ce sa ria men te por ser su pro- 
fe sión.
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Re co no cer la im por tan cia de ac ti vi da des no re la cio na das
con nues tra pro fe sión es al go po co ha bi tual en los tiem pos
que co rren. Des de ni ños nos pre pa ra mos pa ra las pro fe sio- 
nes: ju ga mos a los bom be ros, al de tec ti ve. Es truc tu ra mos
nues tras vi das e iden ti da des en torno a una va rie dad de
ocu pa cio nes. Al gu nos ape lli dos pro vie nen de pro fe sio nes,
co mo He rre ro, Za pa te ro o Pes ca dor (por ejem plo, el mío,
Co oper, sig ni fi ca “to ne le ro”).

La cien cia co mo ocu pa ción es un con cep to bas tan te nue- 
vo. En tiem pos de Whewe ll, y por si glos an tes de él, la
cien cia era con me nos fre cuen cia una ca rre ra y más a me- 
nu do una ex tra va gan cia de gen te ri ca. Pa ra la cien cia no
ne ce sa ria men te se re que ría un equi po ca ro o un adies tra- 
mien to con cre to, pe ro sí tiem po li bre en abun dan cia; la ma- 
yo ría de quie nes se de di ca ban a al gún em pe ño cien tí fi co lo
ha cía co mo un ho bby eli tis ta. A Char les Da rwin no lo con- 
tra ta ron co mo cien tí fi co en el hms Bea gle: era acom pa ñan- 
te del ca pi tán Ro bert Fi tz Roy y un “ca ba lle ro na tu ra lis ta”
via jan do por el mun do an tes de ocu par se, se gún sus pla- 
nes, co mo pá rro co. Gre gor Men del, que des ci fró los ca rac- 
te res he re di ta rios me dian te una se rie de ex pe ri men tos cul- 
ti van do plan tas de chí cha ro, era mon je. Las raíces de la
cien cia siem pre han es ta do en el tiem po li bre pa ra la re- 
crea ción o la es pi ri tua li dad.

Las raíces tam bién han si do im pe ria lis tas. Otra iro nía de
la in ves ti ga ción de Whewe ll es que, pa ra los pa rá me tros de
hoy, po dría mos usar su em pleo de vo lun ta rios que re co lec- 
ta ban da tos co mo prue ba de que era un cien tí fi co igua li ta- 
rio, un ade lan ta do a su épo ca por ha ber se aso cia do con los
le gos. Por el con tra rio, Whewe ll era un hom bre de sus
tiem pos y se con cen tra ba en acu mu lar ob ser va cio nes cien- 
tí fi cas en un so lo lu gar in te lec tual: el Reino Uni do. Cuan do
con tem po rá neos su yos, co mo Da rwin, ex plo ra ban el mun- 
do y re co gían es pe cí me nes, és tos só lo se con si de ra ban úti- 
les si se lle va ban al Mu seo Bri tá ni co.
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Co mo es cri bió Da rwin en su dia rio res pec to de los fó si les
de Me ga the rium, “los úni cos es pe cí me nes de Eu ro pa son
los de la co lec ción del rey en Ma drid, don de es tán tan
ocul tos pa ra to do pro pó si to cien tí fi co co mo si si guie ran en
su ro ca pri mi ge nia”. Da rwin, Whewe ll y sus con tem po rá- 
neos nun ca ima gi na ron una cien cia igua li ta ria; a du ras pe- 
nas po dían con ce bir una de ca rác ter in ter na cio nal. Las
ideas de Whewe ll so bre el pro ce so de la cien cia apo ya ban
el pen sa mien to im pe ria lis ta de sus días.

Whewe ll, la per so na que se ba só en la cien cia ciu da da na
pa ra ob te ner su más al to re co no ci mien to, ayu dó a de fi nir la
cien cia co mo una pro fe sión ex clu si va con nor mas y pro ce- 
di mien tos es pe cí fi cos pa ra los des cu bri mien tos vá li dos.
Des pués de The His to ry of In duc ti ve Scien ces es cri bió The
Phi lo so phy of In duc ti ve Scien ces [Fi lo so fía de las cien cias
in duc ti vas], don de se plan tea de te ni da men te al gu nas pre- 
gun tas so bre la pro duc ción del co no ci mien to, co mo quién
crea nue vos co no ci mien tos y quién tie ne ac ce so a ellos.
Whewe ll y sus coe tá neos se ba sa ron en el sis te ma de sus
pre de ce so res y re for za ron la idea de que, a tra vés de su red
ex clu si va, los cien tí fi cos eran los ca ci ques de la pro duc ción
de co no ci mien to. Pa ra ellos, las ob ser va cio nes cien tí fi cas
(co mo el ni vel de las ma reas) eran co mo per las, y la in duc- 
ción con sis tía en el pro ce so ra cio nal por el cual las men tes
in te li gen tes (los cien tí fi cos) po dían en gar zar esas per las pa- 
ra for mar un co llar. Lo cier to, sin em bar go, es que él so lo
no po día ha cer ese co llar. Des pués de ha ber acu mu la do ca- 
si un mi llón de ob ser va cio nes de los vo lun ta rios, con tra tó a
cal cu la do res —es de cir, hom bres que en ten dían de cál cu lo
— pa ra ana li zar los nú me ros. Se re fe ría a sus cal cu la do res y
vo lun ta rios co mo “peo nes su bor di na dos”. †  Así, Whewe ll
fue quien ob tu vo la me da lla real por que ayu dó a di vi dir el
mun do en dos cla ses de per so nas: las que crean co no ci- 
mien to y las que no.

Con el tiem po, Whewe ll y sus co le gas fue ron co no ci dos
co mo cien tí fi cos. Com par tían los co lla res de co no ci mien to
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que en gar za ban en tre ellos pu bli can do ar tícu los, dan do
con fe ren cias en reu nio nes anua les y hon rán do se unos a
otros con pre mios y re co no ci mien to. Cons tru ye ron un sis te- 
ma de va li da ción en tre pa res que ser vía pa ra san cio nar el
co no ci mien to au to ri za do. A me nu do tra ba ja ban en se cre to
y es pe ra ban años an tes de dar a co no cer sus des cu bri mien- 
tos, co mu ni cán do se en tre ellos y no con el pú bli co, sal vo
que ne ce si ta ran ob ser va cio nes. Por ejem plo, Da rwin ob tu- 
vo ob ser va cio nes de to das par tes del mun do me dian te su
co rres pon den cia es cri ta, que su ma más de 15 mil car tas. ¿Y
qué hay de to dos los de más, gen te aje na a la pro fe sión
cien tí fi ca es ta ble ci da, que pre sen tó sus ob ser va cio nes
cuan do se le pi dió? Sus apor ta cio nes anó ni mas no fue ron
re co no ci das, sino que se atri bu ye ron a los prac ti can tes de
la cien cia en so li ta rio.

Hoy en día la cien cia es tá vol vien do a in tro du cir y ha cer
va ler el re co no ci mien to de los es ti los co lec ti vos de in ves ti- 
ga ción y trans for man do el sis te ma cien tí fi co im pe rial que
sur gió con Whewe ll. El re na ci mien to del mé to do “se ne ce- 
si ta to da una tri bu…” es tá ayu dan do a di si par las con no ta- 
cio nes ne ga ti vas de los in te re ses cien tí fi cos. Cuan do yo era
jo ven, la opi nión co mún era que la ca pa ci dad de per ci bir
los po de res del co no ci mien to nue vo só lo se les da ba a los
lo cos (y las lo cas) con pe lo a la Eins tein o a al fe ñi ques ha- 
cen do sos en ba ta de la bo ra to rio. Ob se sos, ner ds, ce re bri- 
tos, ño ños, ma ta di tos, sa bi hon dos… Con esas de no mi na- 
cio nes se re fuer za la idea de que la cien cia no es pa ra to- 
dos, que los cien tí fi cos es tán apar ta dos de la so cie dad. Por
con si guien te, los cien tí fi cos son mar gi na dos y a la vez son
los que cam bian las re glas del jue go. Son in te li gen tes y pe- 
li gro sos, o en su de fec to in te li gen tes y abu rri dos, pe ro nun- 
ca co mu nes y co rrien tes.

Yo era co mún y co rrien te. Me ima gi na ba que los cien tí fi- 
cos tam bién lo eran en su vi da co ti dia na, y no me in te re sa- 
ban tan to los gran des la bo ra to rios co mo los na tu ra lis tas.
Me con ven cí de que los cien tí fi cos na tu ra les úni ca men te


