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EINS TEIN SU CE DIÓ
por Isaac Asi mov

¿Por qué fue ne ce sa rio es cri bir una se cue la de Fla tland?
Fla tland, pu bli ca do ori gi nal men te ha cia 1880, es una en- 

can ta do ra fan ta sía geo mé tri ca que, con el pre tex to de tra- 
tar con cria tu ras vi vien tes y pen san tes, in tro du ce al lec tor,
sin do lor, en los mis te rios del pen sa mien to di men sio nal. In- 
clu so a ese con cep to de “to do pe ro sin asi mi lar lo”, la cuar- 
ta di men sión.

Pe ro se gu ra men te las fan ta sías geo mé tri cas no es tán su- 
je tas a la ob so les cen cia. Trián gu los, cua dra dos y es fe ras
son hoy lo que eran en 1880 y lo se gui rán sien do in de fi ni- 
da men te en el fu tu ro. ¿Por qué, en ton ces, con ti nuar la his- 
to ria? ¿Qué más hay que de cir?

Por un la do, la Fla tland ori gi nal no se tra ta ba só lo de
ma te má ti cas. Tam bién des cri bió una so cie dad en la que se
ha cían su po si cio nes ca sua les con res pec to a las di fe ren cias
de cla se y, en par ti cu lar, a las mu je res. La con ven ción vic to- 
ria na de las mu je res co mo una for ma de vi da bas tan te in fe- 
rior fue acep ta da sin lu gar a du das.

En el si glo XX, es te pun to de vis ta, in sul tan te y per ju di- 
cial, por no de cir fal so, no pu do ser acep ta do, y Dion ys
Bur ger, el ma te má ti co ho lan dés que pu bli có Sphe re land en
1960, se es for zó por neu tra li zar lo. (¡Bien por él!)

Pe ro ha bía más. In clu so las ma te má ti cas ne ce si ta ban
adi cio nes, por que, aun que un cua dra do si gue sien do un
cua dra do, cam bios su ti les en nues tra com pren sión de có- 
mo pue den ser los cua dra dos se pro du cen a me di da que
ga na mos una me jor com pren sión del Uni ver so.

Per mí tan me dar les un ejem plo. La Tie rra en la que vi vi- 
mos, en ge ne ral, pa re ce pla na. Es abul ta do y de si gual, por
su pues to, con co li nas y ba rran cos, pe ro no pa re ce ha ber
nin gu na in cli na ción ge ne ral. Si los des ni ve les se pro me dian,
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to do se ría pla no. Al me nos eso di cen nues tros ojos. Y co mo
la Tie rra pa re ce pla na, los an ti guos pen sa ron, con con si de- 
ra ble jus ti fi ca ción, que era pla na.

Hoy, sin em bar go, sa be mos que la Tie rra es es fé ri ca. Su
su per fi cie es cur va. La Tie rra se ve tan pla na co mo siem pre.
Na da ha cam bia do en lo que a nues tros ojos se re fie re, pe- 
ro nues tra com pren sión de la Tie rra en su con jun to ha cam- 
bia do. Sa be mos que la su per fi cie es cur va, pe ro tan sua ve,
tan im per cep ti ble, que to da vía pa re ce pla na. Sin em bar go,
no po de mos de cir que es pla no, por que si via ja mos gran- 
des dis tan cias, en ton ces un ma pa guía di bu ja do so bre la
su po si ción de que la Tie rra es pla na nos en ga ña rá. Só lo un
glo bo te rrá queo, o un ma pa que sea pla no pe ro que ten ga
en cuen ta la for ma glo bu lar de la Tie rra, nos con du ci rá co- 
rrec ta men te.

Bue no, el Uni ver so tam po co es pla no. Si fue ra pla no, en- 
ton ces un ra yo de luz que via ja a tra vés del va cío se mo ve- 
ría en una tra yec to ria per fec ta men te rec ta. Es ta ría tan cer ca
de una lí nea per fec ta men te rec ta co mo po de mos ima gi nar.
Y si hi cié ra mos que tal ra yo de luz pro du je ra un ca mino vi si- 
ble (co mo ha cién do lo via jar a tra vés de ai re ne bu lo so que
dis per sa ría su luz li ge ra men te a lo lar go de to do su pro gre- 
so), ese ca mino cier ta men te se ve ría rec to, tal co mo la Tie- 
rra cier ta men te se ve pla na.

Del mis mo mo do, el ca mino del ra yo de luz no es per- 
fec ta men te pla no. Se des vía li ge ra men te, muy li ge ra men te,
de la lí nea rec ta. Se des vía mu cho me nos que la su per fi cie
de la Tie rra se des vía de la pla na ri dad.

Por su pues to, la des via ción se acu mu la. Si ima gi ná ra mos
el ca mino del ra yo de luz muy lar go ―des de aquí has ta al- 
gu na es tre lla le ja na, por ejem plo―, en ton ces es ta ría bas- 
tan te cla ro que no se guía una lí nea per fec ta men te rec ta. Un
ma pa del Uni ver so ba sa do en la luz via jan do en lí nea rec ta
no se ría exac to y si tra tá ra mos de usar lo co mo una guía pa- 
ra via jar gran des dis tan cias, nos en con tra ría mos to tal men te
ex tra via dos, tal co mo lo ha ría mos si tra tá ra mos de usar un
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ma pa de una Tie rra pla na pa ra via jar des de los Es ta dos Uni- 
dos a Nue va Ze lan da.

¿Quién nos di jo que el Uni ver so no era pla no, sino cur- 
vo?

Fue un cien tí fi co ale mán, Al bert Eins tein, quien en tre
1905 y 1916 ideó una for ma to tal men te nue va de ver el
Uni ver so, una for ma que, a pri me ra vis ta, pa re cía muy com- 
pli ca da y “contra el sen ti do co mún”. En par te era que la luz
no via ja ba en lí nea rec ta, sino que se guía ca mi nos que te- 
nían cur vas muy le ves pa ra ellos.

De la mis ma ma ne ra, la vi sión de Eins tein, por muy ab- 
sur da que le pa re cie ra a la gen te que no es ta ba pre pa ra da
pa ra ello, hi zo in te re san tes pre dic cio nes que re sul ta ron ser
cier tas: que era im po si ble ir más rá pi do que la luz en el va- 
cío, que ocu rrían cier tos cam bios ex tra ños a me di da que
uno se acer ca ba a la ve lo ci dad de la luz, que la ma sa y la
ener gía po dían ser in ter cam bia das, y así su ce si va men te.

Por su pues to, fue di fí cil acep tar lo, pe ro eso no es sor- 
pren den te. Ima gí ne se lo di fí cil que de be ha ber si do pa ra la
gen te creer que la Tie rra era una es fe ra cuan do po dían “ver
con sus pro pios ojos” que era pla na.

Cuan do pen sa mos en un cua dra do nor mal men te, pen sa- 
mos que es tá de li mi ta do por cua tro “lí neas rec tas”. Pe ro
esas lí neas rec tas no exis ten real men te en nues tro Uni ver so.
Cuan do di bu ja mos una lí nea rec ta, es tá real men te li ge ra- 
men te cur va da, por que si gue la cur va del Uni ver so tal co- 
mo lo ha ce un ra yo de luz. La cur va es tan le ve que, en to- 
das las con di cio nes or di na rias, po de mos ig no rar la, pe ro
hoy en día hay si tua cio nes cien tí fi cas en las que te ne mos
que te ner en cuen ta ta les cur va tu ras, o nun ca en ten de re- 
mos por qué el Uni ver so se com por ta co mo lo ha ce.

Por eso fue ne ce sa rio es cri bir Sphe re land co mo con ti- 
nua ción de Fla tland. En tre Fla tland en 1880 y Sphe re land
en 1960, su ce dió Eins tein, y de re pen te nos vi mos obli ga- 
dos a dar nos cuen ta de que to das esas lí neas rec tas con las
que siem pre he mos tra ta do con tan ta con fian za eran un po- 
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co más com pli ca das de lo que pen sá ba mos.
Sphe re land, a su ma ne ra, en ton ces, es una in tro duc ción

geo mé tri ca al Uni ver so Eins tei niano.
Sin em bar go, no te mas. No con tie ne nin gu na ma te má ti- 

ca di fí cil y no dis tor sio na rá tu com pren sión. Si gue sien do
exac ta men te lo que Fla tland era al prin ci pio: una agra da ble
fan ta sía. No ten drás nin gu na sen sación de “apren di za je”
en ab so lu to, pe ro apren de rás lo mis mo. No po drás evi tar lo.
Y cuan do ter mi nes con Sphe re land te da rás cuen ta de que
al gún día, si te en cuen tras con la vi sión de Eins tein, se rá
mu cho me nos di fí cil de en ten der, gra cias a lo que has re co- 
gi do en es te li bro.
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Pre fa cio

[que no ne ce si ta ser leí do]

Al re de dor de 1880 apa re ció un li bro que in me dia ta men- 
te se pro pa gó co mo re gue ro de pól vo ra. Su tí tu lo era Fla- 
tland, una no ve la de mu chas di men sio nes, de A Squa re, y
fue es cri to por el Dr. Edwin A. Abbo tt (na ci do en 1838), un
edu ca dor do ta do de cua li da des ex cep cio na les que se con- 
vir tió en di rec tor de una es cue la de Lon dres en 1865. Ade- 
más de va rios li bros de tex to, es cri bió al gu nas obras teo ló- 
gi cas, una bio gra fía de Ba con y una gra má ti ca shakes pe ria- 
na que fue muy va lo ra da. Con la apa ri ción de Fla tland, sin
em bar go, se ga nó una re pu ta ción ge ne ra li za da que ha per- 
ma ne ci do fir me men te es ta ble ci da du ran te mu chas dé ca das
y pue de que si ga ha cién do lo du ran te si glos.

Una de las cua li da des so bre salien tes del li bro es su va lor
edu ca ti vo, es de cir, que le ex pli ca al le go un te ma di fí cil de
una ma ne ra muy in for mal y fá cil de en ten der, de mo do que
pue da cap tar el te ma con una perspec ti va que un li bro de
tex to or di na rio no po dría pro por cio nar. Sin em bar go, no
só lo los “le gos”, sino tam bién los cien tí fi cos, han dis fru ta do
y si guen dis fru tan do de es ta fan ta sía, a pe sar de que el es- 
ti lo se ha vuel to bas tan te an ti cua do.

En Fla tland las di fi cul ta des de ima gi nar cual quier idea
de la “cuar ta di men sión” son re tra ta das a tra vés de los pro- 
ble mas que A Squa re, ha bi tan te de un mun do bi di men sio- 
nal, ten dría al ima gi nar una ter ce ra di rec ción per pen di cu lar
a sus dos di men sio nes.

Si guien do es ta mis ma lí nea, el au tor de Sphe re land ha- 
bla del nie to de Cua dra do, A He xa gon, que se en fren ta a
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pro ble mas aún ma yo res que só lo pue den en ten der se asu- 
mien do que el pla no en el que vi ve es cur vo y, lo que es
aún más con fu so, que su mun do bi di men sio nal se es tá ex- 
pan dien do. Se ría muy di fí cil ex pli car es tos fe nó me nos con
fa ci li dad en el mar co de un li bro de cien cia no fic ción “po- 
pu lar”, y es tá cla ro que la for ma de la his to ria ha sim pli fi ca- 
do enor me men te la ta rea. Pe ro Sphe re land, al igual que
Fla tland, tam bién va di ri gi da al cien tí fi co, quien, es pe ra- 
mos, dis fru ta rá mu cho de la his to ria y sus per so na jes.

Co mo es te li bro es una con ti nua ción de la fan ta sía de
Abbo tt, co mien za con un re su men de Fla tland que ha rá
que mu chos lec to res quie ran leer lo por sí mis mos. Afor tu- 
na da men te, es tá dis po ni ble. ¡Va le la pe na leer Fla tland!

En los días de Abbo tt la cuar ta di men sión só lo po día ser
ima gi na da ma te má ti ca men te. Hoy, con la es truc tu ra de
nues tro es pa cio en cons tan te dis cu sión, es ta di men sión es
aún más in te re san te que en el si glo XIX. Abbo tt só lo ha bló
de un es pa cio eu cli diano de di men sio nes su pe rio res. De be- 
ría mos es tar agra de ci dos de que no in clu ye ra nin gu na dis- 
cu sión so bre los es pa cios no eu cli dia nos: to do se ha bría
com pli ca do in ne ce sa ria men te. Por la mis ma ra zón, el au tor
de Sphe re land se ocu pa úni ca men te de los es pa cios cur vos
de cur va tu ra po si ti va re gu lar (cur va tu ra es fé ri ca) y no men- 
cio na las cur va tu ras ne ga ti vas o in clu so más in trin ca das.

Es po si ble que, al des cri bir sus ine xis ten tes mun dos de
fan ta sía, el au tor ha ya co me ti do erro res so bre las le yes fí si- 
cas. El cam po de la fí si ca se es tá de sa rro llan do muy rá pi da- 
men te hoy en día. El con cep to de un uni ver so en ex pan sión
cu yo es pa cio tri di men sio nal es la su per fi cie de una hi pe res- 
fe ra en ex pan sión ya es bas tan te ob so le to. Sin em bar go, si
el au tor hu bie ra tra ta do de se guir exac ta men te el cur so
evo lu ti vo de la cien cia, el pro pó si to prin ci pal del li bro ―dar
al lec tor una idea de los prin ci pios de los es pa cios cur vos y
en ex pan sión― ha bría si do de rro ta do.

La idea de que un hom bre tri di men sio nal po dría ser
“voltea do” por la Su pe res fe ra y de vuel to a su pro pio es pa- 
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cio sin su frir se rias di fi cul ta des de be ser to ma da con pin zas.
Tal trans for ma ción re ver ti ría to dos los es te reoi só me ros, es
de cir, ca si to dos los com pues tos quí mi cos de su cuer po, de
mo do que no po dría di ge rir los ali men tos no in ver ti dos y
pron to mo ri ría de ham bre. El au tor per mi te que la anti ma- 
te ria exis ta, pe ro en rea li dad es des trui da por la ma te ria (el
efec to es mu tuo). No se sa be de ma ne ra con clu yen te qué
es la anti ma te ria. Pue de ser que se tra te de ma te ria “in ver- 
ti da”. Si es así, un hom bre al re vés ex plo ta ría ins tan tá nea- 
men te.

No de be mos ser tan ex ce si va men te es cru pu lo sos a la
ho ra de es cri bir una fan ta sía cien tí fi ca co mo pa ra aca bar
con el va lor de en tre te ni mien to del li bro. H. G. We lls y Ju lio
Ver ne co me tie ron mu chos erro res en sus his to rias cien tí fi- 
cas, y sin em bar go, ¿no son sus pro duc tos to da vía bas tan te
plau si bles? Así, el au tor se en cuen tra en bue na com pa ñía.

Sphe re land es tá es cri to no só lo pa ra el lec tor que quie re
ob te ner una idea de los pro ble mas di fí ci les del es pa cio,
sino tam bién pa ra lec to res cien tí fi ca men te en tre na dos que
dis fru ta rán de es ta no ve la de fan ta sía a su pro pio ni vel.

Si al leer es te li bro el lec tor ex pe ri men ta só lo una pe- 
que ña par te de la ale g ría que el au tor sin tió al es cri bir lo,
és te que da rá muy sa tis fe cho.

DION YS BUR GER

Zeist, Paí ses Ba jos
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Una mi ra da a FLA TLAND Una fan ta sía
so bre la cuar ta di men sión
por A SQUA RE

1 Fla tland y sus ha bi tan tes

Vi sua li za un pla no cha to en el que las fi gu ras geo mé tri- 
cas bi di men sio na les ―al go así co mo som bras, pe ro con
bor des du ros y bri llan tes y bri llan tes― pue dan mo ver se en
to das di rec cio nes, es to es Fla tland y sus ha bi tan tes.

El país tie ne una fuer za gra vi ta cio nal dé bil en una di rec- 
ción lla ma da sur. La di rec ción opues ta se con si de ra que es
el nor te y en el me dio, en am bos la dos, es tán el es te y el
oes te. Esa fuer za per mi te a los ha bi tan tes orien tar se.

En al gu nas zo nas mo de ra das, sin em bar go, la fuer za es
pe que ña. Mien tras que la mu jer “de li ca da” pue de sen tir lo
muy fá cil men te, el hom bre más tos co oca sio nal men te tie ne
pro ble mas con él. Por ejem plo, al guien que via ja fue ra de
las áreas ha bi ta das pue de per der el sen ti do de la orien ta- 
ción. Si es to ocu rrie ra, ten drá que es pe rar una tor men ta, ya
que la llu via siem pre vie ne del nor te.

Las ca sas se cons tru yen te nien do es to en cuen ta. Son
pen ta go na les. TE-C-HO es el te cho contra la llu via. A la iz- 
quier da hay una puer ta an cha pa ra los hom bres, a la de re- 
cha una es tre cha pa ra las mu je res, que son mu cho más del- 
ga das, co mo ve re mos.

No se ne ce si tan ven ta nas en las ca sas pri va das por que
hay luz en to das par tes en Fla tland. Na die sa be de dón de
pro vie ne. ¿Qui zás de fue ra del pla no, en el es pa cio de las
tres di men sio nes? Las ca sas cua dra das y trian gu la res no es- 
tán per mi ti das por que sus es qui nas afi la das se rían pe li gro- 
sas pa ra los tran se ún tes. No de be mos ol vi dar que la vi sión
en Fla tland es bas tan te po bre ya que sus ha bi tan tes nun ca
ven más que una lí nea y ape nas son ca pa ces de dis tin guir
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un án gu lo. Los la dos de los ob je tos ina ni ma dos emi ten
muy po ca luz y son aún más di fí ci les pa ra ver. Só lo se per- 
mi te que las ins ta la cio nes mi li ta res co mo fuer tes, pol vo ri- 
nes, cuar te les y cier tos edi fi cios gu ber na men ta les ten gan
es qui nas más afi la das, si es tán ubi ca das en te rre nos no
abier tos al pú bli co.

La ca sa de Squa re. El dor mi to rio del hom bre de la
ca sa es tá al la do del es tu dio. La mu jer de la ca sa tie- 
ne su pro pia en tra da, la Puer ta pa ra Mu je res. Al la do
es tá el dor mi to rio de la hi ja, y tres sir vien tes es tán en
la co ci na.

Los ha bi tan tes adul tos mi den unas 11 pul ga das de lar- 
go. Las mu je res tie nen la for ma de una lí nea rec ta con ca si
nin gún an cho; los hom bres son trián gu los o po lí go nos. Los
hom bres me nos de sa rro lla dos se for man co mo trián gu los
isós ce les muy pun tia gu dos con una ba se de no más de un
oc ta vo de pul ga da y la dos de apro xi ma da men te 11 pul ga- 
das ca da uno{1}. En con se cuen cia, su án gu lo su pe rior es
muy pe que ño, y co mo con tie ne los ce re bros (y por lo tan to
tam bién es co no ci do co mo el “án gu lo ce re bral”), es tá cla ro
que te ne mos aquí los in te lec tual men te me nos do ta dos.

A me di da que ca da ge ne ra ción su ce de a la úl ti ma, el án- 
gu lo su pe rior au men ta, pro por cio nan do más es pa cio pa ra
los ce re bros. Con el buen com por ta mien to (y no de otra
ma ne ra) ca da ge ne ra ción su ce si va lle ga a te ner un án gu lo
su pe rior me dio gra do ma yor que el an te rior. El mal com- 
por ta mien to, o al go peor, pue de ha cer que un in di vi duo
des cien da de nue vo uno o más pa sos en la es ca la so cial.

Siem pre que se ha lo gra do un án gu lo ver ti cal de 60°, se
ve ri fi ca pri me ro por un Con se jo Sani ta rio y So cial es ta ble ci- 
do es pe cial men te pa ra tal fin. Cuan do la des cen den cia es
cer ti fi ca da co mo equi láte ro, se le qui ta a los pa dres y es
cria da por una pa re ja sin hi jos del gru po Equi láte ro.

El de sa rro llo avan za muy rá pi da men te. Los hi jos de un
Equi láte ro son cua dra dos, sus hi jos a su vez son pen tá go- 
nos (equi láte ros), lue go hexá go nos, etc., has ta que el nú- 
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me ro de la dos se ha he cho tan gran de que la cria tu ra se
pa re ce a un cír cu lo. En ton ces se le per mi te lla mar se a sí
mis mo Cír cu lo y es ad mi ti do en la Cla se sacer do tal a la que
per te ne cen to dos los dig na ta rios. Es to es tá en ca be za do
por el Cír cu lo Su pre mo.

Los equi la te ra les cons ti tu yen la cla se me dia, com pues ta
por ten de ros, co mer cian tes y ofi ci nis tas. Los “ca ba lle ros”,
fun cio na rios y eru di tos, son cua dra dos, pen tá go nos y hexá- 
go nos. Ya es tán en tre la no ble za, los po lí go nos (con mu- 
chos án gu los), que se con si de ran muy por en ci ma de la cla- 
se obre ra co mún de los isós ce les.

Los ex tre ma da men te sub de sa rro lla dos es tán cons tante- 
men te en gue rra en tre sí y las pe leas en tre es tas cria tu ras
de án gu lo agu do son a me nu do san grien tas. Los Cír cu los
mi ran es to con con si de ra ble sa tis fac ción por que dis mi nu ye
los pe li gros de la su per po bla ción y las re be lio nes pe li gro- 
sas. Sin em bar go, ha ocu rri do más de una vez que las cla- 
ses ba jas se han re be la do contra la ad mi nis tra ción. Pues to
que los in di vi duos más pe li gro sos con los án gu los ver ti ca les
más agu dos son tam bién los que tie nen los ce re bros más
pe que ños, tal re be lión siem pre es li de ra da por los Isós ce les
me nos agu dos. Es te he cho fue apro ve cha do cuan do los je- 
fes de los re bel des fue ron ope ra dos en el hos pi tal, au men- 
tan do su án gu lo ver ti cal ―que ya era cer cano a los 60°― a
ese mis mo va lor, pa ra que pu die ran ser ad mi ti dos en los
ran gos su pe rio res. Otros lí de res tam bién fue ron atraí dos al
hos pi tal, don de muy trai cio ne ra men te fue ron he chos pri sio- 
ne ros de por vi da o, si no lo ha cían pa cí fi ca men te, sim ple- 
men te eran ase si na dos. Los re bel des res tan tes, pri va dos de
to da for ma de li de raz go, fue ron in ci ta dos a lu char en tre sí
pa ra que la re be lión ter mi na ra en una fies ta de ase si na to
mu tuo.

Las mu je res tie nen for ma de lí nea. Es im po si ble de ter mi- 
nar des de su apa ri ción has ta la cas ta a la que per te ne cen y,
por lo tan to, su li na je se con tro la con cui da do. Un hom bre
de cla se al ta no que rrá ca sar se con una mu jer de ran go in- 


