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EL ORIGEN DE LA VIDA

1

¢ QUE HA HECHO POSIBLE LA VIDA EN LA TIERRA?

El planeta Tierra, un cuerpo celeste singular. Muchas son
las caracteristicas que convierten nuestro astro en un lugar
digno de estudio: sus formas geoldgicas en continuo cam-
bio, la presencia de una capa de agua que cubre un alto
porcentaje de su corteza, la dindmica atmosférica responsa-
ble de climas y paisajes... Sin embargo, si hay algo real-
mente fascinante en nuestro planeta, es sin duda la presen-
cia de formas de vida.

Antes de continuar, aclararemos qué entendemos por
«vida». Muchos bidlogos han resaltado la complejidad que
supone definir esta palabra. De hecho, resulta mas sencillo
explicar las caracteristicas distintivas de la materia viva. En
palabras de un gedlogo, los seres vivos son «sistemas auto-
rreproducibles que toman su energia del medio y se han
adaptado a todos los ambientes del planeta» (F. Anguita,
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1988). Si la pregunta se formula a un genetista, su afirma-
cion serad que todo ser vivo cambia (por mutaciones), es ca-
paz de autorreplicarse (por reproduccién celular) y puede
transmitir su informacion a la descendencia (por mecanis-
mos de herencia biolégica). Y si preguntaramos a un bidlo-
go, probablemente nos diria que todos los seres vivos com-
parten una organizacién molecular y la realizacion de las
tres funciones consideradas vitales: nutricién, reproduccién
y relacién con el medio interno y el externo.

Definir la vida es casi tan complejo como lo es la vida en
si misma. La cantidad de procesos bioquimicos que funda-
mentan la existencia de organismos autorreplicables es tal
que parece igualmente complicado lograr las condiciones
idoneas para que estas estructuras se desarrollen. De he-
cho, la aparicién de la vida en el planeta no fue un proceso
sencillo. Hicieron falta una serie de condiciones que no se
han encontrado en ningun planeta conocido hasta la fecha.
Unas condiciones que comienzan con la distancia que nos
separa del Sol.

El Sol es la estrella que mantiene todo el sistema solar
en funcionamiento. A partir del disco protoplanetario que
lo rodeaba, se formaron ocho planetas que quedaron giran-
do en distintas drbitas, asi como pequefios cuerpos celes-
tes (asteroides, planetas enanos, cometas, etc.), todos ellos
sujetos a la estrella por atraccion gravitatoria y sometidos a
su radiacion electromagnética. Y es que las reacciones de
fusion nuclear del interior de la estrella producen una ener-
gia inmensa en forma de radiacién: la superficie solar se en-
cuentra a una temperatura superior a los 5.500 °C.

Esta radiacién llega de forma desigual a los distintos
planetas. La temperatura en la superficie de los mismos
desciende a medida que nos alejamos del Sol (con la ex-
cepcion de Venus, cuya densa atmosfera actia como un in-
vernadero y eleva su temperatura media hasta los 470 °C).
Por lo tanto, planetas cercanos como Mercurio pueden al-
canzar los 465 °C en la cara expuesta al Sol, mientras que al
otro extremo del sistema solar encontramos temperaturas
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de -224 °C en Urano o0 -218 °C en Neptuno. Siguiendo esta
l6bgica, encontramos a nuestro planeta, en la tercera orbita,
a una distancia de aproximadamente ciento cincuenta mi-
llones de kildmetros del Sol, con una temperatura media de
15 °C en superficie. Considerando que los limites térmicos
para la vida se encuentran entre -18 °C y 50 °C, parece evi-
dente que la Tierra es el lugar idéneo para la aparicion y el
mantenimiento de organismos vivos.

Una segunda condicién que distingue a la Tierra, conse-
cuencia de esta temperatura media en superficie, es la pre-
sencia de una hidrosfera formada por agua en sus tres esta-
dos. Y es que encontrar agua en el espacio es relativamen-
te sencillo (analizando el contenido de Marte, Mercurio o
de cuerpos pequefios como cometas o asteroides, encon-
traremos hielo; y en el planeta enano Ceres podriamos ha-
llar vapor de agua). Algo méas complicado resulta encontrar
agua liquida (aunque hay fuertes evidencias de que las lu-
nas de Jupiter y Saturno podrian tener océanos bajo su su-
perficie, y también se ha detectado la presencia de agua li-
quida en Marte). La cuestion se complica ain més si lo que
buscamos es la coexistencia de agua en los tres estados. Y
es aqui donde la Tierra, por ahora (nos queda mucho uni-
verso por descubirir), es especial.
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Agua y aire en la Tierra. Aunque se conozca como Planeta Azul, si pusiéra-
mos toda el agua de la Tierra en una esfera, esta tendria un didmetro de
1.390 kilémetros (esfera pequefia de la izquierda). El agua liquida esta
muy extendida en la superficie, pero tiene poca profundidad. Si hiciéra-
mos lo mismo con la atmdsfera terrestre, obtendriamos una esfera de
1.999 kildmetros de didmetro (representada a la derecha). Pero si lo que
tenemos en cuenta es el agua potable del planeta, obtendriamos una di-
minuta esfera de 62 kildmetros de didmetro, que el lector puede ver si
agudiza la vista a la izquierda de las otras dos esferas. Fuente: Gritzi, G.
Disponible en: http://slconceptual.wordpress.com/

Existen sedimentos de origen marino entre las rocas
mas antiguas conocidas, lo que demuestra la existencia de
océanos casi desde la formacion del planeta. Y esta presen-
cia de agua liquida en la superficie terrestre tuvo varios
efectos. Por un lado, como agente modelador del relieve,
sus acciones han acompafiado al modelado de la corteza
terrestre a lo largo de la historia del planeta. Ademas, ocu-
pando mas del setenta por ciento de su superficie, esta hi-
drosfera liquida aporté a la Tierra el apodo de «Planeta
Azul», ya que de este color se nos ve desde el espacio. Y
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por ultimo, una de las principales consecuencias sera el sur-
gimiento de las primeras moléculas organicas, ligadas inti-
mamente a la presencia de este liquido elemento, como
descubriremos mas adelante.

Sin embargo, el proceso no terminé ahi, de hecho, la
propia presencia de vida cambié drésticamente la dindmica
del planeta, afectando asi al desarrollo de nuevos organis-
mos. Y es aqui cuando la atmésfera adquiere un papel fun-
damental.

Aunqgue en un principio se pensé que la atmésfera te-
rrestre primitiva era fundamentalmente reductora, en las ul-
timas décadas se ha propuesto una protoatmésfera ligera-
mente oxidante, compuesta por vapor de agua, didxido de
carbono, nitrégeno y 6xido de azufre, componentes incom-
patibles con la vida aerobia. De hecho, fue la actividad de
las primeras bacterias anaerobias y fotosintéticas lo que po-
sibilitdé una produccién de oxigeno que transformaria per-
manentemente la composicion de la atmésfera, por lo que
la diversidad de formas de vida que ahora conocemos no
hubiera sido posible sin esta capa gaseosa que nos rodea.

Ademas, la atmdsfera funcionaba como un escudo natu-
ral de desintegracién de fragmentos rocosos que llegaban
a la Tierra (meteoritos), asi como filtro de radiaciones sola-
res perjudiciales (en la ionosfera o termosfera, los gases se
ionizan al absorber radiaciones de alta energia, como los
rayos gamma, los rayos X'y parte de la radiacion ultraviole-
ta). Por ultimo, no podemos olvidar que el efecto inverna-
dero natural que en ella sucede es en parte responsable de
nuestra temperatura media en superficie (que bajaria a -18
°C sin esta capa de aire).

Podemos concluir que la presencia de una atmosfera
protectora y reguladora asi como la temperatura privilegia-
da que nuestra relativa cercania al Sol nos proporcioné hi-
cieron posible la presencia de agua liquida en la superficie
terrestre, una condicién clave para la aparicién de las pri-
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