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PA RA JEA NE TTE, KA REN Y ALI NE.

¡CUÁN TO ME ALE GRO DE HA BE ROS DES CU BIER TO!

CON CA RI ÑO, MAR CUS
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PRE FA CIO

Es te li bro exis te por que ten go un edi tor ex cep cio nal: Neil Bel ton.

En rea li dad, lle vo tiem po ac tuan do co mo una es pe cie de ace cha dor

su yo. He se gui do sus pa sos allí don de él ha ido, des de Jo na than

Ca pe has ta Fa ber. Neil tie ne múl ti ples ap ti tu des. En tre ellas es tá la

de que co no ce muy bien los pun tos fuer tes de los au to res a los que

guía y sa be qué es lo que pue den y de ben es cri bir me jor de lo que

ya ha cen.

Mi ta len to par ti cu lar es que sé ex pli car fí si ca com ple ja a cual quie- 

ra que ten ga la «ma la for tu na» de ir sen ta do jun to a mí en un au to- 

bús. Pe ro, ade más de la fí si ca, tam bién me in te re san otras co sas.

Leo mu chí si mas obras de fic ción. Me fas ci na la his to ria. Me gus ta

co rrer. De he cho, en 2012, com ple té la ma ra tón de Lon dres (al go

que di fí cil men te ol vi do men cio nar du ran te los tres pri me ros mi nu tos

de con ver sación con al guien a quien aca bo de co no cer).

La gran idea de Neil en es ta oca sión fue ani mar me a que es cri bie- 

ra al go en lo que com bi na ra esas dos fa ce tas: es de cir, al go en lo

que echa ra ma no de mi ap ti tud pa ra ex pli car fí si ca com ple ja con un

len gua je ac ce si ble y lo apli ca ra a la ta rea de ex pli car lo to do con un

len gua je igual men te ac ce si ble.

La idea me re sul ta ba cier ta men te inti mi dan te. ¿Có mo iba a ser yo

ca paz de es cri bir de to do? ¿Por dón de em pe za ría si quie ra? Co men- 

cé por tra tar de fi gu rar me un mo do ló gi co de or ga ni zar un ma te rial

tan am plio. Pe ro nin guno de los es que mas que dis cu rría me con- 

ven cía y, al fi nal, aca ba ban he chos tri zas en la pa pe le ra. To do eso

cam bió, sin em bar go, cuan do es cri bí la apli ca ción So lar Sys tem for

iPad. Dis po nía so la men te de nue ve se ma nas pa ra re dac tar 120 his- 

to rias so bre pla ne tas, lu nas, as te roi des y co me tas, así que no tu ve
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más re me dio que lan zar me al agua y apren der a na dar so bre la mar- 

cha. Y, al pa re cer, la tác ti ca sur tió efec to, por que la app ha si do ga- 

lar do na da con va rios pre mios. Así que eso mis mo fue lo que hi ce

aquí: su pe ré mi apren sión y me zam bu llí en es ta nue va ta rea sin ma- 

yo res preám bu los.

La co sa tu vo su di fi cul tad. Nor mal men te, cuan do ne ce si to sa ber

al go so bre al gún te ma de fí si ca, ave ri guo qué fí si co (pre mios No bel

in clui dos) es un ex per to en la ma te ria y lo lla mo por te lé fono sin

más. Hay un 95 % de pro ba bi li da des de que la per so na así in ter pe- 

la da sea ca paz de res pon der a mis in ge nuas pre gun tas de in me dia- 

to. Y, si no pue de, se gu ro que al me nos tra ta rá de tras la dar me una

con tes ta ción apro xi ma da. Pe ro en el ca so de te mas de los que no

sé na da, co mo el di ne ro, el sexo y el ce re bro hu ma no, me re sul tó

di fí cil iden ti fi car si quie ra a quie nes pu die ran dar res pues ta a las pre- 

gun tas más bá si cas que yo te nía pa ra los ex per tos y ex per tas en la

ma te ria. Y cuan do por fin lo ca li za ba a la per so na ade cua da y le te le- 

fo nea ba, su ce día a me nu do que no lo gra ba ex pli car me las co sas al

ni vel de com pren sión de un ni ño, que era lo que yo ne ce si ta ba en

ese mo men to. Peor aún, ha bía oca sio nes en las que pa re cía que es- 

tu vié ra mos ha blan do idio mas dis tin tos. Con fre cuen cia, te nía que

acu dir a dos, tres o cua tro per so nas an tes de ha llar a al guien que

pu die ra con tes tar a to das mis pre gun tas. Y, en al gún ca so in clu so,

no pu de dar con na die que fue ra ca paz de ha cer lo. Me vi obli ga do

en ton ces a con fec cio nar una ex pli ca ción a par tir de re ta zos de co sas

di chas por per so nas a las que ha bía acu di do y de co sas que yo ha- 

bía leí do.

Pe ro Neil te nía ra zón. Es te era el li bro que yo de bía es cri bir. Me

obli gó a ha cer un es fuer zo que me sacó de mi zo na de con fort y

que ter mi nó sien do una ex pe rien cia tan es ti mu lan te co mo ale gre.

Me en can tó apren der tan to de tan tas co sas di fe ren tes so bre las que

no sa bía na da. Y em pe cé a apre ciar lo ma ra vi llo so que es el mun do

en que vi vi mos: mu cho más in creí ble que na da que ha ya mos po di- 

do in ven tar. Por el ca mino, apren dí mu chas co sas sor pren den tes,

co mo que…
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• pa ra en ten der los tér mi nos de una obli ga ción de deu da ga ran ti- 
za da CDO al cua dra do (uno de los pro duc tos de in ver sión tóxi- 
cos que hun dió la eco no mía mun dial en 2008) ha bría que leer
mil mi llo nes de pá gi nas de do cu men ta ción;

• el moho mu ci la gi no so tie ne tre ce sexos dis tin tos (¡y pen sá ba mos
que éra mos no so tros los que te nía mos pro ble mas pa ra ini ciar y
man te ner una re la ción es ta ble!);

• to dos los miem bros de la ra za hu ma na jun tos ca brían en el vo lu- 
men de un te rrón de azú car;

• so mos un ter cio se ta: es de cir, com par ti mos un ter cio de nues tro
ADN con los hon gos;

• en ve je ce mos más des pa cio en la plan ta ba ja de un edi fi cio que
en el áti co;

• la ven ta ja cru cial de los se res hu ma nos con res pec to a los nean- 
der ta les era… que sa bían co ser;

• IBM pre di jo en una oca sión que el mer ca do mun dial de or de na- 
do res no pa sa ría nun ca de… cin co;

• ca da día, el cuer po de ca da uno de no so tros fa bri ca unos
300.000 mi llo nes de cé lu las: más que es tre llas hay en nues tra
ga la xia (no me ex tra ña que nun ca le pi lle el tran qui llo a na da);

• aun que cues te creer lo, el uni ver so po dría no ser más que un gi- 
gan tes co ho lo gra ma. Us te des y yo po dría mos ser un ho lo gra- 
ma.

Si tie nen us te des la sen sación de que, en es ta so cie dad nues tra so- 

bre car ga da de in for ma ción, to do ha ido pa san do por su la do a gran

ve lo ci dad, de ján do les a lo su mo la le ve im pre sión de un te nue re- 

cuer do bo rro so, mi li bro tal vez sir va pa ra de vol ver los rá pi da men te

y sin es fuer zo a la ve lo ci dad a la que fun cio na el mun do del si glo

XXI. Es te es, des pués de to do, mi par ti cu lar in ten to uni per so nal de

en ten der lo to do. Aun que, ha blan do con pro pie dad, de be ría de cir

que se tra ta más bien del pri mer to mo de mi in ten to uni per so nal de

en ten der lo to do.

MAR CUS CHO WN

Lon dres, mar zo de 2013
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PRI ME RA PAR TE

CÓ MO FUN CIO NA MOS
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1

SOY UNA GA LA XIA
Las cé lu las

Bien po dría ar gu men tar se que no exis ti mos co mo en ti da des.
LEWIS THO MAS

Hay al guien en mi ca be za y no soy yo.
PI NK FLO YD

Pien so que yo soy yo. Pe ro no lo soy. Soy una ga la xia. Me jor di cho,

soy mil ga la xias a la vez. Hay más cé lu las en mi cuer po que es tre llas

en un mi llar de vías lác teas. Y, de to da esa in fi ni dad de cé lu las, ni

una so la sa be quién soy ni le im por ta. Ni si quie ra soy yo quien es tá

es cri bien do es to. Yo pien so que sí, pe ro, en rea li dad, mi es cri tu ra no

es más que el re sul ta do del en vío por par te de un pu ña do de cé lu- 

las ce re bra les —neu ro nas— de una se rie de se ña les eléc tri cas a tra- 

vés de mi mé du la es pi nal ha cia otro pu ña do de cé lu las de los mús- 

cu los de mi ma no.1

To do lo que ha go es el re sul ta do de la ac ción coor di na da de in- 

nu me ra bles bi llo nes y bi llo nes de cé lu las. «Me gus ta pen sar que mis

cé lu las tra ba jan por mi bien, que ca da vez que res pi ran lo ha cen por

mí, pe ro qui zá son ellas quie nes real men te sa len a ca mi nar por el

par que a pri me ra ho ra de la ma ña na y sien ten lo que mis sen ti dos

sien ten, es cu chan la mú si ca que es cu cho y pien san lo que pien so»,

es cri bió el bió lo go es ta dou ni den se Lewis Tho mas.2

El pri mer pa so en el ca mino ha cia la cons ta ta ción de que to dos y

ca da uno de no so tros so mos una su per co lo nia de cé lu las fue el des- 

cu bri mien to de la cé lu la en sí. El mé ri to co rres pon de al tra tan te ho- 



El universo en tu bolsillo Marcus Chown

9

lan dés de te las An to nie van Leeuwenhoek. Ayu da do con una di mi- 

nu ta lu pa que ha bía adap ta do a par tir de otra que usa ba pa ra com- 

pro bar la den si dad de las fi bras de los te ji dos con los que co mer cia- 

ba, se con vir tió en la pri me ra per so na de la his to ria en ver una cé lu- 

la vi va. En una car ta pu bli ca da en abril de 1673 en las Phi lo so phi cal

Tran sac tions de la Ro yal So cie ty de Lon dres, Van Leeuwenhoek es- 

cri bió: «He ob ser va do, al ex traer al go de san gre de mi ma no, que

es ta es tá for ma da por unos pe que ños gló bu los re don dos».

El tér mino «cé lu la» ha bía si do acu ña do en rea li dad dos dé ca das

an tes por el cien tí fi co in glés Ro bert Hooke. En 1655, Hooke ha bía

exa mi na do te ji do ve ge tal y ha bía apre cia do en él unos com par ti- 

men tos iner tes co lo ca dos unos jun to a otros. Sin em bar go, ni él ni

Van Leeuwenhoek ca ye ron en la cuen ta de que las cé lu las son co mo

las pie zas de Le go de la vi da. Pe ro eso es lo que son. Una cé lu la es

el «áto mo bio ló gi co». No hay más vi da —que se pa mos— que la vi- 

da ce lu lar.

LAS PRO CA RIO TAS: UN MI CROU NI VER SO PRO TE GI DO

Se han ha lla do prue bas de la exis ten cia de cé lu las en fó si les de has- 

ta 3.500 mi llo nes de años de an ti güe dad. Hay, ade más, in di cios no

tan de fi ni ti vos de su pre sen cia en el pla ne ta ha ce ya unos 3.800 mi- 

llo nes de años, de du ci ble a par tir de unos re ve la do res des equi li- 

brios quí mi cos des cu bier tos en al gu nas ro cas y que son ras tros ca- 

rac te rís ti cos que de jan los se res vi vos. Las pri me ras cé lu las, co no ci- 

das co mo pro ca rio tas, eran en es en cia unas di mi nu tas bol sas trans- 

pa ren tes de una sus tan cia es pe sa y pe ga jo sa de me nos de una mi- 

lé si ma de mi lí me tro de diá me tro. Con cen tran do ma te ria en su in te- 

rior, ca da una de esas bol sas ace le ra ba cier tas reac cio nes quí mi cas

cla ve, co mo, por ejem plo, las que ge ne ran ener gía. Tam bién pro te- 

gían las pro teí nas y otros frá gi les pro duc tos de di chas reac cio nes

fren te a sus tan cias tóxi cas co mo los áci dos y las sa les del en torno.

Aque llos mí ni mos sa qui tos de ge la ti na eran is las re fu gio en un
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océano de de sor den y caos, y con for ma ban mi crou ni ver sos pro te gi- 

dos don de el or den y la com ple ji dad po dían cre cer res guar da dos.

La com ple ji dad de esas cé lu las se de bía en gran par te a las pro- 

teí nas: me ga mo lé cu las cons trui das me dian te el en sam bla je de otras

más bá si cas, los ami noá ci dos, y for ma das por mi llo nes de áto mos.

De pen dien do de su for ma y sus pro pie da des quí mi cas, es tas mo lé- 

cu las pue den fun cio nar co mo ver da de ras na va jas sui zas ca pa ces de

lle var a ca bo un sinfín de ta reas: des de ace le rar cier tas reac cio nes

quí mi cas has ta ser vir de ar ma zón pa ra la cé lu la o fle xio nar se cual

mue lles pa ra im pul sar el mo vi mien to ce lu lar. Has ta la más sim ple de

las bac te rias po see unas cua tro mil pro teí nas dis tin tas, aun que al gu- 

nas de ellas —co mo es el ca so de las ne ce sa rias pa ra la re pro duc- 

ción— se for man o se ex pre san so lo a in ter va los in ter mi ten tes. La

es truc tu ra de es tas pro teí nas es tá co di fi ca da en el áci do de so xi rri- 

bo nu clei co (o ADN), una mo lé cu la de do ble hé li ce que flo ta li bre- 

men te co mo un bu cle suel to en la so pa quí mi ca (o ci to plas ma) con- 

te ni da den tro de una cé lu la.

La es truc tu ra ce lu lar es de una gran e in trin ca da be lle za. Pa ra em- 

pe zar, es tá la bol sa pro pia men te di cha (o mem bra na ex ter na). Es ta

se com po ne de áci dos gra sos, mo lé cu las que se ca rac te ri zan por te- 

ner una ter mi na ción hi dró fi la (que atrae el agua) y otra hi dró fo ba

(que la re pe le). Cuan do esos lí pi dos se jun tan en gran nú me ro —

nor mal men te en torno a unos mil mi llo nes—, se au toor ga ni zan es- 

pon tá nea men te en dos ca pas, de ma ne ra que sus ter mi na cio nes hi- 

dró fo bas que dan orien ta das ha cia el in te rior y las hi dró fi las, ha cia

fue ra.

Las ca pas de lí pi dos que ro dean una cé lu la no son una ba rre ra

pa si va. Ni mu cho me nos. Es ta piel do ble re gu la qué mo lé cu las en- 

tran en la cé lu la y sa len de ella. Ac túa de for ma aná lo ga a las mu ra- 

llas de fen si vas de las ciu da des an ti guas. Las mo lé cu las más mi nús- 

cu las pue den pa sar sin pro ble ma de un la do a otro de la mem bra na

ce lu lar co mo las cria tu ras pe que ñas —los ra to nes, por ejem plo—

po dían (y pue den) fran quear fá cil men te las mu ra llas. Y de igual ma- 

ne ra que las cria tu ras más gran des —las per so nas, en es pe cial— so- 
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lo pue den ac ce der al in te rior de una ciu dad amu ra lla da por las

puer tas ha bi li ta das pa ra su pa so, el trán si to de las mo lé cu las de ma- 

yor ta ma ño es tá re gu la do por unas «puer tas» pre sen tes en la mem- 

bra na de la cé lu la. Exis ten, por ejem plo, pro teí nas con for ma de tu- 

bos hue cos que atra vie san to do el an cho de la mem bra na y que sir- 

ven de tú ne les por los que esas mo lé cu las más gran des pue den in- 

tro du cir se pa ra en trar en la cé lu la o salir de ella. Y hay tam bién pro- 

teí nas de trans por te cu ya la bor con sis te en tras la dar fí si ca men te

mo lé cu las más gran des de un la do de la mem bra na al otro.

Las mo lé cu las que en tran en la cé lu la son aque llas que es ta ne ce- 

si ta pa ra pro du cir su ener gía, pa ra fa bri car pro teí nas y pa ra «in for- 

mar se» del mun do ex te rior. Por ejem plo, la abun dan cia en el en- 

torno de una cé lu la de mo lé cu las im pres cin di bles pa ra la cons truc- 

ción de cé lu las nue vas pue de in ci tar la a re pro du cir se.3 Por otra par- 

te, una es ca sa en tra da de mo lé cu las de agua a tra vés de la mem- 

bra na pue de ad ver tir a una cé lu la de que co rre pe li gro de se car se,

lo cual pue de des en ca de nar una cas ca da de reac cio nes quí mi cas en

su in te rior que con duz ca, en úl ti mo tér mino, a que un tra mo de

ADN se co pie rei te ra da men te en mo lé cu las de áci do ri bo nu clei co

(ARN). Es tas lle gan en ton ces a los ri bo so mas: ver da de ras na no má- 

qui nas que usan esas «plan ti llas» de ARN pa ra fa bri car pro teí nas ca- 

pa ces de fun cio nar co mo com po nen tes de una sus tan cia mu co sa

que pro te ge a la cé lu la de la des hi dra ta ción.4 De ma sia do gran des

pa ra tras pa sar la mem bra na ce lu lar, las pro teí nas así crea das inun- 

dan por mi llo nes el ci to plas ma, don de son em pa que ta das en sacos

mem bra no sos (o ve sícu las) que se fun den con la mem bra na ce lu lar.

La mem bra na pue de en ton ces abrir se (sin re ven tar se ni per der su

in te gri dad es truc tu ral) y se cre tar las.

Pe ro las cé lu las, ade más de reac cio nar a las mo lé cu las pre sen tes

en su en torno, tam bién res pon den a las mo lé cu las de otras cé lu las.

Has ta las pro ca rio tas más sim ples y an ti guas co ope ra ban unas con

otras, co mo re ve lan los fó si les con ser va dos de gran des co mu ni da- 

des mi cro bia nas, co no ci das co mo es tro ma to li tos. Hoy con ti núan

exis tien do es tro ma to li tos vi vos (por ejem plo, en aguas tro pi ca les
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po co pro fun das de la cos ta oc ci den tal de Aus tra lia), pe ro hay co mu- 

ni da des fó si les de ese ti po que da tan de ha ce unos 3.500 mi llo nes

de años de an ti güe dad.

Al mis mo tiem po que una cé lu la fa bri ca pro teí nas pa ra pro te ger se

de los cam bios am bien ta les, pue de pro du cir pro teí nas que ad vier- 

tan a otras de su es pe cie pa ra que ha gan lo mis mo. Esas se ña les

quí mi cas son cru cia les pa ra la su per vi ven cia de las pro ca rio tas sim- 

ples, que vi ven a me nu do agru pa das en enor mes co lo nias de no mi- 

na das bio pe lícu las, que muy po si ble men te fue ron las pri me ras es- 

truc tu ras or ga ni za das que apa re cie ron so bre la Tie rra. Las cé lu las

del in te rior de una de esas bio pe lícu las pue den se gre gar una pro- 

teí na con azú ca res que fi ja sus mem bra nas a las de otras cé lu las,

mien tras que las del ex te rior pue den pro du cir pro teí nas que ayu den

a pro te ger las de to xi nas am bien ta les. Al gu nas cé lu las lle gan in clu so

a ma tar se a sí mis mas pa ra pro por cio nar un ni tró geno pre cio so pa ra

la con ti nui dad de sus com pa ñe ras. Es ta for ma de co ope ra ción, en la

que las cé lu las que for man un gru po se di fe ren cian en tre sí pa ra rea- 

li zar ta reas dis tin tas, re cuer da bas tan te a la de las cé lu las de nues tro

cuer po. Nos da una pis ta de có mo pu do ha ber da do co mien zo esa

su per co ope ra ción ce lu lar mi les de mi llo nes de años atrás.

El ta ma ño y la com ple ji dad de las pro ca rio tas tie nen un lí mi te. Pa- 

ra em pe zar, las pro teí nas for ma das o ex pre sa das por su ADN so lo

pue den des pla zar se de ján do se arras trar (o di fun dién do se) con len ti- 

tud por el in te rior de la cé lu la. Por lo tan to, si cre ce más allá de un

de ter mi na do ta ma ño, una pro ca rio ta pa sa a reac cio nar de for ma

sui ci da men te len ta a los pe li gros am bien ta les. Ese es un pro ble ma

pa ra el que so la men te al gu nas pro ca rio tas ra ras han ha lla do so lu- 

ción: es el ca so de la Thio mar ga ri ta na mi bien sis, que no fue des cu- 

bier ta has ta 1997. Es ta bac te ria de azu fre gi gan te, que mi de en

torno a 0,75 mi lí me tros de diá me tro y es fá cil de apre ciar a sim ple

vis ta, no po see un bu cle de ADN, sino mi les de ellos, dis tri bui dos

uni for me men te por su ci to plas ma. Eso le per mi te que las pro teí nas

ex pre sa das por he bras lo ca li za das de ADN, aun que se di fun dan con
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len ti tud, pue dan lle gar rá pi da men te a to dos los rin co nes de la cé lu- 

la.

Pe ro exis te, ade más, otro pro ble ma se rio que im pi de que las pro- 

ca rio tas au men ten su re du ci do ta ma ño. Cuan to más cre ce cual quie- 

ra de ellas, más ener gía pre ci sa. Y si qui sie ra re cu rrir a una es tra te- 

gia co mo la de la T. na mi bien sis, ne ce si ta ría una pro por ción cre cien- 

te de esa ener gía pa ra ma ne jar gran des canti da des de ADN. Da do

que so lo po dría ha cer al go así sa cri fi can do otros pro ce sos ce lu la res,

es tá cla ro que el ca mino ha cia la com ple ji dad en au men to es tá

com ple ta men te blo quea do pa ra la in men sa ma yo ría de las pro ca rio- 

tas.

Aho ra bien, hay otra for ma de cre cer: dar se al ca ni ba lis mo.

LAS EU CA RIO TAS: CIU DA DES EM BOL SA DAS

Ha ce unos 1.800 mi llo nes de años, una cé lu la pro ca rio ta en gu lló a

otra. De he cho, en tre las pro ca rio tas se in clu yen las bac te rias, pe ro

tam bién las ar queo bac te rias: unos mi croor ga nis mos más exó ti cos

que las pri me ras y ca pa ces de so bre vi vir en am bien tes ex tre mos —

en ma nan tia les sul fú reos bu llen tes, por ejem plo—, por lo que muy

pro ba ble men te fue ron unas de las pri me ras for mas de vi da sur gi das

en la Tie rra.5 Pues bien, lo que su ce dió en rea li dad ha ce 1.800 mi- 

llo nes de años fue que una ar queo bac te ria en gu lló a una bac te ria.

Tal su ce so de bió de ha ber ocu rri do ya in nu me ra bles ve ces an tes.

Pe ro, en to dos esos ca sos pre vios, la bac te ria fue de vo ra da o ex pul- 

sa da. En esa oca sión, por al gún mo ti vo des co no ci do, la bac te ria so- 

bre vi vió. Más aún: pros pe ró. Aquel ac to pro du jo un be ne fi cio mu- 

tuo pa ra la en gu lli do ra y pa ra la en gu lli da. Es ta úl ti ma ha lló así un

en torno pro tec tor, a sal vo del hos til mun do ex te rior, mien tras que la

pri me ra in cor po ró una nue va fuen te de ener gía.

Las prue bas de que al go así su ce dió real men te fue ron re co pi la das

por la bió lo ga es ta dou ni den se Lynn Mar gu lis (pri me ra es po sa del

te le vi si vo as tró no mo Carl Sagan). Y son prue bas que si guen es tan- 

do pre sen tes a nues tro al re de dor en la ac tua li dad. Las mi to con drias
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ge ne ra do ras de ener gía que se en cuen tran en el in te rior de las cé lu- 

las eu ca rio tas de to dos los ani ma les no son so lo del mis mo ta ma ño

que las bac te rias vi vas suel tas, sino que, ade más, se les pa re cen.6 Y

lo que es más sor pren den te to da vía: cuen tan con su pro pio ADN,

con su bu cle se pa ra do y dis tin to del ADN del con jun to de la cé lu la,

exac ta men te igual que en las pro ca rio tas li bres.

De he cho, las eu ca rio tas pue den con te ner cien tos, o in clu so mi- 

les, de las men cio na das mi to con drias, que fun cio nan co mo cen tra- 

les tér mi cas au tó no mas de di ca das fre né ti ca men te a ha cer reac cio- 

nar el hi dró geno (lle ga do a tra vés del ali men to de la cé lu la) con oxí- 

geno pa ra fa bri car de ese mo do la ver da de ra ba te ría mó vil de la vi- 

da: el tri fos fa to de ade no si na o ATP (por sus si glas en in glés).7 «Mis

mi to con drias com po nen una gran par te de mí mis mo —es cri bió el

bió lo go es ta dou ni den se Lewis Tho mas—. Su pon go que, en pe so

se co, hay tan to de ellas co mo del res to de mí. Vis to así, po dría to- 

már se me por una enor me co lo nia mó vil de bac te rias res pi ra do ras».8

Con las mi to con drias de una cé lu la fun cio nan do así y de for ma

se mi au tó no ma, es ta ya no ne ce si ta de di car tan to ADN pro pio a la

la bor de ge ne rar ener gía. El ADN que da así li be ra do pa ra co di fi car

otras co sas, otras na no ma qui na rias pro teí ni cas. Por con si guien te,

cuan do las cé lu las ad qui rie ron las mi to con drias 1.800 mi llo nes de

años atrás, ob tu vie ron tam bién la li ber tad pa ra ha cer se mu cho más

gran des y com ple jas.

La di fe ren cia de ta ma ño en tre una eu ca rio ta gran de y una pro ca- 

rio ta tí pi ca es com pa ra ble a la que exis te en tre un ga to y una pul ga.

Ca da una de esas me ga cé lu las pue de con te ner cen te na res o, in clu- 

so, mi lla res de las ya men cio na das bol si tas en vuel tas en sus co rres- 

pon dien tes mem bra nas. Es tos or gá nu los se re par ten las ta reas de la

cé lu la y fun cio nan en ella de ma ne ra pa re ci da a co mo en las ciu da- 

des mo der nas lo ha cen las fá bri cas, las ofi ci nas cla si fi ca do ras del co- 

rreo u otros edi fi cios es pe cia li za dos.

Los li so so mas, por ejem plo, son las uni da des de tra ta mien to de

ba su ras de la cé lu la. Des com po nen mo lé cu las co mo las pro teí nas

en sus di ver sos ele men tos bá si cos pa ra que es tos pue dan reu ti li zar- 


