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Que da ri gu ro sa men te prohi bi da sin au to ri za ción por es cri to del edi- 
tor cual quier for ma de re pro duc ción, dis tri bu ción, co mu ni ca ción pú- 
bli ca o trans for ma ción de es ta obra, que se rá so me ti da a las san cio- 
nes es ta ble ci das por la ley. To dos los de re chos re ser va dos.
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DE SEO EX PRE SAR MI PRO FUN DA GRA TI TUD A MI QUE RI DA AMI GA Y CO LA BO- 

RA DO RA, GIU SE PPI NA TRI PO DI, POR SU INES TI MA BLE AYU DA EN LA RE CO PI LA- 

CIÓN Y ELA BO RA CIÓN DE DA TOS, ASÍ CO MO POR LA ES ME RA DA Y RI GU RO SA

EDI CIÓN DEL PRE SEN TE LI BRO
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PRÓ LO GO
 
 
 
 

Lo im por tan te es com pren der que los re tos son más es ti mu lan tes
que las abu rri dí si mas pseu do cer te zas.

 
IL YA PRI GO GI NE[1]
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A lo lar go de la in trin ca da his to ria de la es pe cie hu ma na, se
han ela bo ra do do cu men tos cu yo fin es es ta ble cer nor ma ti- 
vas so bre las re la cio nes en tre los in di vi duos per te ne cien tes
a la mis ma tri bu, co mu ni dad o es ta do.

En rea li dad, los do cu men tos que re que rían una apli ca- 
ción in me dia ta se re dac ta ron en los si glos XVI II y XIX y ad qui- 
rie ron un ca rác ter so lem ne.

El pri me ro, co no ci do co mo Con ven ción de Fi la del fia,
The Bi ll of Ri gh ts (1787), ex po nía las ra zo nes que mo ti va ron
a cier tas po bla cio nes de los Es ta dos Uni dos de Amé ri ca a
for mu lar la De cla ra ción de In de pen den cia del Reino Uni do.

Lo que la dis tin gue de las an te rio res de cla ra cio nes, ela- 
bo ra das por va rios go bier nos, es la uni ver sali dad de los de- 
re chos que se re co no cen a to dos los se res hu ma nos.

La De cla ra ción pro cla ma ba la li ber tad del in di vi duo co- 
mo un va lor uni ver sal que Dios ha con ce di do a to dos los in- 
te gran tes de nues tra es pe cie; sin em bar go, la es cla vi tud se- 
guía vi gen te, y no se ría abo li da has ta un si glo más tar de.

La mis ma uni ver sali dad y la de man da de una apli ca ción
in me dia ta ca rac te ri za ron el Ma ni fies to Co mu nis ta y la De- 
cla ra ción Uni ver sal de los De re chos Hu ma nos. A di fe ren cia
del do cu men to The Bi ll of Ri gh ts, el Ma ni fies to Co mu nis ta
(1848), de Karl Ma rx y Frie dri ch En gels, iba di ri gi do a una
so la ca te go ría de po bla ción y exhor ta ba a una unión in me- 
dia ta de las fuer zas pro le ta rias contra la bur guesía ca pi ta lis- 
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ta. Ade más, Ma rx in ser ta por com ple to al ser hu ma no en la
so cie dad y lo con si de ra des vin cu la do de las ne ce si da des y
la ex plo ta ción. Un si glo des pués, el 10 de di ciem bre de
1948, la De cla ra ción Uni ver sal de los De re chos Hu ma nos,
adop ta da por la Asam blea Ge ne ral de las Na cio nes Uni das,
es ta ble cía en el pri mer pá rra fo del art. 12: «To da per so na
tie ne los de re chos y li ber ta des pro cla ma dos en es ta De cla- 
ra ción, sin dis tin ción al gu na de ra za, co lor, sexo, idio ma, re- 
li gión, opi nión po lí ti ca u otra, ori gen na cio nal o so cial, po si- 
ción eco nó mi ca, na ci mien to o cual quier otra con di ción».

Am bos do cu men tos te nían co mo ob je to fo ca li zar la
aten ción so bre los de re chos de to dos los se res hu ma nos.
Hoy en día, el ad je ti vo «uni ver sal» nos pa re ce com ple ta- 
men te ina de cua do, pues to que la ma yor par te del gé ne ro
hu ma no vi vía y si gue vi vien do en con di cio nes omi ti das en
la De cla ra ción de los De re chos Hu ma nos.

Al co mien zo del ter cer mi le nio, el au men to cre cien te de
los pe li gros que ace chan la su per vi ven cia de nues tra es pe- 
cie y de otras, así co mo la in sis ten cia con ti nua de los me- 
dios de co mu ni ca ción en di cho pro ble ma, han ge ne ra li za do
la idea de que de be mos po ner re me dio a ta les ne ce si da- 
des ur gen tes.

 
Cues tio nes co mo la jus ti cia y la po bre za po seen di men sio nes
pla ne ta rias —afir ma el fi ló so fo Pe ter Sin ger al tra tar los pro ble- 
mas éti cos que plan tea la glo ba li za ción—. Las na cio nes ri cas tie- 
nen la obli ga ción de ayu dar a las po bres, pe ro hay otros pro ble- 
mas mun dia les [...]. Son cues tio nes re la ti vas a las le yes in ter na- 
cio na les y tam bién cues tio nes fun da men ta les de ca rác ter mo ral
[...]. Los de re chos for man par te de una bue na so cie dad, pues una
bue na so cie dad de be re co no cer los mis mos de re chos a to dos
sus miem bros.[2]

 
La si tua ción ac tual re quie re una im pli ca ción to tal, y no me
re fie ro úni ca men te a los ha bi tan tes de los paí ses con un al- 
to de sa rro llo cien tí fi co y tec no ló gi co, que re pre sen tan una
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par te ín fi ma del gé ne ro hu ma no; las po bla cio nes de to do
el glo bo te rrá queo de ben pro cla mar los de re chos y de be- 
res e im pli car se en ellos. Ur ge crear un mun do don de el
bien es tar se di fun da al má xi mo.

El ob je ti vo del pre sen te li bro es exa mi nar los sis te mas
dis po ni bles pa ra afron tar el nú me ro cre cien te de pro ble má- 
ti cas. El cam bio que se ha pro du ci do en las úl ti mas dé ca- 
das en el ám bi to de la cien cia y la tec no lo gía in for má ti ca
ofre ce me dios de co ne xión nue vos y rá pi dos, que su pe ran
las ba rre ras tem po ra les y es pa cia les, po si bi li tan do así un
diá lo go uni ver sal.

En la es ce na mun dial, de sem pe ñan un pa pel prio ri ta rio
los jó ve nes de am bos sexos, tan to por el en tu sias mo pro- 
pio de la ju ven tud co mo por su fa ci li dad a la ho ra de ac ce- 
der a los nue vos sis te mas in for má ti cos en con ti nua evo lu- 
ción.

Ya no es tiem po de de ba tir; es tiem po de ac tuar.
Es im pres cin di ble re du cir las di fe ren cias, que cons tante- 

men te van en au men to, en tre los paí ses in dus tria li za dos y
los paí ses en vías de de sa rro llo. Ne ce si ta mos una nue va
glo ba li za ción, una vi sión que res pon da a los in te re ses de
to dos los pue blos que ha bi tan lo que hoy po dría mos de no- 
mi nar una al dea glo bal.

Pa ra po der es ta ble cer un nue vo or den mun dial, de ben
exis tir un con sen so y una im pli ca ción uni ver sa les, re fle ja dos
en ac cio nes lo ca les que se ex tien dan en el ám bi to glo bal.
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TEC NO LO GÍAS IN FOR MÁ TI CAS PA RA UN LEN- 
GUA JE UNI VER SAL

 
 
 
 

Tu te lar el bio sis te ma,
pro te ger el len gua je hu ma no
pa ra que no pier da su bio di ver si dad.
Pe cu lia ri da des de etnias
dis tin tas y le ja nas,
uni das, vin cu la das
por un nexo co mún
me dian te idio mas co di fi ca dos,
al fa be tos nu mé ri cos
que va gan en el es pa cio,
cap tu ra dos por fi bras,
trans por ta dos por ra yos de luz
que la vis ta no per ci be.
Ne ce si dad de un len gua je cos mo po li ta.

 
«Un len gua je cos mo po li ta»,
poe ma iné di to de GIU SE PPI NA TRI PO DI
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El Ho mo sapiens uti li za un len gua je co mo sis te ma de co- 
mu ni ca ción oral, un sis te ma que di fie re to tal men te del len- 
gua je de los ma mí fe ros y los pri ma tes su bhu ma nos y que
con sis te en po seer la fa cul tad de ex pre sar se y de po der
dia lo gar con otros in di vi duos del mis mo gru po étni co.

Ste ven Pi nker, re co no ci do ex per to en el sec tor de las
neu ro cien cias, usa el tér mino «ins tin to» pa ra la ad qui si ción
del len gua je, co mo antí te sis del con cep to se gún el cual el
len gua je es un ar ti fi cio cul tu ral, no in na to. El au tor, en su
ex ce len te li bro ti tu la do El ins tin to del len gua je,[3] com pa ra
la ca pa ci dad in na ta de sa ber ha blar con la ca pa ci dad de la
ara ña de sa ber te jer su te la.

An tes del des cu bri mien to del al fa be to fo né ti co, atri bui- 
do a los fe ni cios en tre los años 2000 y 1500 a.C., los ob je- 
tos y si tua cio nes se re pre sen ta ban con el mé to do ico no grá- 
fi co o pic tó ri co. Más ade lan te, apa re ció el sis te ma ideo grá- 
fi co, que vin cu la ba la pa la bra al sig no, cons ta ba de sig nos
con ven cio na les pa ra re pre sen tar con cep tos o co sas y se
usó co mo es cri tu ra mo nu men tal has ta el si glo III d.C. Ha cia
el año 1500 a.C., los je ro glí fi cos[4] ad quie ren un va lor fo né- 
ti co, con gru pos de dos o tres con so nan tes has ta lle gar a
una, y ca da sig no co rres pon de a un so ni do. Es lo que hoy
si gue sien do un al fa be to.

«Du ran te unos tres mil años, la his to ria oc ci den tal ha
con ta do con un al fa be to fo né ti co, un me dio en el cual la
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com pren sión de pen de ex clu si va men te del ojo. El al fa be to
es una cons truc ción ba sa da en par tes frag men ta rias, ca ren- 
te de un sig ni fi ca do se mánti co pro pio; di chas par tes de ben
co lo car se en lí nea, co mo una es pe cie de cor dón, y se gún
un or den prees ta ble ci do. Su uso pro vo có la cos tum bre de
per ci bir to do el am bien te en cla ve vi sual y es pa cial, co mo
un es pa cio y un tiem po uni for mes, c,o,n,t,i,n,u,o,s y
c,o,n,e,c,t,a,d,o,s».[5] Es una afir ma ción del so cioan tro pó lo- 
go Marsha ll McLuhan, se gún el cual la in ven ción del al fa be- 
to lle vó al hom bre a uti li zar la vis ta y la «orien ta ción vi sual»
de ter mi nó el con cep to de cau sa y efec to. Cuan do los se res
hu ma nos em pe za ron a tra du cir por es cri to sus pen sa mien- 
tos, se vie ron obli ga dos a em plear unas pa la bras que ad- 
qui rían sig ni fi ca do se gún có mo se unie ran unas a otras. Co- 
men za ron a pen sar con pro po si cio nes que se su ce dían con
un or den ló gi co. Así fue co mo na ció la ló gi ca del hom bre
mo derno.

A lo lar go de mi les de años, el hom bre uti li zó el len gua- 
je oral y es cri to pa ra es ta ble cer un sis te ma de co mu ni ca- 
ción con los miem bros de su etnia, sis te ma que le pro por- 
cio nó las ba ses de una cul tu ra trans mi ti da de ge ne ra ción
en ge ne ra ción.

Se tra ta de un bio sis te ma que ha ci men ta do las ba ses
en tre los in di vi duos, en tre pro ge ni to res y su ce so res. Ese
pa tri mo nio cul tu ral, trans mi ti do des de épo cas gre co rro ma- 
nas has ta pe río dos pre rre na cen tis tas, ade más de cons ti tuir
un pri vi le gio pa ra clé ri gos y no bles a tra vés de la obra de
los ama nuen ses de di ca dos a in mor ta li zar sus ges tas, tam- 
bién era la ac ti vi dad de es cri to res re clu ta dos en tre los es- 
cla vos eru di tos (ser vus a ma nu), quie nes rea li za ban va rias
co pias de una so la obra.

En 1439, Johann Gu ten berg in ven tó la im pren ta, un sis- 
te ma fun da men tal pa ra di fun dir la cul tu ra.
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La pro duc ción de li bros de jó de ser ma nual pa ra con ver- 
tir se en in dus trial, con lo cual el pen sa mien to, la li te ra tu ra y
el ar te se ex ten die ron y pro vo ca ron la al fa be ti za ción de las
ma sas.

Re cien te men te, un emi nen te ex per to en len gua je,
Noam Cho msky, ha afir ma do que «el es tu dio del len gua je
tie ne una his to ria lar ga y com ple ja, de sa rro lla da a lo lar go
de mi les de años. Di cho es tu dio ha si do con ce bi do co mo
una in ves ti ga ción so bre la na tu ra le za de la men te y el pen- 
sa mien to [...]. La fa cul tad del len gua je en el hom bre es un
ar te o téc ni ca que de mues tra có mo de ter mi na das len guas
cum plen los prin ci pios ge ne ra les de la ra zón hu ma na».[6]

Por otra par te, la di fu sión de len gua jes dis tin tos, o de
un gru po étni co con cre to, ha crea do ba rre ras en tre los
miem bros de po bla cio nes que no ha bla ban la mis ma len- 
gua.

Tal co mo sos tie ne el ge ne tis ta Lu ca Ca va lli-Sfor za,[7] la
mi gra ción de una etnia im pli ca una se pa ra ción de la fa mi lia
ori gi na ria, crea di fe ren cias fí si cas y pro vo ca una di fe ren cia- 
ción de los ca rac te res cul tu ra les, en tre los cua les se en- 
cuen tra el len gua je. «La his to ria de las su ce si vas se pa ra cio- 
nes en tre los dis tin tos gru pos hu ma nos ha cau sa do di fe ren- 
cias ge né ti cas, cul tu ra les y lin güís ti cas».

El len gua je es nues tro me dio pa ra co mu ni car nos con los
de más y trans fe rir nues tros pen sa mien tos e im pre sio nes, y
pue de ser de sig na do con el tér mino «len gua je na tu ral».

El in di vi duo ac tual dis fru ta de un pa tri mo nio cul tu ral in- 
men so, gra cias al ac ce so a un pa no ra ma in for ma ti vo in fi ni- 
to. Una si tua ción pro duc to del ver ti gi no so de sa rro llo cien tí- 
fi co y tec no ló gi co, que ha trans for ma do un mun do es tá ti co
en un uni ver so al ta men te di ná mi co me dian te el uso de la
in for má ti ca. Es ta cien cia con sis te en el con jun to de téc ni cas
ne ce sa rias pa ra el tra ta mien to au to má ti co de la in for ma ción
a tra vés de un ela bo ra dor elec tró ni co, co mo el or de na dor.
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En 1962, el in ge nie ro fran cés Phi li ppe Dre y fus acu ñó el tér- 
mino «in for má ti ca», una com bi na ción de dos pa la bras: IN- 
FOR ma ción au to MÁ TI CA.

La im po nen te di fu sión de las nue vas tec no lo gías ha su- 
pues to una evo lu ción del con cep to, ya que la trans mi sión y
la trans fe ren cia de in for ma ción de sem pe ña un rol pri ma rio
en el sis te ma in for má ti co, jun to con la ela bo ra ción de la in- 
for ma ción, el cál cu lo y el con trol de los pro ce sos.

El de sa rro llo de las cien cias in for má ti cas con lle va la ad- 
qui si ción de un len gua je ca li fi ca do con el tér mino «ar ti fi- 
cial». Es te, a di fe ren cia del len gua je co mún en tre los se res
hu ma nos, de no mi na do «na tu ral», no es ins tin ti vo.

Ini cial men te, la in for má ti ca se apli có en los ám bi tos mi li- 
tar y cien tí fi co. En un prin ci pio, se uti li zó en el cál cu lo nu- 
mé ri co, pa ra so lu cio nar pro ble mas ma te má ti cos a una ve lo- 
ci dad muy su pe rior al cál cu lo ma nual. Por otra par te, la in- 
for má ti ca tam bién sur ge de bi do a la ne ce si dad de ar chi var
un nú me ro cre cien te de da tos en la era in dus trial. El me ca- 
nis mo con el cual ope ra ban las pri me ras má qui nas de cál- 
cu lo era elec tro me cá ni co. Con el fin de rea li zar ope ra cio nes
ca da vez más rá pi das, cons tru ye ron la pri me ra com pu ta do- 
ra elec tró ni ca (ENIAC).

En las dé ca das si guien tes, la com pu ta do ra elec tró ni ca
es ta ba for ma da por una par te har dwa re y una par te so ftwa- 
re (la pri me ra co rres pon de a la es truc tu ra rí gi da, la se gun- 
da, a la par te blan da, cons ti tui da por los pro gra mas). El len- 
gua je de los or de na do res cons ta de una se rie in fi ni ta de ci- 
fras bi na rias (bit = bi na ry di git)[8] ca ren tes de con sis ten cia,
que via jan a la ve lo ci dad de la luz.

Pa ra «dia lo gar» con la má qui na es ne ce sa rio in di car le
qué ope ra cio nes de be rea li zar y qué op cio nes de be ele gir
se gún las dis tin tas con di cio nes. Es una co mu ni ca ción com- 
ple ja, aun que no pue de com pa rar se con la co mu ni ca ción
hu ma na, y so lo se pue de lle var a ca bo a tra vés de un len- 
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gua je con una es truc tu ra muy cla ra y de fi ni da. Un len gua je
pen sa do de ma ne ra que no pue dan exis tir am bi güe da des,
ya que la má qui na so lo es ca paz de eje cu tar, no de in ter- 
pre tar.

Con es te len gua je, que cons ta de una sin ta xis muy rí gi- 
da, el or de na dor no po see la ca pa ci dad de «man te ner una
con ver sación» en el sen ti do usual. A tra vés de una lis ta de
ins truc cio nes, que son los pro gra mas, pue de rea li zar ela bo- 
ra cio nes a par tir de los da tos in tro du ci dos des de el ex te rior.

El sis te ma de nu me ra ción bi na rio no re sul ta ade cua do
pa ra los se res hu ma nos, quie nes apren den a con tar uti li zan- 
do los diez de dos de las ma nos; sin em bar go, es ideal pa ra
los ela bo ra do res, que so lo pue den ha llar se en dos es ta dos:
en chu fa dos a la co rrien te o des en chu fa dos (co mo una
bom bi lla, que en cen di da es igual a 1 y apa ga da co rres pon- 
de a 0). El có di go bi na rio, com pues to de 0 y de 1, equi va le
a men sa jes del ti po «cir cui to abier to» y «cir cui to ce rra do» y
es el úni co len gua je que pue de com pren der un or de na dor.
A un nú me ro cual quie ra se le aso cia una le tra; ob via men te,
de be ser un nú me ro bi na rio, por que el or de na dor so lo
com pren de es te ti po de nú me ros.[9]

La in for ma ción que el or de na dor ela bo ra y trans mi te a
tra vés del có di go bi na rio com par te con el len gua je de ci- 
mal[10] la pro pie dad de re pre sen tar, ade más de los ob je tos
ina ni ma dos y ani ma dos, ela bo ra cio nes del pen sa mien to. A
tra vés del len gua je de ci mal, el len gua je del có di go bi na rio
es tra du ci ble en len gua je hu ma no; es te úl ti mo, gra cias a las
co ne xio nes de la red In ter net, lle ga a usua rios de to do el
mun do.

Uno de los ma yo res ex per tos mun dia les en co mu ni ca- 
ción di gi tal, Ni cho las Ne gro pon te, di rec tor del Me dia Lab
del MIT (Ma ss a chu se tts Ins ti tu te of Te ch no lo gy), ex po ne la
di fe ren cia en tre sis te mas de co mu ni ca ción co mo pe rió di- 
cos, re vis tas y li bros (áto mos) y los bi ts (bi na ry uni ts), que
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re pre sen tan el con jun to de las in for ma cio nes con te ni das.
[11] En 1995, ya sos tu vo que las vías de ac ce so a las au to- 
pis tas de la in for ma ción es ta ban ca da vez más lle nas de bi- 
ts, y de fi nió es tos co mo el ele men to más pe que ño del ADN
de la in for ma ción.

A prin ci pios del ter cer mi le nio, la di fu sión de la in for ma- 
ción ha trans for ma do ra di cal men te las re la cio nes en tre in di- 
vi duos per te ne cien tes a dis tin tos gru pos étni cos, pues su- 
pe ra to das las ba rre ras ma te ria les e ideo ló gi cas que ori gi- 
nan gue rras y ma tan zas, cu yas con se cuen cias si guen sien do
trá gi cas.

El ac ce so al diá lo go uni ver sal al can za su ni vel más al to
en tre quie nes pue den uti li zar las tec no lo gías in for má ti cas
des de sus pri me ros años de vi da.

Es un sis te ma que per mi te afron tar las ne ce si da des lin- 
güís ti cas y di fe ren cias co mo el he cho de prac ti car re li gio- 
nes y for mas de vi da dis tin tas. El len gua je uni ver sal fa ci li ta
el ac ce so a la in for ma ción en tiem po real, li bre del con trol
de los re gí me nes to ta li ta rios y sin fron te ras te rri to ria les.

Ser vi cios sin ca bles, co mo to rres de trans mi sión con re- 
cep ción de se ña les de mi croon das, trans por tan gran canti- 
dad de da tos; saté li tes «an cla dos» en ór bi tas de ges ta cio- 
nes cru zan el es pa cio pa ra po ner en con tac to a per so nas
que, has ta la fe cha, no tie nen la po si bi li dad de ac ce der a
los sis te mas de co mu ni ca ción ci vil más usua les. Di chos con- 
tac tos tam bién pue den pro du cir se gra cias a re des in te gra- 
das que se es tán cons tru yen do en fi bras óp ti cas y con mu ta- 
do res de al ta ve lo ci dad.

Tal co mo sos tie nen los ex per tos en la ma te ria, la red In- 
ter net (Web)[12] ofre ce ac ce so a in for ma cio nes vá li das y a
in for ma cio nes ne ga ti vas y es una ca ja de re so nan cia muy
útil a la ho ra de afron tar si tua cio nes de emer gen cia a es ca la
mun dial.


