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PREFACIO
 
 
 
 
 
 

Ra ro es el día en que los me dios no dan cuen ta de al gu na
no ti cia im por tan te so bre cues tio nes nu clea res, ya se tra te
de la res pues ta de la co mu ni dad in ter na cio nal al pro gra ma
nu clear ira ní o del fu tu ro del ar se nal ató mi co pa quis ta ní. Al
mis mo tiem po, al gu nos po lí ti cos y cien tí fi cos con ci ben un
fu tu ro en el que reac to res nu clea res di se mi na dos por el te- 
rri to rio de Es ta dos Uni dos ge ne ra rán la ener gía eléc tri ca
que nos ayu da rá a su pe rar nues tra de pen den cia de los
com bus ti bles fó si les. La ener gía nu clear pue de ayu dar nos a
lu char contra el ca len ta mien to glo bal por que se tra ta de
una fuen te de ener gía que no im pli ca emi sio nes de car- 
bono a la at mós fe ra. Pe ro la pro me sa de una fuen te de
ener gía li bre de emi sio nes de car bono tie ne co mo contra- 
par ti da la preo cu pa ción que sus ci tan los efec tos no ci vos de
los re si duos nu clea res, así co mo el pe li gro de que ocu rra
otro de sas tre co mo el acae ci do en 1986 cuan do se pro du jo
la fu sión y pos te rior ex plo sión del reac tor de la plan ta nu- 
clear de Cher nó bil, en Ucra nia, un de sas tre cu yo cos te en
vi das hu ma nas aún no he mos cuan ti fi ca do por com ple to.

Mien tras a dia rio nos inun dan to das es tas no ti cias, po- 
cos en tien den qué sig ni fi ca es ta in for ma ción: ¿qué ha cen
en rea li dad nue ve mil cen tri fu ga do ras fun cio nan do sin pa- 
rar las vein ti cua tro ho ras del día en una plan ta nu clear de
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Irán? ¿Qué es el ura nio re fi na do y có mo lo pro du cen es tas
má qui nas? ¿Y cuál es el po der que se ha lla en el in te rior del
nú cleo de ura nio, un hu mil de ele men to de as pec to pla tea- 
do pre sen te en di ver sos lu ga res del pla ne ta, y de qué mo- 
do es te ele men to pro por cio na el in men so po der des truc ti- 
vo que tie ne una bom ba ató mi ca?

La ma yo ría sa be que las bom bas ató mi cas des tru ye ron
Hi ros hi ma y Na ga saki ha cia el fi nal de la Se gun da Gue rra
Mun dial, y mu chos sa ben tam bién que la ope ra ción que hi- 
zo po si ble la exis ten cia de esas bom bas fue el Pro yec to
Manha ttan. Pe ro muy po cos co no cen la his to ria com ple ta
que con du jo a aque lla em pre sa co lo sal, es de cir, có mo fue
des cu bier to el ura nio, de qué mo do se in ves ti ga ron sus
pro pie da des, y có mo una acé rri ma com pe ten cia en tre va- 
rios gru pos de cien tí fi cos que tra ba ja ban en dis tin tos paí ses
nos con du jo a una com pren sión más pro fun da del ura nio.
Po cos sa ben que es el áto mo del ele men to ura nio el que
ex pe ri men ta el in só li to pro ce so de fi sión, cuan do sim ple- 
men te se di vi de en dos al re ci bir el im pac to de una di mi nu- 
ta par tícu la su ba tó mi ca.

Los in ves ti ga do res, in mer sos en una ca rre ra fre né ti ca
por com pren der es te pro ce so, ob ser va ron que la di vi sión
del áto mo de ura nio li be ra ener gía tal co mo pre veía la cé le- 

bre ecua ción E = mc2 de Al bert Eins tein. Al gún tiem po
des pués, se plan teó una po si bi li dad aún más mis te rio sa y
fas ci nan te que pron to se hi zo tam bién rea li dad: la po si bi li- 
dad de ge ne rar una reac ción en ca de na. Cuan do un nú me- 
ro muy ele va do de áto mos de ura nio en tra en fi sión en una
reac ción en ca de na es ta ge ne ra una ex plo sión nu clear. De
igual ma ne ra, cuan do una reac ción en ca de na se man tie ne
ba jo con trol, cuan do la reac ción es más mo des ta que una
ex plo sión, el ura nio pro du ce la ener gía ge ne ra da en una
cen tral de ener gía nu clear des ti na da a fi nes ci vi les.
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Nos ha lla mos ac tual men te en un mo men to cla ve a es ca- 
la mun dial en el cual nues tras po lí ti cas re la ti vas a la ener- 
gía, la eco no mía y la se gu ri dad na cio nal de pen den, en par- 
te, de una com pren sión pro fun da y ri gu ro sa de las pro pie- 
da des y los usos del ura nio. Y pre ci sa men te por es ta ra zón
es tan im por tan te la his to ria del ura nio.

Nues tro ac tual co no ci mien to de los pro ce sos nu clea res,
las bom bas ató mi cas y la ener gía nu clear tu vo su ori gen en
la Se gun da Gue rra Mun dial, cuan do cien tí fi cos que ha bían
con se gui do es ca par a la bru tal cruel dad de los na zis cons- 
tru ye ron la bom ba ató mi ca en Es ta dos Uni dos po co an tes
que sus ho mó lo gos en el Ter cer Rei ch lo gra ran ha cer lo. La
ener gía nu clear con ti nuó sien do po lé mi ca: por un la do, al
con tar con el po ten cial pa ra pro por cio nar ener gía a las po- 
bla cio nes ci vi les y, sin em bar go, ser una ame na za pa ra el
mun do cuan do es ta dos te rro ris tas co mo Irán y Co rea del
Nor te la uti li zan co mo sub ter fu gio pa ra de sa fiar a la co mu- 
ni dad in ter na cio nal y se guir de sa rro llan do ar mas ató mi cas.

El po der de des truc ción que ca rac te ri za a las ar mas nu- 
clea res es el le ga do que nos ha de ja do la pos gue rra. An tes
de la Se gun da Gue rra Mun dial, los pro ce sos ató mi cos eran
una ma ra vi lla cien tí fi ca, un mis te rio de la na tu ra le za que los
in ves ti ga do res se es for za ban en des ci frar día y no che. Las

gue rras del ura nio exa mi na las vi das y los tra ba jos de aque- 
llos cien tí fi cos que nos apor ta ron los co no ci mien tos pa ra fa- 
bri car una bom ba ató mi ca, eva lúa cuá les fue ron las res pon- 
sa bi li da des de ca da uno de ellos y ex plo ra los triun fos, así
co mo su fra ca so, a la ho ra de evi tar que la bom ba fue ra uti- 
li za da contra mi les de ci vi les en Ja pón, un país que por en- 
ton ces es ta ba a pun to ya de ren dir se. Es te li bro tra ta tam- 
bién de la re la ción en tre las au to ri da des po lí ti cas de un país
y su co mu ni dad cien tí fi ca. To dos es tos son los te mas que
me pa re cen más apa sio nan tes so bre to do por que me han
fas ci na do y ator men ta do a lo lar go de to da mi vi da.



Las guerras del uranio Amir D. Aczel

8

En la dé ca da de 1970, cuan do es tu dia ba ma te má ti cas y
fí si ca en la Uni ver si dad de Ca li for nia en Be rke ley, tra ba jé en
un la bo ra to rio con ele men tos ra diac ti vos uti li zan do las téc- 
ni cas que de sa rro lla ron al gu nos de los cien tí fi cos cu yas bi- 
tá co ras se re la tan en es te li bro. Du ran te mis es tu dios de fí- 
si ca, tu ve el ho nor de co no cer a uno de los pro ta go nis tas
más im por tan tes de la fí si ca con tem po rá nea y del des cu bri- 
mien to de la ener gía nu clear: el fí si co ale mán y pio ne ro en
el cam po de la me cá ni ca cuán ti ca Wer ner Hei sen berg.
Aquel en cuen tro cam bió y reo rien tó gran par te de mi pen- 
sa mien to. Co mo jo ven es tu dian te que yo era por en ton ces
me im pre sio na ron hon da men te las bri llan tes ex pli ca cio nes
so bre la me cá ni ca cuán ti ca y la ge nia li dad de Hei sen berg.

Si bien Hei sen berg nun ca ha bló de su tra ba jo de de sa- 
rro llo ató mi co du ran te la gue rra en Ale ma nia, sa bía que la
vi da de aquel hom bre en can ta dor te nía un la do ocul to. Y
más de vein te años des pués, en la dé ca da de 1990, em pe- 
za ron a aflo rar prue bas de que Hei sen berg ha bía de sem pe- 
ña do una fun ción des ta ca da en el es fuer zo de gue rra na zi
pa ra cons truir una bom ba ató mi ca. A par tir de en ton ces
em pe zó a ob se sio nar me la pro me sa y el pe li gro que su po- 
ne la cien cia, así co mo las for mas en que los go bier nos
pue den ma ni pu lar a los cien tí fi cos pa ra que ha gan lo que
se les or de na.

Otros mu chos cien tí fi cos de sem pe ña ron pa pe les de ci si- 
vos en el de sa rro llo de la ener gía ató mi ca y las ar mas nu- 
clea res. Al gu nos de ellos sa bían con exac ti tud lo que es ta- 
ban ha cien do y no se ha cían ilu sio nes acer ca de qué po- 
dían ha cer los go bier nos con su tra ba jo. Otros eran, tal vez,
más in ge nuos o es ta ban dis pues tos a creer que iban a po- 
der ha cer oír su voz en las de ci sio nes po lí ti cas que se to ma- 
ran. La his to ria que es te li bro na rra es un re la to com pli ca do
y fas ci nan te acer ca de la ma ne ra en que los cien tí fi cos des- 
ci fra ron un mis te rio de la na tu ra le za —en una in ten sa com- 
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pe ten cia unos con otros— y có mo los des cu bri mien tos que
hi cie ron les per mi tie ron lan zar el pro yec to más am bi cio so
de in ves ti ga ción y pro duc ción de ar mas que has ta en ton ces
se ha bía lle va do a ca bo: el Pro yec to Manha ttan, fru to de
cu yos años de tra ba jo fue la bom ba ató mi ca.

En las pá gi nas de es te li bro he que ri do con tar las aven- 
tu ras cien tí fi cas de los hom bres y las mu je res que de sem- 
pe ña ron pa pe les fun da men ta les en la em pre sa ex tra or di na- 
ria de co no cer los se cre tos del ura nio, avan ces ex tra or di na- 
rios que les lle va ron a des cu brir los pro ce sos de fi sión y
reac ción en ca de na, es de cir, los ele men tos es en cia les tan- 
to de la ge ne ra ción de ener gía ató mi ca co mo de la fa bri ca- 
ción de bom bas ató mi cas. En tre es tos cien tí fi cos se ha lla ba
la in fa ti ga ble Li se Mei tner, aque lla fí si ca aus tria ca de gran- 
des as pi ra cio nes que, a lo lar go de to da su vi da, tu vo que
lu char contra el se xis mo y el anti se mi tis mo. Y que, no obs- 
tan te, triun fó al pun to de ser la pri me ra in ves ti ga do ra que
des ci fró el ex tra ño pro ce so de fi sión. En la his to ria que na- 
rra mos nos acer ca mos a los ex pe ri men tos in no va do res que
idea ra el fí si co ita liano En ri co Fer mi, uno de los cien tí fi cos
más versáti les del si glo XX, que cre yó ha ber des cu bier to la

pro duc ción de ele men tos tran su rá ni cos en su la bo ra to rio
cuan do en rea li dad ha bía he cho unos des cu bri mien tos mu- 
cho más ex tra or di na rios acer ca de la ra diac ti vi dad y la na tu- 
ra le za del áto mo. Es tos ha llaz gos le lle va rían a ge ne rar una
reac ción en ca de na en el sub sue lo del cam po de fú tbol de
la Uni ver si dad de Chi ca go. Y a lo lar go de es tas pá gi nas
nos acer ca re mos a co no cer tam bién al fí si co da nés Niels
Bohr, cu yo tra ba jo so bre la fi sión del áto mo tu vo una im- 
por tan cia pri mor dial y ejer ció una in fluen cia ex tra or di na ria
en las ca rre ras de prác ti ca men te to dos los cien tí fi cos que
in ter vi nie ron en es ta em pre sa co lo sal de des cu bri mien to. El
li bro des cri be las ri va li da des, lu chas abier tas, de sa fíos y
triun fos de los cien tí fi cos que tra ba ja ron con el ura nio, así
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co mo tam bién los con flic tos que tu vie ron. Su tra ba jo co lec- 
ti vo dio lu gar al bom bar deo de las ciu da des de Hi ros hi ma y
Na ga saki con bom bas ató mi cas, abrió la Gue rra Fría y fue
el ori gen de la era ató mi ca en la que vi vi mos, con los ex tra- 
or di na rios de sa fíos que pro du ce la pro li fe ra ción de ar mas
nu clea res y la ex pan sión de la ener gía ató mi ca co mo res- 
pues ta al ca len ta mien to glo bal.
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ELENCO DE PERSONAJES
 
 
 
 
 
 

A. Per so na jes prin ci pa les
 

En ri- 
co
Fer- 
mi

Fí si co ita liano ga lar do na do con el Pre mio No bel. Emi gró a
Es ta dos Uni dos y se con vir tió en el má xi mo ex per to mun dia
en ra dia ción de neu tro nes. En 1942 ge ne ró la pri me ra reac
ción en ca de na de fi sión en la Uni ver si dad de Chi ca go.

Wer- 
ner
Hei- 
sen- 
berg

Fí si co ale mán, pio ne ro en el cam po de la me cá ni ca cuán ti ca y
ga lar do na do con el Pre mio No bel. Par ti ci pó en el in fruc tuo so
pro yec to na zi de pro du cir una bom ba ató mi ca.

Li se
Mei- 
tner

Fí si ca aus tria ca de ori gen ju dío que emi gró a Sue cia y rea li zó
tra ba jos in no va do res en fí si ca.

Otto
Hahn

Quí mi co ale mán y co la bo ra dor de Mei tner al que le fue con
ce di do tam bién el Pre mio No bel. Hahn se que dó en Ale ma
nia opo nién do se en se cre to tal vez a Hi tler.

Irè ne
Jo- 
liot-
Cu- 
rie

Una de las hi jas del ma tri mo nio que for ma ron Ma rie y Pie rre
Cu rie. Irè ne rea li zó un tra ba jo de ci si vo so bre los pro ce sos de
ura nio y fue ga lar do na da con el Pre mio No bel. Irè ne Jo liot
Cu rie fue la acé rri ma com pe ti do ra de Hahn y Mei tner.

Niels
Bohr

Fí si co da nés, ga lar do na do con el Pre mio No bel, de sa rro lló un
mo de lo del áto mo y lle vó a ca bo un im por tan te tra ba jo teó ri
co so bre la fi sión; Bohr pu so en re la ción a mu chos cien tí fi co
a tra vés del Ins ti tu to de Co penha gue.
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B. Per so na jes se cun da rios

 

A. Hen ri
Be c- 
que rel

Fí si co fran cés, des cu brió la ra dia ción del ura nio y com par
tió el Pre mio No bel con el ma tri mo nio Ma rie y Pie rre Cu
rie.

Ja mes
Cha- 
dwi ck

Fí si co in glés, Pre mio No bel, des cu bri dor del neu trón.

Ma rie
Cu rie

Fí si ca fran ce sa de ori gen po la co, ex per ta en ra diac ti vi dad
fue ga lar do na da con pre mios No bel en di fe ren tes cam pos

Pie rre
Cu rie

Es po so de Ma rie y co la bo ra dor su yo, com par tió con ella
su pri mer No bel.

Al bert
Eins tein La ecua ción E = mc2 lo hi zo to do po si ble.

Otto
Fris ch

So brino de Li se Mei tner y tam bién fí si co, ayu dó a que su
tía lle ga ra a la teo ría de la fi sión, y tra ba jó en el Pro yec to
Manha ttan.

Fré dé ric
Jo liot

Es po so y co la bo ra dor de Irè ne Cu rie, con quien com par tió
ade más un Pre mio No bel.

Mar tin
Kla pro- 
th

Quí mi co ale mán des cu bri dor del ura nio.

Paul
Lan ge- 
vin

Fí si co fran cés co le ga y abne ga do ami go de Ma rie Cu rie.

Etto re
Ma jo ra- 
na

Fí si co ita liano y co le ga de En ri co Fer mi, des apa re ció mis
te rio sa men te en 1938 an tes de dar ini cio la ca rre ra po
con se guir la bom ba ató mi ca.

Eu gè ne
Pé li got

Quí mi co fran cés que lle gó a re fi nar más el ura nio.

Wilhelm
Rön- 
tgen

Fí si co ale mán que fue ga lar do na do con el Pre mio No be
por su des cu bri mien to de los ra yos X.

Er nest
Ru ther- 

Fí si co bri tá ni co que en su tra ba jo so bre la ra dia ción de
ura nio fue el pri me ro en iden ti fi car el nú cleo del áto mo 
sus par tícu las. Apa dri nó y guió a bue na par te de la pri me
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ford,
lord

ra ge ne ra ción de cien tí fi cos nu clea res. Ob tu vo el Pre mio
No bel.

Leo Szi- 
lard

Fí si co nor tea me ri cano de ori gen hún ga ro que fue uno de
los pri me ros en en ten der que el ura nio po día ge ne rar una
reac ción en ca de na y que, des pués de la Se gun da Gue rr
Mun dial, lu chó contra la pro li fe ra ción de ar mas nu clea res.

John
Whee- 
ler

Fí si co nor tea me ri cano co des cu bri dor de la fi sión.

 
 

C. Otros per so na jes
 
 

La his to ria que se cuen ta en es tas pá gi nas, una de las más
asom bro sas de la his to ria de la cien cia, se ex tien de a lo lar go
de mu chos años y se in te re sa por el tra ba jo y la obra de mu- 
chas per so nas. De ci dir quié nes de bían ser los per so na jes
prin ci pa les del re la to fue una ta rea tan de li ca da, obli ga do es
re co no cer lo, que con lle vó cier ta elec ción per so nal. Al gu nas
per so nas, tal vez con pa pe les más im por tan tes en el dra ma
que se de sa rro lló en la fí si ca del si glo XX, no apa re cen en las

lis tas que he mos pro pues to has ta aquí pe se a apa re cer en la
his to ria que con ta mos. A otros, en cam bio, no se les men cio- 
na en es te li bro. El tra ba jo de es tos in di vi duos y su in fluen cia
en los acon te ci mien tos y avan ces que pro du je ron pue de que
tu vie ran una im por tan cia si mi lar, pe ro no se ade cuan a lo que
es la idea prin ci pal de la his to ria que que ría con tar. Por ejem- 
plo, de bi do a ra zo nes de eco no mía de len gua je y tam bién de
én fa sis, no me he re fe ri do a mu chas de las per so nas que tra- 
ba ja ron en el Pro yec to Manha ttan, que vie ne a ser co mo el
co lo fón de la his to ria del ura nio. En aquel pro yec to in ter vi nie- 
ron un gran nú me ro de per so nas y tu ve sen ci lla men te que
omi tir los a to dos sal vo a un pe que ño gru po pa ra que la his- 
to ria fue ra cla ra y ma ne ja ble. Edward Te ller y John von Neu- 
mann, por ejem plo, fue ron in ves ti ga do res que de sem pe ña- 
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ron pa pe les de ci si vos en el de sa rro llo de la bom ba ató mi ca
por par te de Es ta dos Uni dos, pe ro su tra ba jo se cen tró en un
as pec to que no era fun da men tal pa ra el te ma que pre ten día
tra tar. En con se cuen cia, aun que fue ron fi gu ras im por tan tes, a
Te ller y a Von Neu mann se les men cio na aquí so lo su cin ta- 
men te.

En el elen co de per so na jes que an tes he mos men cio na do
fi gu ran so lo cien tí fi cos. En la ex po si ción de es ta his to ria, sin
em bar go, in ter vie nen tam bién no cien tí fi cos, y de ma ne ra es- 
pe cial, di ri gen tes y po lí ti cos, mi li ta res y di plo má ti cos. Los
prin ci pa les per so na jes que no de sa rro lla ron tra ba jo al guno
co mo cien tí fi cos son:

 

Ge ne- 
ral Les- 
lie Gro- 
ves

Je fe mi li tar del Pro yec to Manha ttan.

Frank- 
lin D.
Roose- 
velt

Pre si den te de Es ta dos Uni dos, que fa lle ció en el de sem pe
ño de sus fun cio nes el 12 de abril de 1945, an tes de que fi
na li za ra la Se gun da Gue rra Mun dial.

Hen ry
Sti m- 
son

Se cre ta rio de la Gue rra en la Ad mi nis tra ción Tru man.

Ha rry
Tru man

Pre si den te de Es ta dos Uni dos. Tru man ocu pó la pre si den
cia tras la muer te de Frank lin D. Roose velt.


