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«En mi lar ga vi da he apren di do una co sa: que to da nues- 
tra cien cia, com pa ra da con la rea li dad, es pri mi ti va e in- 
fan til y que, a pe sar de to do, es lo más va lio so que te ne- 
mos.»

Al bert Eins tein
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Al bert Eins tein, ha cia 1946.
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AL BERT EINS TEIN (1879-1955)

El fí si co de ori gen ale mán Al bert Eins tein na ció en Ulm, Ale- 
ma nia, en 1879. Es tu dió en la Es cue la Po li téc ni ca Fe de ral de Zu ri- 
ch y ob tu vo la ciu da da nía sui za en 1901. Cua tro años más tar de
se doc to ró por la Uni ver si dad de Zu ri ch, en se ñó en di ver sos cen- 
tros y pu bli có sus pri me ros tra ba jos so bre pro ble mas fun da men- 
ta les de fí si ca, en uno de los cua les ya apun ta ba los pri me ros atis- 
bos de su teo ría de la re la ti vi dad. En 1913 se tras la dó a Ber lín co- 
mo pro fe sor ex tra or di na rio de la Uni ver si dad y fue di rec tor del
Ins ti tu to de In ves ti ga ción Fí si ca Kai ser Wilhelm. Su pri me ra ex po- 
si ción de la teo ría ge ne ral y res trin gi da de la re la ti vi dad apa re ció
en 1916; sin em bar go, el pre mio No bel de Fí si ca, que le fue con- 
ce di do en 1921, re sal ta ba su des cu bri mien to de la ley del efec to
fo toe léc tri co. An te los pro ble mas que por su ori gen ju dío le oca- 
sio nó la su bi da de Hi tler al po der, en 1933 se tras la dó a Es ta dos
Uni dos, adop tan do la na cio na li dad de es te país en 1940. Fue de- 
sig na do pro fe sor vi ta li cio del Ins ti tu to de Es tu dios Su pe rio res de
Prin ce ton, don de ejer ció un fe cun do ma gis te rio y de di có gran
par te de sus es fuer zos a la bús que da de una teo ría uni ta ria que
pu die ra reu nir en un mis mo es que ma las le yes de la gra vi ta ción y
las del elec tro mag ne tis mo. Tras la tra ge dia de Hi ros hi ma, Eins tein
con de nó la uti li za ción bé li ca de la ener gía ató mi ca y par ti ci pó en
nu me ro sas cam pa ñas por la paz in ter na cio nal. En 1952 re cha zó
cor tés men te el ofre ci mien to pa ra ocu par la pre si den cia del Es ta- 
do de Is ra el. Mu rió en Prin ce ton en 1955.

 



Einstein Banesh Hoffmann

7

«Al bert Eins tein vi vió aquí.»
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PRÓ LO GO

AL BERT EINS TEIN,
EL CÉ LE BRE DES CO NO CI DO

por Ma rio Bun ge

Si se le pi de a una per so na cual quie ra de nues tro tiem po que
nom bre al cien tí fi co que pri me ro le ven ga a la men te, pro ba ble- 
men te res pon de rá: Eins tein. Nin gún otro cien tí fi co de la his to ria,
ni si quie ra Ar quí me des, Eu cli des, Ga li leo, New ton o Da rwin, ha
al can za do la po pu la ri dad de que go za Eins tein en tre nues tros
con tem po rá neos.

Es im pro ba ble que la po pu la ri dad de Eins tein se de ba a la di- 
fu sión de sus teo rías: al con tra rio, és tas só lo es tán al al can ce de
es pe cia lis tas. E in clu so és tos han de ba ti do du ran te años el sig ni fi- 
ca do de mu chas de las fór mu las de bi das a Eins tein. Se cuen ta
que, ha cia 1920, al guien le ase gu ró al cé le bre as tro fí si co sir Ar- 
thur Eddin gton que só lo dos per so nas ha bían en ten di do la teo ría
ge ne ral de la re la ti vi dad. Eddin gton, sor pren di do y mos quea do,
ha bría res pon di do: «¿Quién es el otro?»

¿A qué se de be la po pu la ri dad de Eins tein? ¿Tal vez a que fue
uno de los gran des re vo lu cio na rios de la cien cia? No ca be du da
de que lo fue, pe ro tam po co ca be du da de que en nues tro si glo
ha ha bi do mu chas otras re vo lu cio nes cien tí fi cas, igual men te im- 
por tan tes, pro du ci das por cien tí fi cos mu chí si mo me nos co no ci- 
dos que Eins tein. Bas te re cor dar las teo rías cuán ti cas, la fí si ca nu- 
clear, la teo ría sin té ti ca de la evo lu ción, la bio lo gía mo le cu lar, la
psi co lo gía fi sio ló gi ca y la so cio lo gía ma te má ti ca, por no men cio- 
nar re vo lu cio nes téc ni cas ta les co mo la te le vi sión, la in for má ti ca y
la ex plo ra ción es pa cial. Es ob vio en ton ces que el ser re vo lu cio na- 
rio en cien cia o en téc ni ca no ga ran ti za la fa ma.

Es po si ble que la ce le bri dad de Eins tein se de ba a la con jun- 
ción de cin co ca rac te rís ti cas: obra cien tí fi ca, im pac to des con cer- 
tan te de la mis ma, opi nio nes de su sa das so bre asun tos mun da- 
nos, atri bu ción de la bom ba ató mi ca y per so na li dad. Ana li za re- 
mos bre ve men te es tos cin co ras gos.
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La obra cien tí fi ca de Eins tein fue no ta ble por ha ber abar ca do
una mul ti tud de pro ble mas di fí ci les y pro fun dos du ran te me dio
si glo. (El cien tí fi co co rrien te tra ba ja en un so lo cam po y pro du ce
su obra prin ci pal en el cur so de un pu ña do de años, de di can do el
res to de su vi da a tra ba jos me no res, a en se ñar o a ad mi nis trar.)
Eins tein con tri bu yó a pro bar la exis ten cia de áto mos y mo lé cu las,
de la que se ha bía du da do has ta en ton ces. Pos tu ló la exis ten cia
del fo tón o quan tum lu mi no so. Cons tru yó la teo ría es pe cial de la
re la ti vi dad, en par ti cu lar la me cá ni ca re la ti vis ta. Edi fi có la re la ti vi- 
dad ge ne ral, o teo ría del cam po gra vi ta to rio. Y fue uno de los
fun da do res de la fí si ca cuán ti ca. Re ci bió el pre mio No bel por uno
de sus pri me ros tra ba jos (el re fe ren te al fo tón), pe ro pu do ha ber- 
lo re ci bi do por cual quie ra de otros tres o cua tro tra ba jos, o in clu- 
so por su bre ga por la paz mun dial. En re su men, me re ció me dia
do ce na de pre mios No bel.

El im pac to de al gu nas de las con tri bu cio nes de Eins tein fue
des con cer tan te pa ra la ma yo ría de la gen te. Mu chos cien tí fi cos
se ne ga ron ini cial men te a acep tar las ideas eins tei nia nas de que
las dis tan cias y du ra cio nes, así co mo las ma sas y ener gías, no son
ab so lu tas sino re la ti vas al sis te ma de re fe ren cia. Mu chos le gos
ex tra je ron la con clu sión equi vo ca da de que Eins tein ha bía pro ba- 
do que to do es re la ti vo e in clu so sub je ti vo. La ma yo ría de los
cien tí fi cos ce rra ron los ojos a las ob je cio nes que Eins tein for mu la- 
ra a al gu nos as pec tos de las teo rías cuán ti cas. Otros re co no cie- 
ron que, aun que es tas teo rías son exi to sas, Eins tein pu so el de do
en al gu nas lla gas. En to do ca so, las ideas cien tí fi cas de Eins tein
cau sa ron una pro fun da im pre sión, unas por ser bien en ten di das
co mo re vo lu cio na rias, y otras por ser mal en ten di das co mo con- 
ser va do ras.

El ter cer ras go de la vi da de Eins tein que con tri bu ye a ex pli car
su po pu la ri dad es que, des de 1920 has ta su muer te, fue lo que
hoy lla ma ría mos el gu ru, o sa bio con se je ro, de la hu ma ni dad. Se
le con sul ta ba acer ca de to do: psi coa ná li sis, pa rap si co lo gía y re li- 
gión: na zis mo, so cia lis mo y sio nis mo; gue rra, paz y bom ba ató mi- 
ca.

Eins tein es cri bió tan to o más so bre pro ble mas pú bli cos que
so bre cien cia. Al igual que al fi ló so fo ro ma no, na da hu ma no le
era ajeno.

Uno de los epi so dios más di fun di dos y peor com pren di dos de
la vi da de Eins tein fue su par ti ci pa ción en la cons truc ción de la
pri me ra bom ba ató mi ca. Hay quie nes creen que és ta fue di se ña- 
da con ayu da de las teo rías de Eins tein; otros pien san que és te
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fue quien per sua dió al pre si den te Roose velt de que or de na ra la
cons truc ción de la bom ba. Na da de es to es ver dad. La fa mo sa
fór mu la eins tei nia na que re la cio na la ener gía con la ma sa no fue
sino una de las mu chí si mas fór mu las que apa re cen en las teo rías
del nú cleo ató mi co. La ba se cien tí fi ca de la tec no lo gía nu clear es
la fí si ca nu clear, no la teo ría de la re la ti vi dad.

En cuan to a la par ti ci pa ción de Eins tein en la cons truc ción de
las pri me ras bom bas nu clea res, hoy sa be mos tres co sas. Pri me ro,
Eins tein no to mó la ini cia ti va: fue ron otros, en par ti cu lar Szi lard,
quie nes «tor cie ron su bra zo» y le per sua die ron de que fir ma ra la
fa mo sa car ta di ri gi da a Roose velt. (Quien re cuer de el avan ce ful- 
mí neo del na zis mo en 1940 com pren de rá el te mor que mu chos
sen tían de que pu die ra lle gar a do mi nar al mun do en te ro, par ti- 
cu lar men te si lo gra ba fa bri car bom bas nu clea res.) Se gun do.
Roose velt no res pon dió in me dia ta men te a di cha exhor ta ción. Tar- 
dó un tiem po en ha cer lo, y fi nal men te dio la or den, po si ble men- 
te in flui do por los mi li ta res. Ter ce ro, al en te rar se de que el pre si- 
den te Tru man ha bía or de na do usar la bom ba contra Ja pón, que- 
bran tan do así el com pro mi so con traí do por el go bierno con los
fí si cos que par ti ci pa ron en su cons truc ción. Eins tein se arre pin tió
de ha ber fir ma do esa car ta. Fue en ton ces cuan do de cla ró que, si
le fue se da do vi vir por se gun da vez, ele gi ría el ofi cio de fon ta ne- 
ro.

Por úl ti mo, es tá el fac tor per so na li dad. Eins tein era emi nen te- 
men te sim pá ti co e ins pi ra ba tan to amor co mo res pe to. Su co rres- 
pon den cia pri va da mues tra que se do lía de la des gra cia aje na e
in ten ta ba ayu dar a co le gas en aprie tos po lí ti cos o eco nó mi cos.
Se adhe ría a cual quier cau sa hu ma ni ta ria o de mo crá ti ca que re ca- 
ba se su fir ma. Pe se a su fa ma y a te ner ple na con cien cia de su va- 
lía, con ser vó la mo des tia (pe ro no la hu mil dad) de quien bus ca y
no siem pre en cuen tra. Pe se a to dos los ho no res que re ci bió, res- 
pon día car tas de gen te hu mil de, des de ña ba la ce re mo nia y ves tía
po co me nos que co mo un bea tnik. Aun que se ocu pa ba a me nu- 
do de asun tos mun da nos, man tu vo siem pre ese ai re de sa bio dis- 
traí do, más se le ni ta que te rrá queo. Y nun ca le fal tó tiem po pa ra
reu nir se con ami gos y to car el vio lín. Tu vo mu chos ami gos, con
quie nes sos tu vo una co rres pon den cia nu tri da so bre los asun tos
más di ver sos. Y. co mo to do re vo lu cio na rio, tu vo al gu nos ad ver sa- 
rios cien tí fi cos y fi lo só fi cos, pe ro to dos le res pe ta ron. Sus úni cos
ene mi gos fue ron los na zis de to do pe la je, tan to en Eu ro pa co mo
en los EE.UU.
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(En tre pa rén te sis, he aquí una ané c do ta que mues tra la mo- 
des tia del sa bio. En 1953 el au tor de es tas lí neas se di ri gió a Eins- 
tein por me dio de un ami go co mún, el fí si co Da vid Bohm, pi dién- 
do le au to ri za ción pa ra tra du cir su obra com ple ta al cas te llano. La
res pues ta del sa bio no tar dó en lle gar y ocu pa ba una so la lí nea:
«Dí ga le al Dr. Bun ge que no va le la pe na, por que la ma yor par te
de mis es cri tos han si do su pe ra dos». ¡Qué error y qué lás ti ma!)

Eins tein, el sa bio más cé le bre de la his to ria, fue tam bién el
peor co no ci do. Mu rió ig no ra do por ca si to dos sus co le gas.
(Oppenhei mer, un fí si co de se gun da fi la, le lla ma ba «el vie jo ton- 
to».) Al fi nal de su vi da po cos fí si cos creían en la im por tan cia de
sus ideas: só lo el pú bli co se guía res pe tán do le y ado rán do le. A
los fí si cos de aquel en ton ces les pa re cía que la teo ría eins tei nia na
de la gra vi ta ción era mar gi nal y que na da nue vo se po día es pe rar
de ella. Tam bién creían que las crí ti cas de Eins tein a la fí si ca cuán- 
ti ca ha bían si do res pon di das de fi ni ti va men te por Bohr.

Es tas eva lua cio nes cam bia ron drás ti ca men te a par tir de 1960,
cuan do los fí si cos ex pe ri men ta les y los as tró no mos em pe za ron a
sa car pleno pro ve cho de la teo ría ge ne ral de la re la ti vi dad. En
po cos años los tres «efec tos» clá si cos que la ha bían con fir ma do
ini cial men te se con vir tie ron en una vein te na. Los ma te má ti cos,
acu cia dos por es tos éxi tos, es tu dia ron con ma yor ahín co las
ecua cio nes del cam po gra vi ta to rio, y en po cos años acu mu la ron
cen te na res de nue vas so lu cio nes a las mis mas. Y a par tir de 1970,
los fí si cos cuánti cos re des cu brie ron al gu nas de las crí ti cas de
Eins tein a la in ter pre ta ción or to do xa de la fí si ca cuán ti ca. En par- 
ti cu lar, de di ca ron mu cha aten ción a la fa mo sa pa ra do ja de Eins- 
tein-Po dol sky-Ro sen, que si gue cau san do in som nio a mu chos de
no so tros. En su ma. Eins tein ha vuel to a es tar de mo da. Ca si to- 
dos re co no cen hoy que mu chos de los pro ble mas que le ocu pa- 
ron si guen abier tos. Eche mos un vis ta zo a al gu nos de ellos.

¿Es ver dad que, se gún la teo ría de la re la ti vi dad, to do es re la- 
ti vo? No. Se gún esa teo ría, que ha si do am plia men te con fir ma da
en el la bo ra to rio, al gu nas pro pie da des son re la ti vas al sis te ma de
re fe ren cia, al par que otras son ab so lu tas, o sea, in de pen dien tes
del sis te ma de re fe ren cia. Por ejem plo, la ve lo ci dad y la tem pe ra- 
tu ra son re la ti vas, pe ro la car ga eléc tri ca y la en tro pía son ab so lu- 
tas. Las ecua cio nes bá si cas del mo vi mien to y de los cam pos son
ab so lu tas, o sea, va len re la ti va men te pa ra to dos los sis te mas de
re fe ren cia de cier to ti po. En cam bio sus so lu cio nes (por ejem plo,
las ór bi tas de los cuer pos y las tra yec to rias de las on das lu mi no- 
sas) son re la ti vas, por que lo son las po si cio nes, dis tan cias, for mas
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y du ra cio nes. En re su men, la teo ría de la re la ti vi dad re la ti vi za al- 
gu nas pro pie da des no to das. Y. por su pues to, se li mi ta a pro pie- 
da des fí si cas: na da di ce, por ejem plo, acer ca de la mo ral o de las
cos tum bres.

Al gu nos fi ló so fos cre ye ron que la re la ti vi dad im pli ca ba un re- 
torno al sub je ti vis mo, o sea, a la doc tri na se gún la cual to do es
del co lor del cris tal con que se mi ra. Es te es un error y pro vie ne
de iden ti fi car sis te ma de re fe ren cia (cuer po se mi-rí gi do) con ob- 
ser va dor o ex pe ri men ta dor. To do ob ser va dor pue de ser vir co mo
sis te ma de re fe ren cia, por cier to im per fec to. Pe ro la re cí pro ca es
fal sa, ya que la enor me ma yo ría de los sis te mas de re fe ren cia, ta- 
les co mo las es tre llas y los sis te mas es te la res, es tán des ha bi ta- 
dos. En to do ca so, la fí si ca no se ocu pa del ac to psí qui co de la
per cep ción. La re la ti vi dad es tan ob je ti va co mo cual quier otra
teo ría cien tí fi ca.

Otro error co mún es el creer que, pues to que la elec ción de
sis te ma de co or de na das (rec tan gu la res, es fé ri cas, ci lín dri cas, etc.)
es con ven cio nal, las dis tan cias son con ven cio na les. La ver dad es
que las dis tan cias no cam bian con los sis te mas de co or de na das
(que son ob je tos con cep tua les), sino con los sis te mas de re fe ren- 
cia (que son sis te mas fí si cos). Si la dis tan cia en tre dos cuer pos es
de un me tro cuan do se em plean co or de na das rec tan gu la res, si- 
gue sien do de un me tro cuan do se pa sa a co or de na das ci lín dri- 
cas. Pe ro es ta dis tan cia es de un me tro en re la ción a cier to sis te- 
ma de re fe ren cia. En re la ción a un re fe ren cial en mo vi mien to res- 
pec to del pri me ro, la dis tan cia po drá ser de 10 cm o de 1 cm, se- 
gún sea la ve lo ci dad.

Las du ra cio nes son re la ti vas, pe ro la di rec ción tem po ral de un
pro ce so cau sal no lo es. Por ejem plo, nin gu na ma ni pu la ción de
co or de na das es pa cio tem po ra les pue de in ver tir la re la ción tem- 
po ral en tre la emi sión de un fo tón y su ab sor ción por un cuer po:
pri me ro ocu rre el pri mer he cho, y lue go el se gun do, y es to en
cual quier sis te ma de re fe ren cia. Lo úni co que po drá cam biar es el
tiem po que me dia en tre los dos su ce sos: res pec to de un sis te ma
de re fe ren cia po drá ser de un se gun do, mien tras que res pec to de
un sis te ma de re fe ren cia en mo vi mien to res pec to del pri me ro po- 
drá ser de 10 o de 100 se gun dos.

Se gún la teo ría es pe cial de la re la ti vi dad, los va lo res de la
ener gía E y de la ma sa m de un cuer po es tán re la cio na dos en tre
sí por la fór mu la más cé le bre de la his to ria: E = mc2, don de c es
la ve lo ci dad de la luz en el va cío. Mu chos han creí do que es ta
fór mu la im pli ca que to do lo que tie ne ener gía tam bién tie ne ma- 
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sa: en par ti cu lar, han creí do que la luz po see ma sa pues to que
tie ne ener gía. Es to no es ver dad: di cha fór mu la per te ne ce a la
me cá ni ca re la ti vis ta, no a las teo rías de cam pos, ta les co mo los
lu mi no sos. La luz ca re ce de ma sa y por tan to tam bién de pe so.

Tal vez se pre gun te: si la luz no tie ne pe so, ¿có mo es que los
ra yos lu mi no sos se cur van al pa sar cer ca de un cuer po ma si vo,
co mo si ca ye ran so bre él? La res pues ta es que se cur van por que
si guen la lí nea más cor ta, que en un cam po gra vi ta to rio pue de
ser una cur va (geo dé si ca). Los cam pos gra vi ta to rios cur van el es- 
pa cio (y el tiem po). Es to no sig ni fi ca que la teo ría eins tei nia na de
la gra vi ta ción ha ya re du ci do és ta a un fe nó meno geo mé tri co.
Eins tein no geo me tri zó la fí si ca, sino que asig nó una in ter pre ta- 
ción fí si ca a cier tas fór mu las geo mé tri cas que apa re cen en su teo- 
ría de la gra vi ta ción. La fí si ca teó ri ca si gue sien do tan ma te má ti ca
y tan fí si ca co mo an tes de Eins tein: o sea, es un es que le to ma te- 
má ti co re lleno de con te ni do fí si co.

El ras go más no ta ble de la re la ti vi dad ge ne ral es, qui zá, que
no tra ta al es pa cio y al tiem po co mo un es ce na rio fi jo en el que
se des en vuel ven los agen tes fí si cos. Al con tra rio, las dis tan cias y
du ra cio nes, así co mo la for ma (en par ti cu lar la cur va tu ra) del es- 
pa cio y del tiem po de pen den de la dis tri bu ción de los cuer pos y
de los cam pos. Y es to es así has ta el pun to de que ca be su po ner
que, si no hu bie se ni unos ni otros, tam po co ha bría es pa cio ni
tiem po. En la re la ti vi dad ge ne ral, la fí si ca no se geo me tri za, sino
que la geo me tría se «fi si ca li za».

La as tro no mía ex tra ga lác ti ca, o cos mo lo gía, es im pen sa ble
hoy sin la teo ría eins tei nia na de la gra vi ta ción. To dos los mo de los
de uni ver so que em plean los cos mó lo gos son com pa ti bles con
di cha teo ría. Pe ro al mis mo tiem po, la no ví si ma cos mo lo gía in clu- 
ye tam bién por cio nes de la fí si ca cuán ti ca. Y la unión de am bas
teo rías es for za da, por que el cam po gra vi ta to rio si gue re bel de a
las ten ta ti vas de cuan ti zar lo, o sea, tra tar lo se gún los prin ci pios
de la teo ría cuán ti ca. Quie nes creen que las teo rías cuán ti cas son
bá si ca men te ver da de ras es pe ran que, tar de o tem prano, la teo ría
ge ne ral de la re la ti vi dad, que es de cor te clá si co, se rá su pe ra da
por una teo ría cuán ti ca del cam po gra vi ta to rio. La teo ría de Eins- 
tein se gui rá va lien do pa ra cam pos gra vi ta to rios en gran es ca la.
Quien vi va ve rá.

La re la ción de Eins tein con las teo rías cuán ti cas es com pli ca- 
da. Él fue el pri me ro en com pren der que la cé le bre fór mu la de
Plan ck im pli ca que la ener gía ra dian te es tá cuan ti za da: que un
cam po lu mí ni co es un sis te ma de fo to nes. Sin sa ber lo y sin que- 
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rer lo, Plan ck y Eins tein pu sie ron la pie dra fun da men tal de la elec- 
tro di ná mi ca cuán ti ca, edi fi cio que no se cons tru yó sino vein te
años más tar de. Otra con tri bu ción im por tan te de Eins tein a la fí si- 
ca cuán ti ca fue su teo ría del ca lor es pe cí fi co de los só li dos. En és- 
ta, al igual que en sus con tri bu cio nes a la teo ría del mo vi mien to
bro w niano. Eins tein hi zo uso del con cep to de pro ba bi li dad ob je- 
ti va co mo pro pie dad fí si ca in de pen dien te de nues tras ex pec ta ti- 
vas. Su ter ce ra con tri bu ción a la teo ría cuán ti ca fue su exa men de
di ver sas fór mu las v de va rios ex pe ri men tos idea les. Las dis cu sio- 
nes que so bre es tos te mas sos tu vo con Bohr. Born. Pau li y otros
gran des son un mo de lo de pe ne tra ción, cla ri dad v ho nes ti dad.
Aún hoy, di chas dis cu sio nes, re co gi das en ac tas de con gre sos y
en el ar chi vo de Eins tein, así co mo en li bros, son mo ti vo de nue- 
vas dis cu sio nes en tre los fí si cos.

Se cree a me nu do que la prin ci pal ob je ción de Eins tein a la fí- 
si ca cuán ti ca es que és ta es pro ba bi lis ta. Sue le ci tar se su di cho
de que Dios no jue ga a los da dos con la na tu ra le za: se cree que
Eins tein abra zó con se cuen te men te un de ter mi nis mo de ti po la- 
pla ciano. Es to no es ver dad: Eins tein pa re ce ha ber fluc tua do en- 
tre es te de ter mi nis mo y otro más am plio, que in clu ye la le ga li dad
pro ba bi lis ta. Es ta opi nión se con fir ma por el he cho de que Eins- 
tein cons tru yó teo rías fí si cas en que la pro ba bi li dad fi gu ra co mo
una pro pie dad ob je ti va en pie de igual dad con la ma sa o la in- 
ten si dad de cam po.

El prin ci pal mo ti vo de la dis cor dia en tre Eins tein y los de más
co fun da do res de la fí si ca cuán ti ca es que és tos, con la ex cep ción
de De Bro glie y Sch rö din ger, pro pi cia ban una in ter pre ta ción se- 
mi sub je ti va de la teo ría. En efec to, Bohr, Hei sen berg, Pau li, Jor- 
dan, Von Neu mann y otros sos te nían que no hay tal co sa co mo
su ce sos ató mi cos o nu clea res in de pen dien tes de los ex pe ri men- 
ta do res: que to do acon te ci mien to mi cro fí si co es pro du ci do por
al gún ob ser va dor, que la me di ción crea el fe nó meno. En su apo- 
yo adu cían que el ex pe ri men ta dor, al va riar el dis po si ti vo ex pe ri- 
men tal, pue de ha cer que los elec tro nes y de más «par tícu las ele- 
men ta les» exhi ban, ya pro pie da des cor pus cu la res, ya pro pie da- 
des on du la to rias. Eins tein re cha za ba es ta in ter pre ta ción se mi sub- 
je ti va. Pa ra él, el ex pe ri men to no crea pro pie da des fí si cas, sino
que las po ne de ma ni fies to y las mi de.

¿Quién tu vo ra zón. Eins tein o Bohr? La res pues ta a es ta pre- 
gun ta nos lle va ría a una dis cu sión téc ni ca en la que no po de mos
en trar aquí. Nos li mi ta re mos a afir mar las con clu sio nes. Pri me ra,
es ver dad que en cier tos ca sos (no en to dos) el ex pe ri men ta dor


