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SINOPSIS

¢Qué son las matemaéticas? ;Para qué sirven? ;Por qué es importante
conocer su historia? Estas son algunas de las preguntas a las que da
respuesta esta obra que nos narra de forma concisa la historia de esta
ciencia desde la Prehistoria hasta nuestros dias. Pero esta narracién no
es solamente una superposicion de personajes histéricos y de sus feli-
ces descubrimientos, sino que es una reivindicacion de los componen-
tes emocionales, incluso irracionales, que muchas veces han acompa-
fiado las actitudes apasionadas de estos célebres personajes que se
han empefiado en buscar soluciones a los mas diversos problemas.

Antonio J. Durén destaca y reivindica con este libro la «inmortali-
dad» de las ideas matematicas por encima de otro tipo de lenguajes:
«se recordard a Arquimedes aun cuando Esquilo haya sido olvidado,
pues los lenguajes perecen mientras que las ideas matematicas no
mueren nuncan.
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Cronicas
matematicas

Una breve historia de la ciencia mas antigua y sus per-
sonajes

Antonio J. Duran

CRITICA

BARCELOMA
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Quiero contarles una historia...
porque todos tenemos siempre una historia

NINA SIMONE
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Prélogo muy menudo

En 1976, en el Festival de Jazz de Montreux (Suiza), la can-
tante y pianista Nina Simone interpretd una versién libre de
la cancién Stars de Janis lan. Fue una interpretacion memo-
rable, profunda e inspirada, que curiosamente comenzé
con una regafina que Nina Simone dirigié a una especta-
dora que no acababa de sentarse. En la cancién de Janis
lan, que ya contiene una gran carga emocional y autobio-
grafica, Simone introdujo bastantes improvisaciones, sobre
todo desde que, hacia la mitad de la cancién, tarared con
un susurro de voz: «Pero lo que quiero decir es esto», y si-
guié: «Quiero contarles una historia... porque todos noso-
tros tenemos una historia». La expresién «contar una histo-
ria» sobrevolé una y otra vez la interpretaciéon de Simone:
«Ellos tienen una historia», «Estoy intentando contarles mi
historia», «Todos nosotros tenemos siempre una historia»...
Muy emotivo, incluso si tenemos en cuenta que al traducir
la letra de la cancién al castellano se pierde el matiz entre
las palabras inglesas «story» y «history»; y es «story» el tér-
mino que cruza una y otra vez la cancién de Janis lan, y to-
davia hace sentir mas su peso en la interpretacion de Nina
Simone.

Vienen a cuento estas reflexiones porque dan el tono
de lo que esta breve historia de las ideas mateméaticas pre-
tende ser. No sera sélo un libro de historia, en su acepcién
primera del diccionario de la RAE: «Narraciéon y exposicién
de los acontecimientos pasados y dignos de memoria, sean
publicos o privados» —que coincide con el inglés «histo-
ry»—. También lo sera de historias, en la acepcién sexta del
diccionario: «Relacién de cualquier aventura o suceso» —y
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que corresponde con el inglés «story»—; o, por precisar
mas, esas historias seradn narraciones sobre algunas de las
personas que han hecho matematicas a lo largo de los ulti-
mos tres milenios; historias sobre las personas pero tam-
bién sobre sus circunstancias. Y, naturalmente, esas histo-
rias se contaran manteniendo en lo posible sus componen-
tes emocionales —siempre las tienen, aunque no siempre
se cuentan—. Y es que, desde mi punto de vista, las cir-
cunstancias emocionales de las personas que han dedicado
parte de su vida, o su vida entera en algunos casos, a las
matematicas son muy necesarias cuando se trata de narrar
historia, aunque sea breve, de las matematicas, la ciencia
l6gica y abstracta por antonomasia.

¢Qué es, pues, lo que un lector va a encontrar en las
paginas de esta breve crénica de las ideas matematicas y
sus protagonistas?

He dividido el libro en tres partes, de las cuales las dos
Ultimas contienen propiamente una historia de las ideas
matematicas, distribuidas en las diversas dreas que compo-
nen las matematicas, y siguiendo el orden cronolégico, o
casi. Soy un convencido de que las mateméticas son parte
de la cultura, por lo que haré un esfuerzo por encuadrarlas
adecuadamente en la historia de la humanidad, mostrando
la influencia que acontecimientos fundamentales, como la
Revolucién Francesa o las guerras mundiales del siglo xx,
tuvieron sobre ellas. Ademas, claro estd, de establecer co-
nexiones con otras ciencias —sobre todo la fisica— y areas
de la cultura —como la filosofia, o la pintura—.

He vertebrado la historia tomando el siglo xvii como
eje. Antes de ese siglo las matematicas consistian esencial-
mente en dos areas separadas: aritmética/algebra y geo-
metria. Esta situacion cambié en el siglo xvi, cuando la
geometria analitica establecié una fuerte conexién entre el
algebra y la geometria; y, ademas, nacié el célculo infinite-
simal, que luego derivo en el andlisis matematico, la tercera
de las areas fundamentales de las matematicas.
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Esto produjo cambios sustanciales en las matematicas
que se hicieron en los siglos xvill y xix, donde se dio un
mestizaje muy enriquecedor —el anélisis se alié con la geo-
metria analitica para producir la geometria diferencial, por
citar sélo un ejemplo—, hasta que la llegada del siglo xx, y
la axiomatizacién de muchas de las estructuras abstractas
surgidas en los dos siglos anteriores, detuvo y, hasta cierto
punto, revirtié ese mestizaje.

Naturalmente, la produccién matematica no ha sido
uniforme a lo largo de los mas de tres mil afios que se reco-
rreran en la segunda y tercera parte de este libro, ni homo-
génea su distribuciéon geografica. Hubo momentos estela-
res como el protagonizado por los griegos entre los siglos v
y la. C., y momentos de profunda decadencia como los vi-
vidos en Europa durante buena parte de la Edad Media.
Aunque si es cierto que a partir del siglo xvi ha habido un
crecimiento continuado de la produccién matematica; lo
que explica que la segunda parte de esta obra abarque de
las cavernas al siglo xvi, y la tercera, del siglo xvil a nues-
tros dias. O casi, porque conforme nos adentramos en el si-
glo xx, la progresiva especializacién y abstraccion, y el in-
cremento exponencial de la produccién matematica, hacen
imposible darle cabida en una historia breve y béasica como
esta.

Lo que si he procurado es incluir un catdlogo de pro-
blemas, todo lo extenso que me permite el perfil de esta
obra, sobre los que se sigue investigando hoy en dia con
denuedo, por la sencilla razén de que seguimos descono-
ciendo su solucién. Esto es algo fundamental porque, si
bien este es un libro de historia, las mateméaticas son sobre
todo futuro: la increible vitalidad de que goza hoy esta
ciencia milenaria deviene precisamente de un catélogo in-
terminable de problemas sin resolver. Y, aunque muchos de
ellos vienen de lejos, ese catdlogo se renueva continua-
mente por el propio desarrollo interno de las matematicas
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y, también, por los problemas que el resto de las ciencias y
la tecnologia, donde las matematicas son fundamentales, le
acaban planteando.

El lector atento habra ya observado que he dejado pa-
ra el final describir lo que haré en la primera parte de este
libro: serd un amplio predmbulo donde trataré algunos
asuntos que no son propiamente historia, pero si relevantes
tanto para entender las matematicas como su desarrollo
histérico. En la primera parte describiré qué son las mate-
maticas y para qué sirven, y discutiré la importancia que tie-
ne esa componente emocional a la que me referia al princi-
pio de este prélogo. Porque eso marcara la filosofia con
que he escrito este libro: serd una breve historia de las
ideas matematicas, pero analizadas en su contexto histérico
y arropadas por sus circunstancias emocionales. Todo lo
cual conformard un mosaico de historias rico e interesante,
que va desde que la humanidad habitaba las cavernas has-
ta nuestros dias.

Quiero sefialar por ultimo que este libro es tributario
de la docena larga que, fruto de mis desvelos por la histo-
ria y la divulgacién de las matematicas, en particular, y de la
ciencia, en general, he publicado en las Ultimas dos déca-
das. Ademéas, naturalmente, de lo aprendido en historias
generales de las matematicas y otras ciencias, particulares
de alguna de sus areas o alguno de sus problemas, estu-
dios biogréficos y misceléneas; sin olvidar, claro esta, el dé-
bito que tengo con las fuentes originales —por mas que a
eso se afada la satisfaccién impagable que siempre produ-
ce su lectura y consulta—.

10
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Primera parte

Qué son las matematicas y para qué sirven

11
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Siendo muy sintéticos y un poco imprecisos, podemos afir-
mar que las matematicas, o al menos lo que se ha venido
entendiendo por matematicas en el mundo occidental des-
de los ultimos dos milenios y medio, pueden definirse co-
mo la busqueda y el descubrimiento de secretos ocultos en
sistemas de objetos que responden a un cierto patrén mas
o menos conocido, secretos que una vez descubiertos hay
que demostrar usando un depurado razonamiento |égico.
Los sistemas de objetos donde se ocultan secretos de inte-
rés matematico pueden ser de lo més variado. Los hay de
tipo geométrico, como tridangulos o circulos, o de tipo nu-
mérico, como los familiares nimeros 0, 1, 2, 3... que usa-
mos para contar, o las fracciones que con ellos podemos
formar, o los méas complicados que usamos para medir dis-
tancias —que incluyen los nimeros irracionales \E \E

... 0 los trascendentes como 1T o e—. Histéricamente, estos
sistemas geométricos y numéricos fueron los primeros que
se consideraron, pero conforme los siglos iban desgranan-
dose fueron estudiandose otros mas complejos y abstrac-
tos.

He aqui dos ejemplos del tipo de secretos que un ma-
tematico busca descubrir en un sistema de objetos que res-
ponden a un cierto patrén mas o menos conocido. El pri-
mer ejemplo es el de mayor solera histérica de todas las
matematicas, y afecta a un sistema de objetos geométricos:
todos los tridngulos, uno de cuyos angulos es recto —ese
es el patrén conocido—. El secreto en cuestion oculto en
ese sistema de objetos responde a la pregunta: ;habra al-
guna relacién especial entre los lados de cada uno de tales
tridngulos? La respuesta es que si y se la conoce como
«teorema de Pitdgoras», aunque esa relacién era ya conoci-
da por mateméticos babilonios mas de mil afos antes del
nacimiento de Pitdgoras. Lo que establece una antigliedad

12
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de, al menos, tres milenios y medio para ese resultado ma-
temético —sobre todo esto daré mas detalles en la seccién
11—

El segundo ejemplo prometido tiene como ambiente
el familiar sistema de los nimeros enteros: el secreto que
queremos descubrir consiste en dar con todos los nimeros
enteros que son, a la vez, producto de dos y tres enteros
consecutivos. Es un problema mucho mas reciente. La pri-
mera referencia que yo he encontrado es del siglo xx —
aunque no descarto que haya sido considerado algunos si-
glos, o incluso decenas de siglos, antes—. Lo resolvid L. J.
Mordell en 1963: «El problema me fue propuesto por el
profesor Burton Jones —escribié Mordell—, quien lo reci-
bié del sefor Edgar Emerson». Diré mucho mas sobre este
problema, y otros parecidos, en la seccién 7.5.

Asi pues, los matematicos nos dedicamos a buscar se-
cretos en sistemas de objetos mas o menos abstractos. Pe-
ro hay algo mas, algo que tiene que ver con actitudes de ti-
po emocional. Habitualmente esa busqueda de secretos es
apasionada, a veces casi podria calificarsela de irracional; la
célebre frialdad logica de las matematicas sélo reside en las
demostraciones, pero a menudo brilla por su ausencia en la
indagacién y descubrimiento de los secretos. Esta presen-
cia de lo apasionado en las mateméaticas se suele pasar por
alto en las historias de esta ciencia, aunque personalmente
me parece algo fundamental, porque, de un lado, lo emo-
cional y lo racional se entrecruzan en las matematicas de
forma a la vez intrincada e intensa, y es precisamente en
esa mezcla de lo emocional y lo racional donde se esconde
la esencia de la condicién humana. La conclusion es que
una historia de las matematicas, aunque sea breve como
esta, que atienda adecuadamente los aspectos emociona-
les ademas de los racionales, puede ayudarnos a compren-
der algo mejor nuestra naturaleza como especie.

13
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Si hay un concepto mateméatico donde se den cita con
especial intensidad estos aspectos emocionales, ese es el
de infinito. El infinito es como un nido de viboras, y a la in-
teligencia humana le ha costado milenios meter ahi la ma-
no; para domarlo se han necesitado buenas dosis de pa-
sion, locura, valentia, ciencia y arte.

A los aspectos emocionales de las matematicas y al in-
finito le dedicaré el primer capitulo de este libro.

El segundo capitulo de esta primera parte estara dedi-
cado a mostrar que las mateméticas son méas que un puro
divertimento. A pesar de que, en buena manera, consisten
en elucubrar con objetos cuyo caracter abstracto los aleja
del mundo real que nos rodea, las matematicas tienen apli-
caciones. La dicotomia entre lo puro y lo aplicado ha transi-
tado toda la historia de las matematicas, a veces de forma
un tanto esquizofrénica como si de la pugna entre el doctor
Jekyll y el sefior Hyde se tratara. Una circunstancia especial-
mente relevante en esa disputa es hasta qué punto la in-
mensa utilidad que las matematicas tienen para estudiar la
naturaleza es sorprendente —el Nobel de Fisica Eugene
Wigner llegé a calificar esa utilidad de «irracional»—. Otra
cuestion que trataré es la del valor estético de las matema-
ticas, porque, a mi entender, las matematicas son un arte
con aplicaciones, lo que establece una conexién muy inti-
ma con la parte emocional del ser humano —a la que me
referia unas lineas mas arriba—, y aumenta el halo «irracio-
nal» que tiene su utilidad para explicar la naturaleza —co-
mo si la paleta de colores que usé Van Gogh pudiera expli-
car el espectro de la luz blanca—. Andrés Trapiello escribié:
«La poesia es verdad indemostrable». La poesia pretende,
segun el diccionario, manifestar la belleza o el sentimiento
estético por medio de la palabra, en verso o en prosa. Las
matematicas, a fin de cuentas, son verdades demostradas,
por lo que su universo no debe andar demasiado alejado
del poético.
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