


Crónicas matemáticas Antonio J. Durán

1

Ín di ce
Por ta da
Si nop sis
Por ta di lla
Ci ta
Pró lo go muy me nu do
Pri me ra par te. Qué son las ma te má ti cas y pa ra qué sir- 

ven
1. ¿Pru den cia contra pa sión?
2. ¿Sir vien ta o se ño ra?

Se gun da par te. Del si glo XVII a las ca ver nas
3. De la lo gís ti ca al ál ge bra re na cen tis ta
4. El pa raí so geo mé tri co de los grie gos
5. De la geo me tría ana lí ti ca al cál cu lo in fi ni te si mal

Ter ce ra par te. Del si glo XVI II a nues tros días (o ca si)
6. Aná li sis: el len gua je de la na tu ra le za
7. La geo me tría del mun do
8. De las ecua cio nes al ál ge bra abs trac ta, pa san do por la teo- 

ría de nú me ros
9. Pro ba bi li dad, to po lo gía y fun da men tos

Mo ra le ja fi nal
Bi blio gra fía
Cré di tos
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Gra cias por ad qui rir es te eBook

Vi si ta Pla ne ta de li bros.com y des cu bre
una

nue va for ma de dis fru tar de la lec tu ra

¡Re gís tra te y ac ce de a con te ni dos ex- 

clu si vos!
Pri me ros ca pí tu los

Frag men tos de pr óxi mas pu bli ca cio nes

Clubs de lec tu ra con los au to res

Con cur sos, sor teos y pro mo cio nes

Par ti ci pa en pre sen ta cio nes de li bros

Com par te tu opi nión en la fi cha del li bro

y en nues tras re des so cia les:
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Ex plo ra  Des cu bre

Com par te
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SI NOP SIS

¿Qué son las ma te má ti cas? ¿Pa ra qué sir ven? ¿Por qué es im por tan te

co no cer su his to ria? Es tas son al gu nas de las pre gun tas a las que da

res pues ta es ta obra que nos na rra de for ma con ci sa la his to ria de es ta

cien cia des de la Prehis to ria has ta nues tros días. Pe ro es ta na rra ción no

es so la men te una su per po si ción de per so na jes his tó ri cos y de sus fe li- 

ces des cu bri mien tos, sino que es una rei vin di ca ción de los com po nen- 

tes emo cio na les, in clu so irra cio na les, que mu chas ve ces han acom pa- 

ña do las ac ti tu des apa sio na das de es tos cé le bres per so na jes que se

han em pe ña do en bus car so lu cio nes a los más di ver sos pro ble mas.

An to nio J. Du rán des ta ca y rei vin di ca con es te li bro la «in mor ta li- 

dad» de las ideas ma te má ti cas por en ci ma de otro ti po de len gua jes:

«se re cor da rá a Ar quí me des aun cuan do Es qui lo ha ya si do ol vi da do,

pues los len gua jes pe re cen mien tras que las ideas ma te má ti cas no

mue ren nun ca».
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Cró ni cas
ma te má ti cas

Una bre ve his to ria de la cien cia más an ti gua y sus per- 
so na jes

An to nio J. Du rán
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Quie ro con tar les una his to ria...
por que to dos te ne mos siem pre una his to ria

NINA SIMO NE
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Pró lo go muy me nu do

En 1976, en el Fes ti val de Ja zz de Montreux (Sui za), la can- 
tan te y pia nis ta Ni na Si mo ne in ter pre tó una ver sión li bre de
la can ción Stars de Ja nis Ian. Fue una in ter pre ta ción me mo- 
ra ble, pro fun da e ins pi ra da, que cu rio sa men te co men zó
con una re ga ñi na que Ni na Si mo ne di ri gió a una es pec ta- 
do ra que no aca ba ba de sen tar se. En la can ción de Ja nis
Ian, que ya con tie ne una gran car ga emo cio nal y au to bio- 
grá fi ca, Si mo ne in tro du jo bas tan tes im pro vi sacio nes, so bre
to do des de que, ha cia la mi tad de la can ción, ta ra reó con
un su su rro de voz: «Pe ro lo que quie ro de cir es es to», y si- 
guió: «Quie ro con tar les una his to ria... por que to dos no so- 
tros te ne mos una his to ria». La ex pre sión «con tar una his to- 
ria» so bre vo ló una y otra vez la in ter pre ta ción de Si mo ne:
«Ellos tie nen una his to ria», «Es toy in ten tan do con tar les mi
his to ria», «To dos no so tros te ne mos siem pre una his to ria»...
Muy emo ti vo, in clu so si te ne mos en cuen ta que al tra du cir
la le tra de la can ción al cas te llano se pier de el ma tiz en tre
las pa la bras in gle sas «sto ry» y «his to ry»; y es «sto ry» el tér- 
mino que cru za una y otra vez la can ción de Ja nis Ian, y to- 
da vía ha ce sen tir más su pe so en la in ter pre ta ción de Ni na
Si mo ne.

Vie nen a cuen to es tas re fle xio nes por que dan el tono
de lo que es ta bre ve his to ria de las ideas ma te má ti cas pre- 
ten de ser. No se rá só lo un li bro de his to ria, en su acep ción
pri me ra del dic cio na rio de la RAE: «Na rra ción y ex po si ción
de los acon te ci mien tos pa sa dos y dig nos de me mo ria, sean
pú bli cos o pri va dos» —que coin ci de con el in glés «his to- 
ry»—. Tam bién lo se rá de his to rias, en la acep ción sex ta del
dic cio na rio: «Re la ción de cual quier aven tu ra o su ce so» —y
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que co rres pon de con el in glés «sto ry»—; o, por pre ci sar
más, esas his to rias se rán na rra cio nes so bre al gu nas de las
per so nas que han he cho ma te má ti cas a lo lar go de los úl ti- 
mos tres mi le nios; his to rias so bre las per so nas pe ro tam- 
bién so bre sus cir cuns tan cias. Y, na tu ral men te, esas his to- 
rias se con ta rán man te nien do en lo po si ble sus com po nen- 
tes emo cio na les —siem pre las tie nen, aun que no siem pre
se cuen tan—. Y es que, des de mi pun to de vis ta, las cir- 
cuns tan cias emo cio na les de las per so nas que han de di ca do
par te de su vi da, o su vi da en te ra en al gu nos ca sos, a las
ma te má ti cas son muy ne ce sa rias cuan do se tra ta de na rrar
his to ria, aun que sea bre ve, de las ma te má ti cas, la cien cia
ló gi ca y abs trac ta por an to no ma sia.

¿Qué es, pues, lo que un lec tor va a en con trar en las
pá gi nas de es ta bre ve cró ni ca de las ideas ma te má ti cas y
sus pro ta go nis tas?

He di vi di do el li bro en tres par tes, de las cua les las dos
úl ti mas con tie nen pro pia men te una his to ria de las ideas
ma te má ti cas, dis tri bui das en las di ver sas áreas que com po- 
nen las ma te má ti cas, y si guien do el or den cro no ló gi co, o
ca si. Soy un con ven ci do de que las ma te má ti cas son par te
de la cul tu ra, por lo que ha ré un es fuer zo por en cua drar las
ade cua da men te en la his to ria de la hu ma ni dad, mos tran do
la in fluen cia que acon te ci mien tos fun da men ta les, co mo la
Re vo lu ción Fran ce sa o las gue rras mun dia les del si glo XX,
tu vie ron so bre ellas. Ade más, cla ro es tá, de es ta ble cer co- 
ne xio nes con otras cien cias —so bre to do la fí si ca— y áreas
de la cul tu ra —co mo la fi lo so fía, o la pin tu ra—.

He ver te bra do la his to ria to man do el si glo XVII co mo
eje. An tes de ese si glo las ma te má ti cas con sis tían es en cial- 
men te en dos áreas se pa ra das: arit mé ti ca/ál ge bra y geo- 
me tría. Es ta si tua ción cam bió en el si glo XVII, cuan do la
geo me tría ana lí ti ca es ta ble ció una fuer te co ne xión en tre el
ál ge bra y la geo me tría; y, ade más, na ció el cál cu lo in fi ni te- 
si mal, que lue go de ri vó en el aná li sis ma te má ti co, la ter ce ra
de las áreas fun da men ta les de las ma te má ti cas.
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Es to pro du jo cam bios sus tan cia les en las ma te má ti cas
que se hi cie ron en los si glos XVI II y XIX, don de se dio un
mes ti za je muy en ri que ce dor —el aná li sis se alió con la geo- 
me tría ana lí ti ca pa ra pro du cir la geo me tría di fe ren cial, por
ci tar só lo un ejem plo—, has ta que la lle ga da del si glo XX, y
la axio ma ti za ción de mu chas de las es truc tu ras abs trac tas
sur gi das en los dos si glos an te rio res, de tu vo y, has ta cier to
pun to, re vir tió ese mes ti za je.

Na tu ral men te, la pro duc ción ma te má ti ca no ha si do
uni for me a lo lar go de los más de tres mil años que se re co- 
rre rán en la se gun da y ter ce ra par te de es te li bro, ni ho mo- 
gé nea su dis tri bu ción geo grá fi ca. Hu bo mo men tos es te la- 
res co mo el pro ta go ni za do por los grie gos en tre los si glos V
y II a. C., y mo men tos de pro fun da de ca den cia co mo los vi- 
vi dos en Eu ro pa du ran te bue na par te de la Edad Me dia.
Aun que sí es cier to que a par tir del si glo XVI ha ha bi do un
cre ci mien to con ti nua do de la pro duc ción ma te má ti ca; lo
que ex pli ca que la se gun da par te de es ta obra abar que de
las ca ver nas al si glo XVII, y la ter ce ra, del si glo XVI II a nues- 
tros días. O ca si, por que con for me nos aden tra mos en el si- 
glo XX, la pro gre si va es pe cia li za ción y abs trac ción, y el in- 
cre men to ex po nen cial de la pro duc ción ma te má ti ca, ha cen
im po si ble dar le ca bi da en una his to ria bre ve y bá si ca co mo
es ta.

Lo que sí he pro cu ra do es in cluir un ca tá lo go de pro- 
ble mas, to do lo ex ten so que me per mi te el per fil de es ta
obra, so bre los que se si gue in ves ti gan do hoy en día con
de nue do, por la sen ci lla ra zón de que se gui mos des co no- 
cien do su so lu ción. Es to es al go fun da men tal por que, si
bien es te es un li bro de his to ria, las ma te má ti cas son so bre
to do fu tu ro: la in creí ble vi ta li dad de que go za hoy es ta
cien cia mi le na ria de vie ne pre ci sa men te de un ca tá lo go in- 
ter mi na ble de pro ble mas sin re sol ver. Y, aun que mu chos de
ellos vie nen de le jos, ese ca tá lo go se re nue va con ti nua- 
men te por el pro pio de sa rro llo in terno de las ma te má ti cas
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y, tam bién, por los pro ble mas que el res to de las cien cias y
la tec no lo gía, don de las ma te má ti cas son fun da men ta les, le
aca ban plan tean do.

El lec tor aten to ha brá ya ob ser va do que he de ja do pa- 
ra el fi nal des cri bir lo que ha ré en la pri me ra par te de es te
li bro: se rá un am plio preám bu lo don de tra ta ré al gu nos
asun tos que no son pro pia men te his to ria, pe ro sí re le van tes
tan to pa ra en ten der las ma te má ti cas co mo su de sa rro llo
his tó ri co. En la pri me ra par te des cri bi ré qué son las ma te- 
má ti cas y pa ra qué sir ven, y dis cu ti ré la im por tan cia que tie- 
ne esa com po nen te emo cio nal a la que me re fe ría al prin ci- 
pio de es te pró lo go. Por que eso mar ca rá la fi lo so fía con
que he es cri to es te li bro: se rá una bre ve his to ria de las
ideas ma te má ti cas, pe ro ana li za das en su con tex to his tó ri co
y arro pa das por sus cir cuns tan cias emo cio na les. To do lo
cual con for ma rá un mo sai co de his to rias ri co e in te re san te,
que va des de que la hu ma ni dad ha bi ta ba las ca ver nas has- 
ta nues tros días.

Quie ro se ña lar por úl ti mo que es te li bro es tri bu ta rio
de la do ce na lar ga que, fru to de mis des ve los por la his to- 
ria y la di vul ga ción de las ma te má ti cas, en par ti cu lar, y de la
cien cia, en ge ne ral, he pu bli ca do en las úl ti mas dos dé ca- 
das. Ade más, na tu ral men te, de lo apren di do en his to rias
ge ne ra les de las ma te má ti cas y otras cien cias, par ti cu la res
de al gu na de sus áreas o al guno de sus pro ble mas, es tu- 
dios bio grá fi cos y mis ce lá neas; sin ol vi dar, cla ro es tá, el dé- 
bi to que ten go con las fuen tes ori gi na les —por más que a
eso se aña da la sa tis fac ción im pa ga ble que siem pre pro du- 
ce su lec tu ra y con sul ta—.
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Pri me ra par te

Qué son las ma te má ti cas y pa ra qué sir ven
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Sien do muy sin té ti cos y un po co im pre ci sos, po de mos afir- 
mar que las ma te má ti cas, o al me nos lo que se ha ve ni do
en ten dien do por ma te má ti cas en el mun do oc ci den tal des- 
de los úl ti mos dos mi le nios y me dio, pue den de fi nir se co- 
mo la bús que da y el des cu bri mien to de se cre tos ocul tos en
sis te mas de ob je tos que res pon den a un cier to pa trón más
o me nos co no ci do, se cre tos que una vez des cu bier tos hay
que de mos trar usan do un de pu ra do ra zo na mien to ló gi co.
Los sis te mas de ob je tos don de se ocul tan se cre tos de in te- 
rés ma te má ti co pue den ser de lo más va ria do. Los hay de
ti po geo mé tri co, co mo trián gu los o cír cu los, o de ti po nu- 
mé ri co, co mo los fa mi lia res nú me ros 0, 1, 2, 3... que usa- 
mos pa ra con tar, o las frac cio nes que con ellos po de mos
for mar, o los más com pli ca dos que usa mos pa ra me dir dis- 
tan cias —que in clu yen los nú me ros irra cio na les , 

... o los tras cen den tes co mo π o e—. His tó ri ca men te, es tos
sis te mas geo mé tri cos y nu mé ri cos fue ron los pri me ros que
se con si de ra ron, pe ro con for me los si glos iban des gra nán- 
do se fue ron es tu dián do se otros más com ple jos y abs trac- 
tos.

He aquí dos ejem plos del ti po de se cre tos que un ma- 
te má ti co bus ca des cu brir en un sis te ma de ob je tos que res- 
pon den a un cier to pa trón más o me nos co no ci do. El pri- 
mer ejem plo es el de ma yor so le ra his tó ri ca de to das las
ma te má ti cas, y afec ta a un sis te ma de ob je tos geo mé tri cos:
to dos los trián gu los, uno de cu yos án gu los es rec to —ese
es el pa trón co no ci do—. El se cre to en cues tión ocul to en
ese sis te ma de ob je tos res pon de a la pre gun ta: ¿ha brá al- 
gu na re la ción es pe cial en tre los la dos de ca da uno de ta les
trián gu los? La res pues ta es que sí y se la co no ce co mo
«teo re ma de Pi tá go ras», aun que esa re la ción era ya co no ci- 
da por ma te má ti cos ba bi lo nios más de mil años an tes del
na ci mien to de Pi tá go ras. Lo que es ta ble ce una an ti güe dad
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de, al me nos, tres mi le nios y me dio pa ra ese re sul ta do ma- 
te má ti co —so bre to do es to da ré más de ta lles en la sec ción
1.1—.

El se gun do ejem plo pro me ti do tie ne co mo am bien te
el fa mi liar sis te ma de los nú me ros en te ros: el se cre to que
que re mos des cu brir con sis te en dar con to dos los nú me ros
en te ros que son, a la vez, pro duc to de dos y tres en te ros
con se cu ti vos. Es un pro ble ma mu cho más re cien te. La pri- 
me ra re fe ren cia que yo he en contra do es del si glo XX —
aun que no des car to que ha ya si do con si de ra do al gu nos si- 
glos, o in clu so de ce nas de si glos, an tes—. Lo re sol vió L. J.
Mor de ll en 1963: «El pro ble ma me fue pro pues to por el
pro fe sor Bur ton Jo nes —es cri bió Mor de ll—, quien lo re ci- 
bió del se ñor Edgar Emer son». Di ré mu cho más so bre es te
pro ble ma, y otros pa re ci dos, en la sec ción 7.5.

Así pues, los ma te má ti cos nos de di ca mos a bus car se- 
cre tos en sis te mas de ob je tos más o me nos abs trac tos. Pe- 
ro hay al go más, al go que tie ne que ver con ac ti tu des de ti- 
po emo cio nal. Ha bi tual men te esa bús que da de se cre tos es
apa sio na da, a ve ces ca si po dría ca li fi cár se la de irra cio nal; la
cé le bre frial dad ló gi ca de las ma te má ti cas só lo re si de en las
de mos tra cio nes, pe ro a me nu do bri lla por su au sen cia en la
in da ga ción y des cu bri mien to de los se cre tos. Es ta pre sen- 
cia de lo apa sio na do en las ma te má ti cas se sue le pa sar por
al to en las his to rias de es ta cien cia, aun que per so nal men te
me pa re ce al go fun da men tal, por que, de un la do, lo emo- 
cio nal y lo ra cio nal se en tre cru zan en las ma te má ti cas de
for ma a la vez in trin ca da e in ten sa, y es pre ci sa men te en
esa mez cla de lo emo cio nal y lo ra cio nal don de se es con de
la es en cia de la con di ción hu ma na. La con clu sión es que
una his to ria de las ma te má ti cas, aun que sea bre ve co mo
es ta, que atien da ade cua da men te los as pec tos emo cio na- 
les ade más de los ra cio na les, pue de ayu dar nos a com pren- 
der al go me jor nues tra na tu ra le za co mo es pe cie.
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Si hay un con cep to ma te má ti co don de se den ci ta con
es pe cial in ten si dad es tos as pec tos emo cio na les, ese es el
de in fi ni to. El in fi ni to es co mo un ni do de ví bo ras, y a la in- 
te li gen cia hu ma na le ha cos ta do mi le nios me ter ahí la ma- 
no; pa ra do mar lo se han ne ce si ta do bue nas do sis de pa- 
sión, lo cu ra, va len tía, cien cia y ar te.

A los as pec tos emo cio na les de las ma te má ti cas y al in- 
fi ni to le de di ca ré el pri mer ca pí tu lo de es te li bro.

El se gun do ca pí tu lo de es ta pri me ra par te es ta rá de di- 
ca do a mos trar que las ma te má ti cas son más que un pu ro
di ver ti men to. A pe sar de que, en bue na ma ne ra, con sis ten
en elu cu brar con ob je tos cu yo ca rác ter abs trac to los ale ja
del mun do real que nos ro dea, las ma te má ti cas tie nen apli- 
ca cio nes. La di co to mía en tre lo pu ro y lo apli ca do ha tran si- 
ta do to da la his to ria de las ma te má ti cas, a ve ces de for ma
un tan to es qui zo fré ni ca co mo si de la pug na en tre el doc tor
Jek y ll y el se ñor Hy de se tra ta ra. Una cir cuns tan cia es pe cial- 
men te re le van te en esa dis pu ta es has ta qué pun to la in- 
men sa uti li dad que las ma te má ti cas tie nen pa ra es tu diar la
na tu ra le za es sor pren den te —el No bel de Fí si ca Eu ge ne
Wig ner lle gó a ca li fi car esa uti li dad de «irra cio nal»—. Otra
cues tión que tra ta ré es la del va lor es té ti co de las ma te má- 
ti cas, por que, a mi en ten der, las ma te má ti cas son un ar te
con apli ca cio nes, lo que es ta ble ce una co ne xión muy ín ti- 
ma con la par te emo cio nal del ser hu ma no —a la que me
re fe ría unas lí neas más arri ba—, y au men ta el ha lo «irra cio- 
nal» que tie ne su uti li dad pa ra ex pli car la na tu ra le za —co- 
mo si la pa le ta de co lo res que usó Van Go gh pu die ra ex pli- 
car el es pec tro de la luz blan ca—. An drés Tra pie llo es cri bió:
«La poesía es ver dad in de mos tra ble». La poesía pre ten de,
se gún el dic cio na rio, ma ni fes tar la be lle za o el sen ti mien to
es té ti co por me dio de la pa la bra, en ver so o en pro sa. Las
ma te má ti cas, a fin de cuen tas, son ver da des de mos tra das,
por lo que su uni ver so no de be an dar de ma sia do ale ja do
del po é ti co.


