


Bacterias, bichos y otros amigos David González Jara

1

Ín di ce
Por ta da
De di ca to ria
Pró lo go
1. Nues tras ami gas las bac te rias
2. El ma ra vi llo so mun do de las he ces
3. Do mes ti can do mi croor ga nis mos
4. Con las ma nos en la ma sa
5. La gue rra de los mun dos
6. La nue va re vo lu ción in dus trial
7. Nues tras alia das las bac te rias
8. El fu tu ro y las bac te rias
Bi blio gra fía re co men da da
No tas
Cré di tos



Bacterias, bichos y otros amigos David González Jara

2

Te da mos las gra cias por ad qui rir es te EBOOK

Vi si ta Pla ne ta de li bros.com y des cu bre una nue va for ma

de dis fru tar de la lec tu ra

¡Re gís tra te y ac ce de a con te ni dos ex clu si vos!
Pr óxi mos lan za mien tos

Clubs de lec tu ra con au to res
Con cur sos y pro mo cio nes

Áreas te má ti cas
Pre sen ta cio nes de li bros

No ti cias des ta ca das

Com par te tu opi nión en la fi cha del li bro
y en nues tras re des so cia les:

Ex plo ra   Des cu bre   Com par te
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A Ge ma,
por ayer, por ma ña na, por to do.



Bacterias, bichos y otros amigos David González Jara

4

La tris te za del al ma pue de ma tar se
mu cho más rá pi do que una bac te ria.

JOHN STEI N BE CK

Es tá cla ro que el fa mo so au tor de Las uvas de la ira o Al es- 
te del Edén era co no ce dor de la enor me ca pa ci dad de
adap ta ción que po seen las mi nús cu las bac te rias, del mis mo
mo do que pa re cía ma ni fes tar so bre es tos ubi cuos mi croor- 
ga nis mos la mis ma pé si ma opi nión que so bre ellos te ne- 
mos la ma yo ría de no so tros. Y es que si al oír la pa la bra
bac te ria hay una idea que coa gu le de for ma ins tan tá nea en
nues tro pen sa mien to, esa es la de la en fer me dad. Des de
siem pre he mos aso cia do a los mi cro bios con su fri mien to y
do len cias, y los he mos per ci bi do co mo un mal in vi si ble al
que hay que com ba tir y eli mi nar. Des de lue go, los mi cro- 
bios, y en es pe cial las bac te rias, se han ga na do a pul so la
ma la fa ma que tie nen en tre los hu ma nos, pues de for ma di- 
rec ta o in di rec ta han ma ta do a mi llo nes de per so nas y dis- 
mi nui do la ca li dad de vi da de mu chos in di vi duos. Así, Yer si- 
nia pes tis azo tó sin pie dad a me dia Eu ro pa du ran te la Edad
Me dia, Vi brio cho le rae ex ter mi nó a cien tos de per so nas en
el Lon dres del si glo XIX, ha ce so lo unos años una ce pa de
Es che ri chia co li en te rohe mo rrá gi ca ful mi nó la vi da de de ce- 
nas de in di vi duos en Ale ma nia, y, aquí en Es pa ña, los pe rió- 
di cos se han he cho eco de las te rri bles ha za ñas per pe tra- 
das por Bor de te lla per tus sis apa gan do la re cién co men za da
exis ten cia de va rios be bés. Des de es te pun to de vis ta las
bac te rias se mues tran co mo unos pe li gro sos ene mi gos que
han ido re par tien do do lor y sem bra do la muer te en tre los
in di vi duos de nues tra es pe cie. Pa re ce ob vio que te ne mos
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mo ti vos más que su fi cien tes pa ra tra tar de erra di car a es tos
mal di tos bi chos de la faz de la Tie rra. Sin em bar go, ya sa- 
be mos que to da his to ria siem pre tie ne dos ca ras y, aun que
la ma yo ría de las ve ces nos li mi ta mos a mi rar tan so lo la ne- 
ga ti va, tam bién exis te un mun do en el que los mi cro bios no
so lo no cons ti tu yen una ame na za, sino que ade más se
com por tan co mo im pres cin di bles alia dos.

To dos sa be mos que al gu nas bac te rias ma tan; pe ro la
ma yo ría des co no ce que mu chos de es tos mi croor ga nis mos
se uti li zan pa ra diag nos ti car en fer me da des y de tec tar pe li- 
gro sas sus tan cias tóxi cas en el me dio am bien te, fa bri car
mu chos de los fár ma cos con los que man te ner a ra ya a los
pa tó ge nos, com ba tir al in de sea ble vi rus del den gue, o ba- 
ta llar contra el ca si in vul ne ra ble cán cer. Se gu ra men te tam- 
bién nos ha yan en se ña do que las bac te rias con ta mi nan el
agua y el sue lo, y que con fre cuen cia echan a per der los ali- 
men tos; pe ro pro ba ble men te na die nun ca nos di jo que
tam bién pue den de vo rar los hi dro car bu ros del pe tró leo
que en su cian el agua y eli mi nar los me ta les pe sa dos que
en ve ne nan el sue lo, o que ali men tos co mo la cer ve za, el
pan, el yo gur o el vino no po drían exis tir sin los mi cro bios.
Sin du da, la ma yo ría de no so tros ve en las bac te rias a una
te rri ble ame na za pa ra nues tra es pe cie; pe ro so lo unos po- 
cos sa ben que es tos se res tam bién pue den sin te ti zar im- 
por tan tes sus tan cias que los ór ga nos de al gu nos en fer mos
se nie gan a fa bri car, di se ñar re ves ti mien tos y es truc tu ras
hu ma nas que sus ti tu yan a los te ji dos da ña dos, o co la bo rar
con nues tros fo ren ses pa ra es cla re cer com ple jos ase si na tos.
Ade más, por si to do es to pa re cie se po ca co sa, en mi ca sa
siem pre nos en se ña ron la im por tan cia de res pe tar a nues- 
tros ma yo res, a to das esas per so nas que tra ba ja ron y lu cha- 
ron de ci di da e in can sa ble men te por to das aque llas co sas
que aho ra nos pa re cen al go ha bi tual y co ti diano. Bue no,
pues de igual for ma que hon ra mos a nues tros ante pa sa dos
por que to do lo que hoy so mos ja más ha bría si do sin ellos,
tam bién de be mos ser agra de ci dos con las bac te rias pues to
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que no so lo cons ti tu yen el ori gen de nues tras cé lu las, sino
que ade más la pro pia vi da, cu ya di ver si dad hoy nos so bre- 
co ge, fue en sus al bo res tan so lo una sen ci lla bac te ria.

El ob je ti vo de es te li bro tam bién pue de ver se, al igual
que el uni ver so de las bac te rias, des de dos perspec ti vas:
co mo un me dio que nos acer que a esa des co no ci da ver- 
tien te po si ti va del mun do de los mi cro bios que con fre- 
cuen cia nos pa sa des aper ci bi da, y co mo un sen ci llo re la to
que, uti li zan do co mo úni co la za ri llo al co no ci mien to cien tí fi- 
co, nos va ya re ve lan do po co a po co la es en cia mis ma de la
vi da en es te in creí ble y ma ra vi llo so pla ne ta. De he cho, Bac- 
te rias, bi chos y otros ami gos es una obra que ha bla de mi- 
cro bios pe ro no co mo un fin en sí mis mo, sino co mo es tra- 
te gia que nos per mi ta acer car nos a mu chos de los des cu- 
bri mien tos que la cien cia nos es tá des ve lan do, y que es tán
con tri bu yen do a con fi gu rar nues tro mun do tal co mo hoy
no so tros lo ve mos, y tal co mo ma ña na lo ve rán las ge ne ra- 
cio nes ve ni de ras.

El li bro se ha di vi di do en ocho ca pí tu los que abar can
mu chas de las im por tan tes fun cio nes en las que es tán im- 
pli ca dos los mi cro bios, pe ro man te nien do ca da uno de
ellos su pro pia iden ti dad, de for ma que no es ne ce sa rio
leer un ca pí tu lo pre vio pa ra po der ac ce der al si guien te. En
rea li dad se tra ta de que sea el lec tor, en fun ción de sus in- 
te re ses, quien eli ja la es tra te gia que quie re uti li zar pa ra
acer car se a es te li bro. Asi mis mo, se ha tra ta do de uti li zar un
len gua je que sea ac ce si ble pa ra cual quier lec tor, hu yen do
de to da jer ga cien tí fi ca y uti li zan do to dos aque llos re cur sos
que, en for ma de sí mi les, me tá fo ras, trans po si cio nes… pue- 
dan fa ci li tar la lec tu ra por to do aquel que ca rez ca de for ma- 
ción pre via en bio lo gía o en me di ci na.

No obs tan te, con el ob je ti vo de sa tis fa cer las ma yo res
de man das de co no ci mien tos que pue dan te ner al gu nos
lec to res so bre cier tos te mas, tra ta dos de for ma su per fi cial
en el li bro, se ha rea li za do una se lec ción de ar tícu los, que
apa re cen re co gi dos al fi nal, con los que com ple tar la in for- 
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ma ción apor ta da en el tex to. De es te mo do se han se lec- 
cio na do ar tícu los re le van tes del te ma a tra tar, in ten tan do
que no so lo sean fá ci les de en ten der, sino que ade más se
pue da ac ce der a ellos a tra vés de una sim ple co ne xión a in- 
ter net. No obs tan te, to do lec tor in te re sa do en cual quie ra
de los ar tícu los ci ta dos en el tex to a los que no ten ga po si- 
bi li dad de ac ce der, o que sim ple men te de see ha cer lle gar
al au tor del li bro cual quier du da o co men ta rio, pue de es cri- 
bir a da vi dg ja ra@hot mail.com

Por úl ti mo so lo me que da de sear que dis fru ten y se sor- 
pren dan con las asom bro sas y fan tás ti cas his to rias de unos
pe que ños se res mi cros có pi cos y de un in creí ble ho mí ni do
que ha si do ben de ci do por la na tu ra le za con el ex tra or di na- 
rio don de la au to cons cien cia.

DAVID G. JARA
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1

NUES TRAS AMI GAS LAS BAC TE RIAS

No sé lo que nos es tá pa san do, y tam po co si se tra ta de un
pro ce so evo lu ti vo nor mal que su fren to das las so cie da des
ri cas, abu rri das y des preo cu pa das o si, sim ple men te, es el
re fle jo de nues tra ma so quis ta na tu ra le za, pe ro la ver dad es
que ca da vez que es cu cho las no ti cias o echo un vis ta zo a
las por ta das de los pe rió di cos sien to que ne ce si to to mar me
un par de an sio lí ti cos pa ra po der su pe rar lo. Ase si na tos, ac- 
ci den tes, en fer me da des, ro bos, vio len cia… Pa ra cuan do
apa re ce una cró ni ca so bre al go mí ni ma men te po si ti vo ten- 
go el es píri tu tan aba ti do y la idea de que es te mun do es
una por que ría tan pro fun da men te arrai ga da, que la lla ma
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del op ti mis mo es ya in ca paz de pren der en mi al ma. En rea- 
li dad no des car to que el arro jar so bre nues tras es pal das to- 
da esa pe sa dum bre sea una me di ta da es tra te gia de los me- 
dios de co mu ni ca ción pa ra, a ba se de gol pes des mo ra li zan- 
tes, de jar nos tan aton ta dos que sea mos in ca pa ces de le- 
van tar nos del si llón du ran te los si guien tes vein te mi nu tos
de cró ni ca de por ti va en los que se de ba ti rá so bre el co lor
de los gayum bos que hoy lle va ba el fu tbo lis ta de mo da. No
obs tan te, tam po co pue do ex cluir la idea de que las te le vi- 
sio nes y los pe rió di cos so lo nos es tén dan do la tóxi ca me- 
di ci na que no so tros les es ta mos de man dan do.

Y es que to da vía re cuer do la úl ti ma vez que, de vuel ta
al pue blo don de de pe que ño pa sa ba to dos los ve ra nos y
si guien do la «su ge ren cia» de mi ma dre, se me ocu rrió ha- 
cer una vi si ta a mi tía abue la. Re co noz co que gran par te de
la re ti cen cia que mos tra ba por acu dir a aque lla ca sa de per- 
ma nen te olor a vi na gre se de bía al ní ti do re cuer do, gra ba- 
do a fue go en mi ce re bro, de aque llos be sos de ter ne ra
que te em pa pa ban me dia ca ra y de ese ás pe ro y ubé rri mo
mos ta cho, que ya ha bría que ri do yo te ner de ado les cen te,
que in de cen te men te ro za ba la piel en co gi da. Pe ro lo que
sin du da me echa ba pa ra atrás, más allá de los hú me dos y
eri za dos be sos, era te ner que en te rar me de to das y ca da
una de las tru cu len tas his to rias que ha bían su ce di do en el
pue blo du ran te mi lar guí si ma au sen cia. Ca da en cuen tro
con mi tía abue la era co mo su mer gir se de lleno en las pá gi- 
nas de El Ca so: que si al pa na de ro le ha bían ope ra do de un
tu mor, que si el hi jo de la Ma til de ha bía te ni do un ac ci den- 
te con el co che, que si el pri mo de la Au re lia ha bía es ta do
in gre sa do tres se ma nas… Va mos, la ale g ría de la huer ta,
una tar de bien in ver ti da en tra gar me las des gra cias de per- 
so nas que ni si quie ra co no cía. Pe ro, si el he cho de no co no- 
cer a una per so na lo gra ba que el in for tu nio de esa gen te
no te afec ta se de ma sia do, ya se en car ga ba la ve ne ra ble an- 
cia na de con tar te al gu na his to ria que te es tro pea ra de fi ni ti- 
va men te el día.
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Mi ra que in sis tí en que no me acor da ba del tal Abe lar- 
do, pe ro ella erre que erre: que si ju ga ba con mi go en el pa- 
tio de la abue la, que si jun tos ro bá ba mos man za nas en el
huer to del al cal de, que si nos pi lla ron mean do las hor ten- 
sias de la Re mi gia… Has ta que por fin, ade más de re cor- 
dar me que yo de bía ha ber si do un gam be rro de ca te go ría,
con si guió abrir un pe que ño res qui cio en tre los nu ba rro nes
que ato ra ban mi me mo ria, y acer té a evo car la ca ra de
aquel chi co con el que de pe que ño pa sa ba los ve ra nos.
Bue no, pues to da su in sis ten cia, to da su obs ti na ción con el
cha val era pa ra de cir me que… se ha bía muer to ha cía un
par de años, ¡¡la ma dre que la…!! Qué ne ce si dad te nía de
me ter me en la ca be za a aquel po bre ni ño que ha cía tiem po
ha bía ol vi da do pa ra, sin ni si quie ra te ner la opor tu ni dad de
co no cer lo de adul to, al ins tan te arran cár me lo de cua jo.

Nues tra ten den cia, in na ta o ad qui ri da, a fo ca li zar mor- 
bo sa men te la aten ción so bre los as pec tos más ne ga ti vos
con di cio na de for ma de fi ni ti va la ma ne ra que te ne mos de
ver es te ma ra vi llo so mun do, y esa per cep ción ra di cal men te
ses ga da nos ha ce ser tre men da men te injus tos. Así, ca da
vez que se men cio na en las no ti cias a un al ba no ko so var,
nues tra men te lo re crea cu bier to con un pa samon ta ñas y
ka lás h nikov en ma no; cuan do mi her ma na nos pre sen tó a
Jean Paul, su nue vo no vio fran cés, mi pa dre ca si lo echa a
pa ta das de ca sa acu sán do le de ti rar las na ran jas es pa ño las
en la fron te ra; la de ve ces que re cé el Je su si to de mi vi da,
que era la úni ca ora ción que re cor da ba un pe da zo de ateo
co mo yo, cuan do, em bar ca do en el avión que me lle va ba a
Nue va Yo rk, se me sen tó al la do un po bre mu sul mán con
chi la ba has ta los pies y lar ga y en ma ra ña da bar ba. Pe ro si
de dam ni fi ca dos por nues tra pe cu liar y per ni cio sa ma nía de
otor gar pre fe ren cia al as pec to ne ga ti vo de la rea li dad que- 
re mos ha blar, hay un pe que ño ser vi vo que se lle va la Pal- 
ma de oro, el Go ya y el Os car: ¡las bac te rias, bo ni ta, las
bac te rias!
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La vi sión que aque lla abue li ta del anun cio de de sin fec- 
tan te de los años no ven ta te nía so bre las bac te rias, a las
que so lo veía co mo en tes ma lé vo los que ame na za ban la
salud de su fa mi lia, no cons ti tu ye un ca so ais la do; to do lo
con tra rio, la in men sa ma yo ría de los hu ma nos con si de ran
que es tos mi cros có pi cos or ga nis mos son nues tros más pe li- 
gro sos ene mi gos y que por ello de ben ser per se gui dos sin
tre gua y erra di ca dos con la ma yor ce le ri dad. De nue vo
nues tro par ti cu lar y dra má ti co en fo que de la rea li dad nos
lle va a agi gan tar los as pec tos ne ga ti vos de es tos se res vi- 
vos y a mi ni mi zar, cuan do no di rec ta men te a ig no rar, la otra
ca ra que tam bién pre sen tan. Es ver dad que bac te rias co mo
Yer si nia pes tis o Vi brio cho le rae han ter mi na do con la vi da
de mu chí si mas per so nas en cruen tos epi so dios de pes te y
de có le ra; pe ro no es me nos cier to que mi croor ga nis mos
del mis mo reino, co mo Ba ci llus sub ti lis, Es che ri chia co li o
Strep to m y ces ve ne zue lae, nos per mi ten de tec tar con ra pi- 
dez una en fer me dad me ta bó li ca co mo la fe nil ce to nu ria,
ela bo rar las hor mo nas que ne ce si tan dia ria men te cien tos
de mi les de per so nas dia bé ti cas o fa bri car anti bió ti cos pa ra
com ba tir a los mi croor ga nis mos pa tó ge nos y sal var así mi- 
llo nes de vi das ca da año. De mo do que que dar nos ex clu si- 
va men te con la idea de que las bac te rias son unos or ga nis- 
mos per ni cio sos ene mi gos de nues tra es pe cie no es so la- 
men te al go injus to sino tre men da men te irreal.

Co mo mi ma dre, ob ce ca da con echar le jía y amo nía co
por to dos los rin co nes de la ca sa, a ve ces com bi nan do am- 
bos pro duc tos en el cu bo de la fre go na y as fi xian do a me- 
dio ve cin da rio, la ma yo ría de no so tros te ne mos la ten den- 
cia a aso ciar a las bac te rias con la su cie dad y las en fer me- 
da des. Aun que en no po cos ca sos se tra ta de una per cep- 
ción acer ta da, la rea li dad es que mu chas de ellas rea li zan
una im pa ga ble ta rea a mo do de efi caz em pre sa de lim pie- 
za, eli mi nan do di li gen te men te nues tra pro pia por que ría. Y
que cons te que es ta úl ti ma ase ve ra ción no es, en mo do al- 
guno, una exa ge ra ción con la que quie ra lla mar la aten ción
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del lec tor, es que cier ta men te las bac te rias van a de vo rar
los zu ru llos de los que dia ria men te, los más afor tu na dos, se
des pi den en tre lá gri mas cuan do ti ran de la ca de na del
váter. Es pe ran do an sio so en las de pu ra do ras de aguas re si- 
dua les se en cuen tra un enor me con tin gen te de bac te rias
pre pa ra do pa ra ali men tar se de tan des agra da ble ma te ria.
Más del 90 % de las de yec cio nes hu ma nas que to dos los
días lle gan a las es ta cio nes de pu ra do ras son trans for ma das
en sus tan cias ino cuas por es tos mi croor ga nis mos que mu- 
chos con si de ran ali ma ñas per ju di cia les. Pe ro las bac te rias
no se li mi tan a trans for mar los de se chos pro ce den tes de la
ine vi ta ble ac ti vi dad bio ló gi ca de los hu ma nos, tam bién son
ca pa ces de eli mi nar otro ti po de re si duos, tan to o más pe li- 
gro sos, que son fru to de otras ac cio nes que po co tie nen
que ver con el na tu ral ac to de ha cer de cuer po.

El pe tró leo, pe se a que ha ce ya tiem po que tie ne la es- 
pa da de Da mo cles so bre su ca be za, con ti núa sien do el re- 
cur so ener gé ti co más uti li za do en nues tro pla ne ta. La ga so- 
li na y el ga soil que mue ven el mo tor de los co ches, el que- 
ro seno que uti li zan los avio nes, las na ftas que nos per mi ten
fa bri car múl ti ples ti pos de ma te ria les plás ti cos… son so lo
al gu nas de las mu chas uti li da des de es te es pe cial cer do de
ori gen mi ne ral del que se apro ve cha ab so lu ta men te to do;
pe ro que tam bién con ta mi na co mo po cos. Los com po nen- 
tes quí mi cos que cons ti tu yen el pe tró leo per te ne cen a la
gi gan tes ca fa mi lia de los hi dro car bu ros y, en ge ne ral, son
tre men da men te pe li gro sos pa ra los se res vi vos. No creo
que sea ne ce sa rio re cor dar la des truc ción que pro vo có, en
el año 2002, la ma rea ne gra ori gi na da por el ac ci den te del
pe tro le ro Pres ti ge en el li to ral nor te de nues tro país, o el
de sas tre que, po co más de una dé ca da an tes, acon te ció en
la cos ta de Ala ska tras el hun di mien to del Ex xon Val dez.

Por suer te, pa ra co la bo rar con no so tros en la re so lu- 
ción de los des agui sa dos que con fre cuen cia pre pa ra mos,
te ne mos al la do, tra ba jan do co do con co do con el to do po- 
de ro so Ho mo sapiens, a las pe que ñas y de nos ta das bac te- 
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rias. Exis ten mu chas bac te rias que po seen la ca pa ci dad de
ali men tar se con los hi dro car bu ros pre sen tes en el pe tró leo,
trans for man do es tas con ta mi nan tes sus tan cias en otras
com ple ta men te ino cuas. La in ge nio sa téc ni ca de uti li zar la
ac ción de los se res vi vos, en tre los que con fre cuen cia tam- 
bién se en cuen tran las plan tas, pa ra eli mi nar pe li gro sas sus- 
tan cias pre sen tes en el agua, el sue lo o el ai re se co no ce
co mo bio rre me dia ción.1 Y las bac te rias son, sin du da, unas
es tu pen das es pe cia lis tas en im ple men tar es ta téc ni ca, pues
po de mos en con trar múl ti ples gé ne ros mi cro bia nos que,
pre sen tes en el sue lo y en el agua, po seen la ca pa ci dad de
de vo rar con avi dez los hi dro car bu ros del pe tró leo.

Es tal la va rie dad de mi croor ga nis mos que dis fru tan de
la ap ti tud pa ra ali men tar se de los com po nen tes del pe tró- 
leo que in clu so te ne mos la po si bi li dad de uti li zar di fe ren tes
gé ne ros y es pe cies en fun ción del ti po de com pues to quí- 
mi co que que ra mos su pri mir. Así, si se tra ta de lim piar un
en torno con ta mi na do con hi dro car bu ros ali fá ti cos (lar gas
ca de nas for ma das por la unión de áto mos de car bono y de
hi dró geno), no hay na da me jor que las bac te rias acuá ti cas
del gé ne ro Al ca ni vo rax. Y si nos in te re sa eli mi nar hi dro car- 
bu ros cícli cos (las ca de nas de car bo nos e hi dró ge nos for- 
man es truc tu ras ce rra das co mo pen tá go nos o hexá go nos) o
arran car a los re cal ci tran tes hi dro car bu ros aro má ti cos (com- 
pues tos de ri va dos del ben ceno), yo ele gi ría a al gún mi- 
croor ga nis mo del gé ne ro Cy clo clas ti cus.

Pe ro al guno se pre gun ta rá: ¿de dón de saca mos un
equi po de lim pie za for ma do por to das esas bac te rias de
ex tra ños nom bres? Pues lo bue no es que la ma yo ría de las
ve ces no ha ce fal ta bus car las en nin gún la do, ya que es tos
mi croor ga nis mos lim pia do res se en cuen tran vi vien do y pro- 
li fe ra do en el me dio con ta mi na do. Co mo mu cho, pro ba ble- 
men te ten dre mos que aña dir al en torno en el que se de sa- 
rro llan es tos mi cro bios al gún nu trien te, ti po ni tró geno o
fós fo ro en for ma de fer ti li zan te, pa ra pro mo ver su cre ci- 
mien to, y a ve ces ai rear el me dio pa ra que dis pon gan del
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oxí geno su fi cien te con el que rea li zar efi caz men te la ta rea
de lim pie za que les he mos en co men da do. No obs tan te, en
al gu nos lu ga res muy con cre tos de be re mos aca rrear con los
mi croor ga nis mos y li be rar los en el si tio en el que que re mos
que se pon gan a lim piar. De he cho, una in te re san te es tra te- 
gia que ac tual men te se es tá es tu dian do, con sis te en re co- 
lec tar las bac te rias que pro li fe ran en nues tros verte de ros
pa ra que, aña di das en for ma de com post a pe que ñas áreas
con ta mi na das con ga so li na o ga soil, co mien cen a de vo rar
los res tos de hi dro car bu ros que des tru yen el sue lo.

Las bac te rias que uti li za mos pa ra lim piar las man chas
de pe tró leo trans for man los hi dro car bu ros en otros com- 
pues tos quí mi cos me nos —o na da— pe li gro sos; pe ro, por
des gra cia, con de ma sia da fre cuen cia apa re cen en el me dio
sus tan cias cu ya to xi ci dad no pue de ser ate nua da por la ac- 
ción de los mi cro bios. Me ta les pe sa dos co mo el mer cu rio,
el plo mo o el cad mio son ele men tos tóxi cos y no ci vos pa ra
la ma yo ría de los se res vi vos que, co mo con se cuen cia de
las ac ti vi da des an tro po gé ni cas, apa re cen en nues tro en- 
torno y que con el tiem po ter mi nan por al can zar la ca de na
ali men ti cia al re tor nar, co mo si de un boo me rang lan za do
por el kar ma se tra ta ra, has ta no so tros.

A me dia dos del si glo pa sa do, los ha bi tan tes de un pe- 
que ño pue blo de pes ca do res, si tua do en el sur de la is la ja- 
po ne sa de Kyus hu, ob ser va ron un ex tra ño com por ta mien to
en tre los ga tos ca lle je ros que ron da ban por el puer to don- 
de ca da ma ña na los lu ga re ños des car ga ban el pes ca do.
Mu chos de los fe li nos do més ti cos que ha bi ta ban en la al- 
dea de Mi na ma ta de sa rro lla ron in ten sos tem blo res y mo vi- 
mien tos des coor di na dos que de la ta ban que al go ex tra ño
les es ta ba su ce dien do. Pe ro lo más in só li to es que los mi ni- 
nos po seí dos por el es píri tu de San Vi to ter mi na ban arro- 
ján do se al mar pa ra mo rir aho ga dos ba jo las aguas. Hu bo
de trans cu rrir po co tiem po pa ra que la mis te rio sa en fer me- 
dad al can za se a los hu ma nos: al me nos una vein te na de al- 
dea nos pe re cie ron des pués de in gre sar en el hos pi tal con


