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EXOR DIO

BIEN VE NI DA A LA CRES TA DE LA OLA

«Bien ve ni do a la cres ta de la ola», me di jo, en tre iró ni co y afa- 
ble, mi ami go Rio chi cuan do lle gue a Stan ford, en la pri ma ve ra
de 1986, be ca do por la CI RIT (Co mis sió In ter de par ta men tal per a
la Re cer ca i la In no va do Tec no ló gi ca de la Ge ne ra li tat de Ca ta- 
lun ya) pa ra rea li zar un tra ba jo so bre el me ta bo lis mo ga seo so de
las plan tas. Es tá ba mos, mi ami go ja po nés y yo, en el Si li con Va- 
lley, atraí dos, co mo tan tos otros, por lo que los ca li for nia nos lla- 
man la «cres ta de la ola». Lue go, a me di da que pa sa ban las se- 
ma nas y los me ses —por cier to real men te en ri que ce do res, y so- 
bre to do muy pla cen te ros y di ver ti dos—, le di vuel tas a la bien ve- 
ni da de mi ami go, pe ro no en el sen ti do que él le ha bía da do:
tec no lo gía pun ta, al to ni vel de vi da, cul tu ra, di ver sión, de por tes,
ar te, mo der ni dad, pos mo der ni dad, etcé te ra, sino yen do un po co
más allá, y pre gun tán do me por lo que vie ne des pués de la cres- 
ta. De ahí, de com pa rar la cres ta de la ola de la mo der ni dad con
la cres ta de la ola evo lu ti va de la bios fe ra, sur gió la idea de es cri- 
bir es te li bro. En él se es tu dia el ori gen, cre ci mien to, es truc tu ra y
fun ción de la ola de la vi da, de la bios fe ra —la ca pa vi va del pla- 
ne ta—, con su par te cul mi nan te, la an tro pos fe ra —la ca pa hu ma- 
na—, y sus evo lu cio nes po si bles: se guir cre cien do, es ta bi li zar se o
fe ne cer, caer al pre ci pi cio.

Por que, en efec to, es ta mos en mu chos sen ti dos en esa cres ta
de la ola, en la par te su pe rior de la cur va evo lu ti va de la vi da
don de se ha su bi do la an tro pos fe ra ame na zan do con aplas tar la: y
en la par te su pe rior de la cur va sig moi dea de cre ci mien to de la
po bla ción, una cur va muy pa re ci da a la que des cri be el cre ci- 
mien to de un or ga nis mo o el de una ci vi li za ción, has ta al can zar
un ta ma ño o un apo geo má xi mo (fig. I).
Fig. 1. Cur va de cre ci mien to lo gís ti ca o sig moi dea, con sus fa ses.

Cuan do la po bla ción hu ma na no ha es ta do li mi ta da por fac to- 
res in trín se cos, ni por fal ta de re cur sos o de es pa cio, ni por la ac- 
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ción de de pre da do res, pa rá si tos y en fer me da des, ha se gui do un
cre ci mien to ex po nen cial. Es to ha te ni do lu gar en la ul ti mí si ma
eta pa de la evo lu ción, en la que la ver tien te cul tu ral y tec no ló gi ca
se ha su per pues to a la bio ló gi ca y la ha su pe ra do; La mar ck le ha
ga na do la par ti da a Da rwin (véa se la in tro duc ción a la se gun da
par te), y el cre ci mien to, tan to de la po bla ción co mo de su tec no- 
lo gía y su do mi nio, ha si do ex po nen cial (fig. 2): la ola ha ido le- 
van tan do su cres ta y nos he mos con ver ti do en una gran pla ga,
qui zá la ma yor de la his to ria (aun que quién sa be si no lo fue ron
tam bién los di no sau rios). La cau sa es tá en la amor ti gua ción de
los con tro les o me ca nis mos dc fee dba ck que ha bían man te ni do
la po bla ción den tro de unos lí mi tes de fi ni dos has ta ha ce muy po- 
cos mi les de años (fig. 2). Pe ro, en cual quier mo men to, a la po- 
bla ción hu ma na le pue de ocu rrir lo mis mo que a las de más po- 
bla cio nes de se res vi vos (véa se 3.2.3), que tien den a acer car se al
lí mi te de las po si bi li da des nu tri ti vas del me dio o a la apa ri ción de
otros fac to res de con trol. En nues tro ca so, ade más, y por pri me ra
vez en la evo lu ción, no so tros mis mos, la es pe cie Ho mo sapiens
sapiens, cons ti tui mos otro fac tor de con trol, so mos ca pa ces de
au to ex tin guir nos.
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Evo lu ción de la po bla ción an tro pos fé ri ca, con el ac tual le van ta mien to ex po- 
nen cial de la ola de cre ci mien to.

El hom bre y la an tro pos fe ra han sur gi do y son par te de la
bios fe ra. Pa ra en ten der la es truc tu ra y fun ción de es tas ca pas pla- 
ne ta rias es ne ce sa rio en trar en el mun do de la eco lo gía. En es te
li bro pre ten do pre sen tar de for ma in te li gi ble los te mas de ese
mun do, es pe cial men te los que más en bo ga vie nen es tan do en
los úl ti mos años. Por lo tan to, va des ti na do no só lo a es tu dian tes
de bio lo gía y eco lo gía, sino tam bién a to das las per so nas sen si- 
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bles al mun do de la cien cia y sus avan ces, así co mo al pa pel y fu- 
tu ro del hom bre en el pla ne ta. Pa ra ellas, la pri me ra par te (la
bios fe ra) qui zá re sul te un po co te dio sa por la ava lan cha de in for- 
ma ción re su mi da, a pe sar de que he pro cu ra do li mi tar bas tan te
los tér mi nos más es pe cí fi cos de la jer ga cien tí fi ca, aun que tra tan- 
do siem pre de no per der exac ti tud y ri gor. Co mo en cual quier
otra cien cia, la ma yo ría de las cues tio nes tra ta das no es tán re- 
suel tas de fi ni ti va men te, no son ver da des re ve la das o he chos con- 
su ma dos: en mu chos de los te mas se plan tean pro ble mas, se
ana li zan da tos, se ge ne ra li za y se pro nos ti ca, pe ro en to dos los
ca sos mi de seo es que el lec tor los ana li ce y dis cu ta por sí mis- 
mo. La ma yo ría de los ca pí tu los se ale jan del aca de mi cis mo de
mu chos otros li bros so bre eco lo gía. Y ello es por que coin ci do
ple na men te con Pa rker cuan do di ce, en su li bro Sex, Scien ce and
So cie ty, que «la cien cia pue de ser se ria sin ser sa cro san ta». Qui zá
se pue da ca li fi car de pe rio dís ti co el tra ta mien to que se ha ce de
al gu nos te mas. En rea li dad así es, pri me ro con la in ten ción de ha- 
cer más ame na la lec tu ra y, se gun do por que, en efec to, par te del
ma te rial que aquí he reu ni do ha si do pu bli ca do de for ma re gu lar
en las sec cio nes de cien cia de La Van guar dia y más oca sio nal- 
men te en las de otros pe rió di cos (El País, El Co rreo de An da lu cía,
Dia rio de León. Ho ra No va, Pa pers Em por da ne sos). Va ya pa ra La
Van guar dia y pa ra los de más mi agra de ci mien to por im pul sar me
a es cri bir so bre es tos te mas y por per mi tir me uti li zar los aquí.

Los bió lo gos si guen dis tin tos es ti los de tra ba jo y pre sen ta ción
de sus ideas y re sul ta dos. Al gu nos se de lei tan en la di ver si dad y
pa san su vi da en te ra des cri bien do va ria cio nes in trin ca das so bre
te mas co mu nes. Otros tra tan de ver de trás de las di fe ren cias una
uni dad que re duz ca los mi llo nes de es pe cies y de acon te ci mien- 
tos a unos po cos te mas y le yes co mu nes. A es ta úl ti ma vi sión se
apro xi ma más es te li bro por dos ra zo nes: por mi in te rés en ella, y
po lla ine vi ta ble li mi ta ción de pá gi nas. Abor dar una ma te ria co mo
la eco lo gía, con un cuer po de co no ci mien tos tan vas to y com ple- 
jo, en una pe que ña obra co mo és ta, es par ti cu lar men te di fí cil,
por no de cir im po si ble. La pre sen ta ción or to do xa de to da una
eco lo gía, cien cia de sín te sis de otras mu chas, es alar gad le tan to
co mo se quie ra, pues el «oikos» es nues tro ho gar, y a me di da
que au men ta el co no ci mien to hu ma no, au men ta ex po nen cial- 
men te el ta ma ño de ese ho gar. Por eso, he es co gi do unas cues- 
tio nes que, aun que no son tra ta das exhaus ti va men te, per mi ten
apor tar una vi sión del mun do de la eco lo gía y pre ten den atraer el
in te rés so bre sus te mas. He con ce di do un pe so im por tan te a mis
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pun tos de vis ta, y aun que se ha pro cu ra do pre sen tar con ob je ti vi- 
dad y eclec ti cis mo los prin ci pa les con cep tos, la lí nea ar gu men tal
y al gu nos de los ca pí tu los y te mas tra ta dos más ex ten sa e in ten si- 
va men te es tán fuer te men te mo ti va dos por mi par ti cu lar y par cial
vi sión y se lec ción de te mas y ma te ria les. Hay en es ta ac ti tud cier- 
to áni mo de pro vo ca ción, de po lé mi ca. Es pe ro trans fe rir in te rés
por los or ga nis mos y su me dio, de tal mo do que el lec tor se
aven tu re en la ob ser va ción del am bien te, na tu ral y ar ti fi cial, lo
des cu bra por sí mis mo y dis cu ta lo aquí ex pli ca do. Aun que tra to
bas tan tes de los te mas que con fi gu ran un cur so de eco lo gía, lo
ha go abre via da men te y no de for ma com ple ta. El lec tor in te re sa- 
do en pro fun di zar pue de es tu diar los tex tos de Mar ga lef, Odum.
Ri ck le fs, Con li vaux. etc., ci ta dos en la bi blio gra fía. Tam bién me
he ale ja do un po co de la teo ría de sis te mas, so bre la cual te ne- 
mos en nues tro país a un mag ní fi co pro fe sor, uno de sus pa dres,
el doc tor Mar ga lef. Sus li bros es tán al al can ce de cual quier in te re- 
sa do en es te te ma, que aquí sim ple men te se va a es bo zar.

En es ta obra se si gue un or den (que po dría ha ber si do cual- 
quier otro, da da la es tre cha in te rre la ción de to do con to do): va
de la des crip ción de la vi da a la eco lo gía so cial, pa san do por la
ener gía, la ma te ria, los in di vi duos, las po bla cio nes y los eco sis te- 
mas en el tiem po y en el es pa cio. He en tre la za do los te mas dán- 
do les la li ga zón clá si ca de los tex tos de eco lo gía: des crip ción de
la vi da, flu jo de ener gía, ci clos de ma te ria, eco lo gía de po bla cio- 
nes, di ná mi ca de co mu ni da des y eco lo gía hu ma na. Es ta or de na- 
ción per mi te se guir có mo Je la bios fe ra sur ge la an tro pos fe ra y
con ello tie ne lu gar un cam bio trans cen den tal, no tan só lo de la
ca pa vi va, sino del mis mo pla ne ta, y quién sa be si, con el tiem po,
tam bién de otros lu ga res del uni ver so. Ese va a ser el hi lo con- 
duc tor de los te mas que va a ha cer po si ble es ta ble cer, o por lo
me nos yo me to mo esa li cen cia, la hi pó te sis de una an tro pos fe ra
si tua da en la cres ta de la ola. Qui zá los úl ti mos ca pí tu los sean
más es pe cu la ti vos que ba sa dos en he chos cien tí fi ca men te com- 
pro ba dos, e in clu so se pue de pen sar que al gu nos se acer can a la
cien cia fic ción. Es es pe cial men te acer ca de esos que el lec tor ha- 
rá bien en dis cu tir y opi nar pa ra sí. Los res tan tes no se ale jan de
la or to do xia de es ta cien cia, aun que pre sen ta dos des de mi pun to
de vis ta, sin du da in flui do por mis es tu dios, por mis ma es tros pre- 
fe ri dos (Mar ga lef, Co lin vaux, Hu tchin son, Gould, Lo ve lo ck y Gri- 
bbin, de quie nes he lo ma do mu chas de las ideas y te mas so bre la
bios fe ra) y por mis vi ven cias per so na les. En tre es tas úl ti mas jue ga
un pa pel des ta ca do la tra mon ta na, el vien to de mi Em por dà, que
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con su enor me car ga eléc tri ca ha ex ci ta do mi ima gi na ción y ge- 
ne ra do la vo lun tad de es cri bir es tas pá gi nas. Las pues tas de sol
vi vi das en sus mon ta ñas, con la mi ra da en el mar y el vien to en la
es pal da, ins pi ra ron es te li bro en esa co mar ca, con jun ción mag ní- 
fi ca de cie lo, mon ta ña y mar, la me jor sín te sis de la eco lo gía.

La bi blio gra fía no es exhaus ti va ni mu cho me nos, pe ro sí un
po co de ma sia do cul ta o téc ni ca da do el ni vel de es ta obra. La he
ela bo ra do así con la idea de pre sen tar las re fe ren cias más sig ni fi- 
ca ti vas, en es pe cial las de sín te sis y las más mo der nas, que van a
fa ci li tar al lec tor in te re sa do pro fun di zar so bre los te mas y des en- 
re dar el ovi llo de las fuen tes bi blio grá fi cas. Co mo es tó pi co, de- 
bo «ju rar» que soy el úni co res pon sa ble del mal uso que se pue- 
da ha ber he cho de la in for ma ción pre sen te en los tra ba jos con- 
sul ta dos pa ra ela bo rar es te en sa yo. A lo lar go de él po drán apre- 
ciar se las hue llas de los emi nen tes ecó lo gos ci ta dos; qui zá un
buen fin de lo que si gue sea el ani mar al lec tor a con sul tar sus
obras.

A la ho ra de los agra de ci mien tos, va yan pa ra el pro fe sor Mar- 
ga lef, que me in tro du jo en es te fan tás ti co mun do de la eco lo gía
cuan do yo me de di ca ba al de la bio lo gía mo le cu lar. Él ha ge ne ra- 
do mu chas ideas en con ver sacio nes de pa si llo y de re creo. Han
leí do y co men ta do el ma nus cri to el pro pio doc tor Ra mon Mar ga- 
lef, y mis com pa ñe ros y ami gos doc tor Joan Va llés, Joa quim Mu- 
ri llo, doc tor Fran cesc Sa ba ter, doc tor Mikel Za ba la, doc tor Jor di
Ma s só y Jo sep Lluís Mon je. El di rec tor de mi De par ta men to.
Joan do mè nec Ros, me ha ayu da do en la bús que da bi blio grá fi ca.
Fi nal men te Te re sa, mi mu jer, me ha ayu da do, in di rec ta men te con
su pa cien cia en la vi da co ti dia na, y de for ma más di rec ta en la
ela bo ra ción del li bro: «moltes grà cies». A to dos ellos, y en es pe- 
cial a Te re sa, de di co es te li bro.

LAS GRAN DES CUES TIO NES DE LA ECO LO GÍA. HO ME NA JE A MAR- 
GA LEF

Cuan do ini cia ba mi cuar to cur so de li cen cia tu ra (1978-1979),
lle gó al au la el pro fe sor de eco lo gía —un per so na je de as pec to
en tre des cui da do, tra vie so y sa bio, lla ma do Mar ga lef— y di jo:
«La eco lo gía, asig na tu ra que va mos a es tu diar es te cur so, es, co- 
mo se ha di cho al gu na vez, aque llo que le que da a la bio lo gía
cuan do to do lo im por tan te ha re ci bi do ya al gún nom bre». Aun- 
que pue da pa re cer una fra se fá cil o un chis te —o por lo me nos
así me lo pa re ció en un pri mer mo men to—, no es tal; es una de fi- 
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ni ción pro fun da que pri ma la ca rac te rís ti ca de sín te sis de es ta
cien cia, más co no ci da co mo la que es tu dia las re la cio nes de los
se res vi vos con su am bien te (tan to bio ló gi co co mo fí si co-quí mi- 
co). Su ma te ria de es tu dio es tá cons ti tui da por los ni ve les su pe- 
rio res de or ga ni za ción bio ló gi ca (fig. 3).

La eco lo gía —el es tu dio del ho gar, si te ne mos en cuen ta el
sig ni fi ca do grie go del vo ca blo acu ña do por Hae ckel en 1869—
na ció co mo cien cia más o me nos au tó no ma ha ce al re de dor de
un si glo. La ges ta ron la teo ría de la se lec ción na tu ral de Da rwin,
las gran des ex pe di cio nes ocea no grá fi cas y a te rri to rios exó ti cos y
el co mien zo de los pro ble mas de mo grá fi cos li ga dos a la re vo lu- 
ción in dus trial. Des de en ton ces ha ido avan zan do en el co no ci- 
mien to de la cu bier ta vi va del pla ne ta, la bios fe ra, y en el en ten- 
di mien to de la dis tri bu ción y abun dan cia de los or ga nis mos a tra- 
vés del es tu dio de la re la ción con sus há bi ta ts y con sus há bi tos.

An tro pos fe ra _ ┐  
⇡  │  

Bios fe ra  │  
↑  │  

Eco sis te ma  │  
↑  ├ Eco lo gía

Co mu ni dad  │  
↑  │  

Po bla ción  │  
↑  │  

Or ga nis mo  ┘  
↑    

Sis te ma or gá ni co    
↑    

Ór gano    
↑    

Cé lu la    
↑    

Or gá nu los    
↑    

Mo lé cu las    

Fig. 3. Ni ve les de or ga ni za ción de la ma te ria vi va que cons ti tu yen la ma te ria
de es tu dio de la eco lo gía.

Vi vi mos en un pla ne ta azul por su abun dan te agua y por su at- 
mós fe ra, en equi li brio con el agua y con los or ga nis mos. Es tos
son los que lo han cam bia do con res pec to a la pri mi ti va Tie rra,
que se for mó ha ce unos cin co mil mi llo nes de años. El cam bio es
una de las ca rac te rís ti cas más no to rias de nues tro uni ver so y por
tan to tam bién de nues tro pla ne ta. No es de ex tra ñar, pues, que
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du ran te ese tiem po, le ha yan ocu rri do mu chas co sas no só lo a la
bios fe ra, sino tam bién a la li tos fe ra, en tre las cua les des ta can los
mo vi mien tos de las pla cas con ti nen ta les, que flo tan co mo es co ria
so bre una ma sa cen tral más den sa. Ha ce al me nos tres mil mi llo- 
nes de años apa re ció la vi da, que lue go se ha ido ex ten dien do y
di ver si fi can do en mu chas es pe cies de plan tas, ani ma les, hon gos
y bac te rias que, jun to con sus re la cio nes en tre sí y con el me dio,
cons ti tu yen el ob je to de es tu dio de la cien cia eco ló gi ca. Sin em- 
bar go, aun que los cam bios son con ti nuos, se da tam bién un he- 
cho no to rio pues to de ma ni fies to en la fa mo sa teo ría de Lo ve lo ck
so bre Gaia, la ma dre Tie rra, que nos re cuer da que, una vez cam- 
bia das las con di cio nes ini cia les, las gran des ca rac te rís ti cas fí si co-
quí mi cas de la Tie rra han va ria do re la ti va men te po co, fa vo re cien- 
do la vi da y su evo lu ción, y que ha si do en la ca pa vi va don de
han te ni do lu gar los cam bios. Pa re ce co mo si el pla ne ta y la bios- 
fe ra ac tua sen co mo un to do ho meos tá ti co, re gu la dor de las con- 
di cio nes que han po si bi li ta do su man te ni mien to y de sa rro llo. Es ta
au to rre gu la ción tie ne su má xi ma ex pre sión en la com po si ción at- 
mos fé ri ca y en el cli ma, co mo ve re mos en 6.6 y 6.8. De la im por- 
tan cia del con trol bio ló gi co so bre el am bien te geo quí mi co da
prue ba la com pa ra ción de la at mós fe ra y de la tem pe ra tu ra de
Mar te. Ve nus, la Tie rra y una hi po té ti ca Tie rra sin vi da (ta bla 1).

  Pla ne ta
Gas _

Ve nus _
Tie rra

sin vi da _ Mar te _ Tie rra tal co mo es
Di óxi do de car bono  98%  98%  95%  0.03%
Ni tró geno  1.9%  1.9%  2.7%  79%
Oxí geno  Ves ti gios  Ves ti gios  0,13% 21%
Ar gón  0.1%  0,1%  2%  1%
Tem pe ra tu ras de
su per fi cie (en ºC)

 
477

 
290±50

 
‒53

 
13

Ta bla 1. Com pa ra ción de la at mós fe ra de Ve nus, la Tie rra. Mar te y una hi po- 
té ti ca Tie rra sin vi da. (De LOVE LOK 1983).

La vi da es una ela bo ra ción (o sí se quie re una su bli ma ción) del
mun do fí si co que ha de sa rro lla do un con jun to de pro pie da des
que de él la dis tin guen, en tre las cua les el mo vi mien to y la re pro- 
duc ción son las más evi den tes. Ló gi ca men te, am bos mun dos son
es tre cha men te in ter de pen dien tes: la vi da es tá ín ti ma men te li ga- 
da al mun do fí si co por tres ne ce si da des es en cia les: el agua co mo
me dio pa ra los pro ce sos bio ló gi cos, la ener gía pa ra mo ver la má- 
qui na vi vien te, y los ele men tos quí mi cos (car bono, ni tró geno, fós- 
fo ro y otros) co mo nu trien tes quí mi cos es en cia les que cons ti tu yen
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la ma te ria cons truc to ra de la vi da. Esos tres re cur sos, agua, ener- 
gía y nu trien tes, son tra ta dos aquí, en el mun do de la eco lo gía,
cien cia am bien tal y evo lu cio nis ta que pre ten de des cu brir có mo
se re par ten en tre los in di vi duos de di fe ren tes es pe cies, y có mo
en ese re par to se re gu lan las es pe cies, las po bla cio nes y has ta los
sexos. Tam bién es es tu dia da la gran pa ra do ja del ele gan te di se- 
ño de plan tas y ani ma les, tan bien adap ta dos al apro ve cha mien to
de esos re cur sos, co mo re sul ta do de pro ce sos cu yo ini cio es bá si- 
ca men te for tui to, pe ro so bre los que ha ac tua do la se lec ción —
re pro duc ción di fe ren cial y su per vi ven cia de in di vi duos con di fe- 
ren tes ca rac te rís ti cas he re di ta rias—, que no tra ba ja alea to ria men- 
te so bre la in fi ni ta va rie dad pro por cio na da por la re com bi na ción
ge né ti ca. Por la mis ma ra zón se pue den apre ciar co mu ni da des
bien adap ta das. To do es to con lle va el es tu dio de los pro ce sos
de sa rro lla dos en los dis tin tos há bi ta ts y de la fí si ca y la quí mi ca
de la bios fe ra, al mis mo tiem po que se pro cu ra ave ri guar qué re- 
gu la la com po si ción del ai re, la sali ni dad de los océa nos o el cli- 
ma.

Den tro del reino de la eco lo gía ca be, pues, un am plí si mo aba- 
ni co de te mas: los ci clos de los nu trien tes en los bos ques, el
equi li brio ge né ti co en tre la se lec ción y la mu ta ción, los ba lan ces
ener gé ti cos de los eco sis te mas, los sis te mas de po li ni za ción y
dis per sión de las plan tas, las os ci la cio nes en las po bla cio nes de
de pre da do res y de sus pre sas, etcé te ra. To dos pa re cen uni fi car se
ba jo la égi da de unos po cos prin ci pios bá si cos (fun da men tal men- 
te unos cuan tos le tre ros de «prohi bi do el pa so»), que cons ti tu yen
el re to y la fas ci na ción de la eco lo gía. Dos de los im por tan tes son
las pri me ras le yes de la ter mo di ná mi ca: la ener gía se con ser va y
las trans for ma cio nes ener gé ti cas pro du cen un au men to de la en- 
tro pía; otro es que dos co sas no pue den ocu par un mis mo pun to:
otro es la irre ver si bi li dad del tiem po... Las le yes de la eco lo gía y
de la ter mo di ná mi ca im pi den acep tar cual quier hi pó te sis so bre el
ori gen y mol deo de la vi da que no im pli que el in cre men to de or- 
ga ni za ción so bre un sis te ma di si pa ti vo de ener gía. Los sis te mas
vi vos se des com po nen cuan do de jan de fun cio nar: su per sis ten- 
cia es truc tu ral y fun cio nal son in se pa ra bles, de ma ne ra que la es- 
truc tu ra de la ma te ria vi va es un sis te ma que di si pa la ener gía y al
mis mo tiem po fru to de la que in cor po ra (ODUM 1980). La fle cha
del tiem po va en ese sen ti do, en el de la acu mu la ción de in for- 
ma ción, de or ga ni za ción, con se cuen cia de la ener gía di si pa da.
Uno de esos gran des prin ci pios es, pues, que una mis ma ener gía
no se pue de usar dos ve ces de la mis ma ma ne ra. Una vez ha in te- 
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rac tua do con la ma te ria, ni aqué lla ni és ta son cua li ta ti va men te
igua les. Con el tiem po au men ta la com pli ca ción de nues tro mun- 
do, se acu mu lan los tras tos en el des ván cós mi co, di ce Mar ga lef.
Las gran des cues tio nes in fan ti les

Den tro de ese mun do de la eco lo gía tam bién ca ben cues tio- 
nes co mo por qué el cie lo es azul o por qué la hier ba es ver de...
¿Qué pa dre no se ha vis to im po ten te y des mo ra li za do an te las
pre gun tas con res pues tas al pa re cer muy ob vias y evi den tes de
sus pe que ños vás ta gos? Pen sa ba que co no cía ta les res pues tas,
pe ro no re cor da ba que de pe que ño tam bién él se las ha bía plan- 
tea do. Son las co sas que cree mos sa ber, que nos cir cun dan co ti- 
dia na men te y que nos pa re cen tan ele men ta les, las que pre sen- 
tan las ma yo res di fi cul ta des cuan do nos ve mos an te el de sa fío de
te ner que ex pli car las. Cuan do de ja mos de ser ni ños so le mos per- 
der nues tra ca pa ci dad de ad mi ra ción y sor pre sa, aun que más tar- 
de la po de mos re cu pe rar en par te. Lo ma ra vi llo so, si es fre cuen- 
te, de ja de lla mar la aten ción: ac ti tud bas tan te prác ti ca, pues nos
per mi te de di car nos a los que ha ce res co ti dia nos. Sin em bar go,
sa ber pres cin dir de ellos de vez en cuan do y re cu pe rar la ca pa ci- 
dad de ma ra vi llar nos pro pia de la in fan cia es la fuer za mo triz que
nos lle va a re vi vir mu chas ideas y pre gun tas ocul tas so bre nues tro
en torno —y so bre cual quier ma te ria.

Es a la eco lo gía a la que le to ca bus car las res pues tas a una
se rie lar guí si ma de in te re san tes cues tio nes que sur gen de su ma- 
te ria de es tu dio, nues tro ho gar. Mu chas de ellas me las he plan- 
tea do tras leer los ame nos li bros de Co lin vaux. ¿Por qué exis ten
es pe cies dis cre tas y no una ca pa con ti nua de bios fe ra? ¿Por qué
hay tan tas? ¿Por qué hay más es pe cies en unos lu ga res que en
otros? ¿Por qué unas son más co mu nes que otras? ¿Por qué los
in di vi duos tie nen la for ma que tie nen y ha cen lo que ha cen? ¿Có- 
mo se re gu lan las po bla cio nes? ¿Por qué exis ten sexos dis tin tos?
¿Por qué coin ci den los ma pas de ve ge ta ción, sue los y cli ma?
¿Por qué tras la des truc ción de una co mu ni dad vie ne la su ce sión?
¿Por qué no hay ár bo les en el Ár ti co? ¿Por qué los ár bo les son
pe ren ni fo lios a ba jas y al tas la ti tu des y ca du ci fo lios a las in ter me- 
dias? ¿Por qué tie nen di fe ren tes for mas las ho jas? ¿Có mo se
man tie nen las com po si cio nes at mos fé ri ca y oceá ni ca? ¿Cuál es el
lí mi te de la bio- ma sa de la bios fe ra y cuál el lí mi te de la ener gía
de que dis po ne...?

Pe ro, ade más, a la eco lo gía le ha sur gi do un in te re san te nue- 
vo cam po de es tu dio, la ca pa hu ma na del pla ne ta, que con su
ma ni pu la ción del am bien te pa ra su pro pio pro ve cho y su cre cien- 
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te po ten cial (tra ta dos en la se gun da par te de es te li bro) me re ce
ser ele va da a la ca te go ría de nue va ca pa te rres tre: a esa ca pa,
sur gi da de la bios fe ra, y que ame na za con en vol ver la y cu brir la
to tal men te, la he lla ma do «an tro pos fe ra». Hay tam bién nu me ro- 
sas pre gun tas que plan tear se en el es tu dio de las in te rac cio nes
de la es pe cie Ho mo sapiens sapiens (re pe tir sapiens no es en fa ti- 
zar nues tra —men gua da— sa bi du ría, sino una obli ga ción im pues- 
ta por las os cu ras le yes de la no men cla tu ra zooló gi ca) con su ho- 
gar: ¿Por qué pro du ce más co mi da la agri cul tu ra oc ci den tal de
mo no cul ti vos que la ve ge ta ción sil ves tre? ¿Por qué es ta agri cul tu- 
ra no va tan bien en los tró pi cos? ¿Cuál es el pa pel de los océa- 
nos en la pro duc ción de los ali men tos? ¿Qué pe li gro re pre sen tan
la ra diac ti vi dad o los pla gui ci das o las sus tan cias re cal ci tran tes a
la bio de gra da ción? ¿Tie ne lí mi te la ener gía uti li za ble por la so cie- 
dad hu ma na? ¿Por qué cre ce la po bla ción hu ma na? ¿Es tá la at- 
mós fe ra en pe li gro? ¿Po de mos al te rar el cli ma? ¿Cons trui rá nue- 
vos or ga nis mos, qui zá hu ma noi des, la in ge nie ría ge né ti ca? ¿Lle- 
ga rá a des apa re cer la bios fe ra to tal men te ab sor bi da por la an tro- 
pos fe ra? ¿Es tá pr óxi ma la au to ex tin ción de la es pe cie hu ma na?
¿Se rá el or de na dor de si li cio la nue va es pe cie do mi nan te so bre la
Tie rra, en sus ti tu ción del hom bre de car bono...?

A to das es tas cues tio nes nos ire mos apro xi man do en las pá gi- 
nas que si guen. La ma yo ría es tán le jos de pre sen tar so lu cio nes
cla ras y acep ta das uná ni me men te: por el con tra rio, son mo ti vo
de con tro ver sia y es tu dio den tro de la co mu ni dad cien tí fi ca, con- 
tro ver sia que a me nu do tras cien de el con jun to de la so cie dad hu- 
ma na.

La eco lo gía no es só lo el re sul ta do de dis qui si cio nes de «sa- 
bios» ale ja dos de la so cie dad. Co mo en cual quier cien cia bá si ca,
po de mos uti li zar al gu nos de los co no ci mien tos ad qui ri dos pa ra
me jo rar nues tro pre sen te y nues tro fu tu ro. Hay nu me ro sos ejem- 
plos de ello, des de la ne ce si dad de evi tar la ro tu ra ción de la se l- 
va tro pi cal has ta el co no ci mien to del no ci vo efec to acu mu la ti vo
del DDT en la ca de na tró fi ca. In ves ti ga ción bá si ca y apli ca da van
ab so lu ta men te li ga das, de tal for ma que in te rac cio nan en mu tuo
be ne fi cio: yo di ría que son lo mis mo.

Otra co sa es el de ba te eco lo gis ta, que no eco ló gi co. Mu chos
de los que es tén le yen do es tas lí neas qui zá no ha yan dis tin gui do
en tre am bos ad je ti vos, y de he cho en in glés só lo hay un tér mino
co mún: otros ten drán bien pre sen te el —en tre los ecó lo gos—
ma ni do afo ris mo, mu chas ve ces cri ti ca do por eli tis ta: «eco lo gía
es a eco lo gis mo co mo so cio lo gía es a so cia lis mo». Es to pue de


