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Preám bu lo
 
 

LA TA BLA PE RIÓ DI CA Y EL CÓ DI GO DA VIN CI
 
 
 

Si quie re ac ción, pa se di rec ta men te al ca pí tu lo 1. Si quie re
una bre ve in tro duc ción a la ta bla pe rió di ca, el pas to reo de los
elec tro nes y la idea de lo que Dan Bro wn po dría ha cer con
ella, em pie ce aquí.

 
 

La ta bla pe rió di ca de los ele men tos pue de ate mo ri zar a los
es tu dian tes. Uno pue de te ner pro ble mas con las con ju ga- 
cio nes de los ver bos irre gu la res fran ce ses, o pue de te ner
ten den cia a con fun dir el or den de los Eduar dos, Ri car dos y
En ri ques en la lí nea di nás ti ca de los mo nar cas in gle ses, pe- 
ro los 114 ele men tos de la ta bla pe rió di ca, sus sím bo los y
sus lu ga res en es ta ma ra ña de pe que ñas ca jas pre sen tan
otro ti po de com ple ji dad.

Pa ra los ini cia dos y los afi cio na dos la ta bla pe rió di ca es
una fuen te de fas ci na ción ina go ta ble, y apren der la de me- 
mo ria es el bau tis mo de fue go pa ra los as pi ran tes a quí mi- 
cos. Pa ra la gen te co rrien te so lo re pre sen ta el pai sa je quí- 
mi co en el que to dos nos mo ve mos, aun que las re la cio nes
en tre el ma pa y nues tra rea li dad son a ve ces bas tan te va- 
gas. Las his to rias con te ni das en es te li bro tra ta rán de sal var
es ta dis tan cia en tre ma pa y rea li dad me dian te la na rra ción
de las aven tu ras, los éxi tos y los fra ca sos de per so nas or di- 
na rias y ex tra or di na rias de to dos los lu ga res del mun do en
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sus en cuen tros, in ten cio na dos o no, con di ver sos ele men- 
tos quí mi cos.

 

 
FIGU RA 1. La ta bla pe rió di ca de 2012 se gún la Unión In ter na cio nal
de Quí mi ca Pu ra y Apli ca da.[1] Es ta es la ver sión lar ga que tie ne
los ele men tos La-Yb y Ac-No en sus lu ga res ade cua dos, y no di vi- 
di dos y co lo ca dos de ba jo de los de más ele men tos.

 
 

Pe ro an tes de em pe zar, ten go que dar le una guía apro xi- 
ma da de la geo gra fía y el ma pa. En la Fi gu ra 1 ve us ted la
ta bla pe rió di ca en su ver sión de 2012, es cri ta en la de no mi- 
na da «for ma lar ga», que re sal ta el lu gar apro pia do de los
ele men tos más pe sa dos ta les co mo el ura nio (U) y el ga do- 
li nio (Gd), al go así co mo te ner un ma pa con las is las Or ca- 
das y las is las She tland en sus po si cio nes exac tas con res- 
pec to al te rri to rio prin ci pal del Reino Uni do y no en los
cam pos de pe tró leo al es te de Aber deen o Dun dee. O a
mos trar Ala ska y Hawái en la mis ma cua drí cu la que el te rri- 
to rio prin ci pal de Es ta dos Uni dos y no ha cer los apa re cer al
sur de Ca li for nia y al oes te de Te xas.

Pa ra dar le una idea de por qué la di bu ja mos así per mí- 
ta me lle var le a una ima gi na ria re ser va na tu ral en la sa ba na
afri ca na don de pas tan ocio sa men te dos ti pos de ce bras,
unas con fran jas ne gras y otras con fran jas blan cas. Hay so- 
lo un abre va de ro en to da la sa ba na, de mo do que to das las
ce bras tie nen que ir allí al me nos una vez al día. El pro ble- 
ma es que es tas ce bras son muy agre si vas. Una ce bra con
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fran jas blan cas so lo to le ra rá a una ce bra con fran jas ne gras,
y vi ce ver sa; más ce bras y el re sul ta do se rá una lu cha cruel.

Con so lo dos ce bras, una de ca da ti po, no ha brá pro- 
ble mas. Pas ta rán ocio sa men te, evi tán do se to do lo que
pue dan y si guien do una pau ta cir cu lar en la hier ba con el
abre va de ro en el cen tro. Si que re mos que ha ya más ce bras,
co mo pro ba ble men te que re mos pues son ani ma les her mo- 
sos, ellas ten drán que arre glár se las de al gún mo do pa ra
evi tar la lu cha. Pa ra que pue dan ha cer lo pla nea mos va llar la
sa ba na y di vi dir la en zo nas co mo pe da zos de una tar ta. Sin
em bar go, la di rec ción del par que so lo nos per mi ti rá ha cer lo
de tres di fe ren tes ma ne ras, don de po de mos al ber gar un
to tal de seis, diez y ca tor ce ce bras en to tal en ca da con jun- 
to de re di les (véa se la Fi gu ra 2).

 

 
FIGU RA 2. Re di les pa ra man te ner se pa ra dos los dos ti pos de ce bras
pe ro per mi tién do les ac ce der al abre va de ro cen tral.

 
Los elec tro nes se com por tan de un mo do pa re ci do a es- 

tas ce bras: son atraí dos por el nú cleo po si ti vo pe ro quie ren
evi tar se unos a otros a to da cos ta, pues car gas igua les se
re pe len mu tua men te. Pue den to le rar un ve cino, pe ro so lo
si tie ne «es pín» opues to, una pro pie dad res pon sa ble de los
fe nó me nos co ti dia nos del mag ne tis mo pe ro que en cual- 
quier ca so es di fí cil de pre ci sar. Hay elec tro nes con «es pín
arri ba» y «es pín aba jo», pe ro son tan di fí ci les de dis tin guir
co mo de cir si una ce bra tie ne fran jas ne gras o fran jas blan- 
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cas. La na tu ra le za los man tie ne apar ta dos y los re clu ye en
gru pos de a lo su mo dos, seis, diez o ca tor ce elec tro nes en
ca da con jun to de re di les (que aho ra hay que ima gi nar co- 
mo sec cio nes tri di men sio na les del es pa cio en torno a ca da
nú cleo), que lla ma mos or bi ta les y uti li za mos las le tras s, p,
d y f pa ra re fe rir nos a ellos.

A me di da que aña di mos pro to nes a los nú cleos pa ra
for mar ele men tos más pe sa dos tam bién aña di mos elec tro- 
nes, y es tos tie nen que ter mi nar en uno de los re cin tos s, p,
d o f, y una vez que he mos em pe za do a lle nar un re dil con- 
ti nua re mos has ta que es té com ple to. La pre gun ta es:
¿cuán tos y en qué or den se lle nan? Ga ra ba tee mos los nú- 
me ros en una ho ja de pa pel a la ma ne ra de Dan Bro wn pa- 
ra for mar una fi gu ra, tal co mo se ve en la Fi gu ra 3.

A con ti nua ción di bu ja mos una lí nea dia go nal en zig zag
a tra vés de los nú me ros, y es ta tra za rá un ca mino a tra vés
de la ta bla pe rió di ca en or den de nú me ro ató mi co cre cien- 
te, es de cir, H, He, Li, Be, B y así su ce si va men te. Si lue go
reem pla za mos, so bre la mar cha, ca da sím bo lo de ele men to
por el nú me ro má xi mo de elec tro nes en el or bi tal con cre to
que es ta mos lle nan do, ob ten dre mos la ima gen de la Fi gu ra
4. Aho ra es evi den te, es pe ro, que la geo gra fía de la ta bla
pe rió di ca pue da des cri bir se de for ma apro xi ma da co mo al- 
go que tie ne cua tro «con ti nen tes», los de los 2, 6, 10 o 14
elec tro nes en el úl ti mo ti po de re cin to lle na do, o co mo pre- 
fe ri mos de cir, los de los s-, p-, d- y f-ele men tos.
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FIGU RA 3. En contran do una pau ta de va lla do pa ra los elec tro nes:
ca da re dil, u or bi tal, ten drá un má xi mo de 2, 6, 10 o 14 elec tro nes.
La lí nea que cor ta los nú me ros a la de re cha tra za una ru ta a tra vés
de la ta bla pe rió di ca.

 
Los quí mi cos no se ocu pa rían en es te ejer ci cio de nu- 

me ro lo gía si el ma pa que pro du ce no les ayu da ra a ma nio- 
brar en tre los áto mos y las mo lé cu las en el mun do real, pe- 
ro el he cho es que lo ha ce.* Dis tin guir ele men tos por el ti- 
po de or bi tal úl ti mo en lle nar s, p, d o f es muy útil y un pri- 
mer pa so pa ra com pren der la quí mi ca de los ele men tos.
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FIGU RA 4. Ta bla pe rió di ca que mues tra los cua tro «con ti nen tes», los
de a lo su mo 2, 6, 10 o 14 elec tro nes en el úl ti mo or bi tal lleno.
Tam bién les lla ma mos ele men tos s, p, d y f, res pec ti va men te.

 
Una y otra vez los quí mi cos reor de nan la ta bla pe rió di ca

en for ma es pi ral, edi fi cios tri di men sio na les o en ver sio nes
cir cu la res o ci lín dri cas. Los afi cio na dos a la ta bla pe rió di ca
afir man que hay al me nos se te cien tas va rian tes,[2] y al gu- 
nas de es tas re sal tan muy bien di fe ren tes re la cio nes en tre
ele men tos que no son evi den tes en la ver sión nor mal.
Otras, sin em bar go, tra tan de en con trar pau tas o sen ti dos
sub ya cen tes en lo que al fin y al ca bo no es más que una
ma ne ra con ve nien te de pre sen tar un gran con jun to de da- 
tos.[3]

Ca bría ima gi nar a Dan Bro wn ha cien do que su pro fe sor
de «sim bo lo gía» Ro bert Lan g don[4] pro ta go ni ce una no ve- 
la en bus ca de la «ver da de ra» re pre sen ta ción de la ta bla
pe rió di ca, una pro pie dad que, si se en con tra ra, im pul sa ría
al mun do a «des apa re cer y ser reem pla za do por al go to da- 
vía más ex tra ño e inex pli ca ble».[5] ¿O qui zá la res pues ta a
la pre gun ta fi nal so bre el sen ti do de la vi da, el uni ver so y
to do lo de más en Guía del au toes to pis ta ga lác ti co no sea
42* sino mo lib deno?
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1

Mr. Kha ma vie ne a ce nar
 
 
 

Si us ted co no ce la ta bla pe rió di ca qui zá es pe re que el pri mer
ca pí tu lo tra te del hi dró geno, el ele men to quí mi co más li ge ro
con nú me ro ató mi co 1, que con sis te en un so lo pro tón en el
nú cleo con car ga más 1 y un elec trón ne ga ti vo que or bi ta en
torno al nú cleo. Sin em bar go, es te li bro va a se guir su pro pia
ló gi ca y en lu gar de em pe zar con el hi dró geno em pe za re mos
con el que una vez se pen só que era el ele men to más pe sa do
en el uni ver so, con nú me ro ató mi co 92.

 
 

La tem pe ra tu ra se acer ca a los +38 ºC, y la ca rre te ra en tre
Ga bo ro ne, ca pi tal de Bo tsua na, y Fran cis to wn se ex tien de
en lí nea rec ta en di rec ción no res te. Es el apo geo de la es ta- 
ción ca lien te y aquí, en el bor de del de sier to de Ka laha ri, el
pai sa je de be ría te ner un tono ama ri llen to y pol vo rien to, pe- 
ro las llu vias lo han trans for ma do en un ver de vi bran te. Nos
de te ne mos y ve mos cen te na res de ma ri po sas idén ti cas reu- 
ni das en una char ca em ba rra da, y de vuel ta a la ca rre te ra
bien pa vi men ta da y li sa man te ne mos una aten ción cons tan- 
te pa ra evi tar una po si ble va ca, una ca bra o un asno que se
es tén dan do un ban que te en la hier ba al la do de la au to vía.

En la gran mi na de car bón y cen tral tér mi ca de Pa la p ye
gi ra mos a la iz quier da des de la ca rre te ra prin ci pal, y al ca- 
bo de una ho ra lle ga mos a un gran cen tro co mer cial y lue- 
go, ca si sin ad ver tir lo, he mos en tra do en Se ro we, con si de- 
ra da por al gu nos la ciu dad tra di cio nal más gran de de Áfri- 
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ca,[6] un asen ta mien to con una po bla ción de unos no ven ta
mil ha bi tan tes re par ti dos en ca sas de uno o dos pi sos a lo
su mo sin ape nas es truc tu ra ur ba na.

Ve mos se ña les que nos di ri gen al mu seo, que no en- 
contra mos, y al kgo tla, que sí en contra mos. Es te gran es pa- 
cio abier to, muy or de na do, ro dea do de ár bo les ma jes tuo- 
sos y un mu ro de me dia al tu ra, si gue sien do el lu gar don de
se re ú nen los con se jos de la tri bu Ba man gwa to (la pa la bra
kgo tla sig ni fi ca «tri bu nal» en se tswa na), pe ro hoy es ta to tal- 
men te de sier to.

Pe ro re tro ce da mos aho ra al 23 de ju nio de 1949, cuan- 
do la si tua ción era muy di fe ren te. Se ro we, en ton ces el ma- 
yor cen tro ur bano en el Pro tec to ra do Bri tá ni co de Be chua- 
na lan dia, aca ba ba de ver una in va sión ma si va de pe rio dis- 
tas su da fri ca nos y bri tá ni cos, ade más de los cien tos de
miem bros de la tri bu reu ni dos en el kgo tla. No ha cía tan to
ca lor, pues era in vierno, pe ro en ese mo men to era real men- 
te un lu gar re mo to. No ha bía un so lo me tro de ca rre te ra
pa vi men ta da en el pro tec to ra do, el país era po bre y aus te- 
ro, y los bri tá ni cos pre fe rían con du cir su bas tan te re la ja da
ad mi nis tra ción des de la más có mo da Ma feking en la Unión
Su da fri ca na.

El cen tro de aten ción es te día es un hom bre al to y del- 
ga do cer cano a los trein ta años que se es tá di ri gien do a la
mul ti tud, ve ni da en mu chos ca sos de lar gas dis tan cias, y
una mu jer au sen te. ¿Quié nes son, y qué es exac ta men te lo
que hay en jue go?

El jo ven es Se re tse Kha ma, el he re de ro de la je fa tu ra de
los Ba man gwa to. Es tá lu chan do pa ra que su tri bu re co noz- 
ca su ma tri mo nio con Ru th Wi llia ms. Ru th es una jo ven in- 
gle sa de ca rác ter fuer te, en otro tiem po miem bro de la
Fuer za Aé rea Au xi liar de Mu je res y, de bi do a su ma tri mo- 
nio, tam bién una ex em plea da en una su cur sal de la ase gu- 
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ra do ra Llo yd’s en Lon dres. Fue des pe di da en cuan to el ma- 
tri mo nio se hi zo de co no ci mien to pú bli co.[7], [8], [9]

Se re tse es pro ba ble men te el úni co hom bre en el país
con edu ca ción su pe rior, pues tie ne un gra do de la Uni ver si- 
dad Fort Ha re en Su dá fri ca ade más de es tu dios en Ox ford;
en la ac tua li dad es tá en se ñan do de re cho en el In ner Tem- 
ple de Lon dres. Hi jo del an ti guo je fe, ha si do de sig na do
por su tío Ts heke di, el re gen te, pa ra di ri gir a su pue blo en
el mun do mo derno, pe ro ena mo rar se y ca sar se con una
mu jer blan ca no en tra ba en los pla nes. Ts heke di y los an cia- 
nos de la tri bu lo des aprue ban y exi gen un di vor cio.

 

 
FIGU RA 5. Se re tse Kha ma di ri gién do se al tri bu nal tri bal en Se ro we
(1949). Fo to © Ti me & Li fe Pic tu res/Ge tty Ima ges.

 
Pe ro Se re tse se ga na el apo yo de los más jó ve nes de la

tri bu, y la opi nión de los de le ga dos ha cam bia do a su fa vor.
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Po dría ha ber ter mi na do aquí, con la de ci sión del kgo tla de
acep tar a Ru th co mo su fu tu ra rei na, pe ro en su lu gar es to
va a con ver tir se en el «asun to Se re tse», una pe s adi lla de re- 
la cio nes pú bli cas y di plo má ti cas pa ra su ce si vos ga bi ne tes
bri tá ni cos, tan to la bo ris tas co mo to r ys, que du ra ría has ta
me dia dos de los años cin cuen ta.

¿Por qué? Se gún las le yes del pro tec to ra do, el go bierno
bri tá ni co te nía que con fir mar al nue vo je fe, y es to nun ca lle- 
gó a su ce der. En pri mer lu gar, el ca so se en re dó en ca pas
de bu ro cra cia: se ini ció una in ves ti ga ción, se anu la ron las
con clu sio nes del co mi té, se des tru ye ron co pias del in for me,
y, fi nal men te, en 1952, la pa re ja fue con de na da sin jui cio a
un exi lio per ma nen te de la pa tria de Se re tse por lord Salis- 
bu ry, se cre ta rio to ry de Re la cio nes con la Co m mo nweal th.
[7], [8], [9]

Aun que no po de mos sa ber con cer te za qué fac to res
fue ron de ci si vos pa ra in fluir en las ac cio nes de los mi nis tros
del ga bi ne te y los con se jos de los fun cio na rios ve te ra nos,
hay una no ta ble coin ci den cia que qui zá se ña la lo que po- 
dría ha ber in cli na do la ba lan za.

A co mien zos de los años trein ta la fí si ca ató mi ca y la
quí mi ca nu clear se veían co mo po co más que un ho bby ca- 
ro pa ra ce re bri tos su pe rin te li gen tes, y los paí ses que re sal- 
ta ban la uti li dad de la cien cia, co mo era el ca so de la Unión
So vié ti ca, ha cían po co por fi nan ciar di cha in ves ti ga ción. En
con se cuen cia, no ha bía gran de man da de ma te ria les ra- 
diac ti vos. El ra dio era el más bus ca do, pe ro in clu so eso no
va lía mu cho, y las ve tas de ura nio que eran su fuen te no te- 
nían uso sal vo pa ra co lo rear el vi drio (lo que lo ha ce muy
be llo aun que, por ra zo nes ob vias, ya no es así).

Co mo to dos sa be mos, la si tua ción cam bió rá pi da men te
con la se gun da gue rra mun dial, el Pro yec to Manha ttan, la
bom ba y el de sa rro llo pos te rior de la ener gía nu clear ci vil,
to dos ba sa dos en el ura nio. Pe se a que es te me tal es abun- 
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dan te (2,3 par tes por mi llón en la cor te za te rres tre) y más
co mún que el es ta ño, por ejem plo, los de pó si tos apro ve- 
cha bles eran po cos cuan do se ini ció la de man da. Ade más,
el pro ce so que va des de el mi ne ral al me tal era re la ti va- 
men te com pli ca do y po co ex plo ra do, de mo do que la nue- 
va mi ne ría y pro duc ción del ura nio no po día asen tar se de la
no che a la ma ña na.[10]

En 1939 el ura nio se sen ta ba en una es qui na muy re mo- 
ta de la ta bla pe rió di ca. Con nú me ro ató mi co 92 era el ele- 
men to más pe sa do co no ci do has ta 1940, cuan do se des cu- 
brie ron el nep tu nio y el plu to nio, y so lo unos po cos co no- 
cían es tos ele men tos an tes del fi nal de la gue rra. De he cho,
su geo gra fía pe rió di ca no es ta ba com ple ta men te es ta ble ci- 
da. En 1939 to da vía no se ha bía mo vi do de su ho gar ori gi- 
nal, si tua do di rec ta men te ba jo el wol fra mio (W).* Aún es ta- 
ba por des cu brir y si tuar en su ca te go ría es pe cial la se rie
en te ra de los tran su rá ni dos —los ac tí ni dos, con nú me ros
ató mi cos de 89 a 103— a fi na les de los años cua ren ta.

Du ran te la se gun da gue rra mun dial Es ta dos Uni dos ha- 
bía con se gui do el mo no po lio vir tual del ura nio, y en 1949
con tro la ban las dos fuen tes prin ci pa les: El do ra do en Ca na- 
dá, y Shi nko lo bwe en la re gión de Ka tan ga, en lo que en- 
ton ces era el Con go Bel ga.[11] La Unión So vié ti ca te nía
que tra ba jar (o eso se pen sa ba) con los su mi nis tros cap tu ra- 
dos en tre los res tos del pro yec to ale mán de bom ba ató mi- 
ca y lo que to da vía po día pro du cir se en la vie ja mi na de Jo- 
achi ms thal (Já ch y mov) en la ac tual Re pú bli ca Che ca.

Aun que la ener gía ató mi ca ba ra ta y abun dan te era sin
du da un pro yec to atrac ti vo pa ra el go bierno bri tá ni co, lo
que pro ba ble men te ocu pa ba un lu gar más al to en la agen- 
da era la se gu ri dad na cio nal en for ma de ar mas nu clea res.
Pe se a que cien tí fi cos bri tá ni cos ha bían par ti ci pa do en el
Pro yec to Manha ttan, Es ta dos Uni dos no com par tía to dos
sus re sul ta dos con su an ti guo alia do y de ja ba que los bri tá- 


