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Te da mos las gra cias por ad qui rir es te EBOOK

Vi si ta Pla ne ta de li bros.com y des cu bre una nue va for ma

de dis fru tar de la lec tu ra

¡Re gís tra te y ac ce de a con te ni dos ex clu si vos!
Pr óxi mos lan za mien tos

Clubs de lec tu ra con au to res
Con cur sos y pro mo cio nes

Áreas te má ti cas
Pre sen ta cio nes de li bros

No ti cias des ta ca das

Com par te tu opi nión en la fi cha del li bro
y en nues tras re des so cia les:

Ex plo ra   Des cu bre   Com par te
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Es ta obra fue pre pa ra da es pe cial men te pa ra El mun do co- 

mo obra de ar te por He Shui fa, un ma es tro mo derno del
ar te y la ca li gra fía chi nos tra di cio na les. Es cé le bre por el vi- 
gor y la su ti le za de sus pin ce la das y por la pro fun di dad es- 
pi ri tual de sus re pre sen ta cio nes de flo res, aves y es ce nas
na tu ra les. He aquí una tra duc ción sim ple de la ins crip ción:
«El do ble pez del Tai ji es la es en cia de la cul tu ra chi na. Es ta
ima gen fue pin ta da por He Shui fa jun to a un la go a prin ci- 
pios del in vierno». El as pec to ju gue tón del «do ble pez» del
Tai ji to ma vi da en la ima gen de He Shui fa. El yin y el yang
pa re cen dos car pas que jue gan jun tas, y se in tu yen sus
ojos y sus ale tas. En He nan, jun to al río Ama ri llo, hay una
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cas ca da lla ma da Puer ta del Dra gón. Las car pas de Yu long
in ten tan sal tar la ca ta ra ta, aun que es muy di fí cil pa ra ellas.
Las que lo con si guen se con vier ten en dra go nes fe li ces.
Con sen ti do del hu mor, po de mos aso ciar ese epi so dio con
la trans for ma ción de las par tícu las vir tua les en par tícu las
rea les, un pro ce so cuánti co es en cial que, se gún se pien sa
aho ra, sub ya ce al ori gen y la es truc tu ra del uni ver so (véa se
las Lá mi nas XX y AAA). De ma ne ra al ter na ti va, po de mos
iden ti fi car a la car pa con no so tros mis mos, y sus es fuer zos
con nues tra bús que da del en ten di mien to.



El mundo como obra de arte Frank Wilczek

5

A mi fa mi lia y ami gos:

res pues tas be llas del se gun do ti po
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Ins truc cio nes de uso

•   La «Cro no lo gía» se cen tra so bre to do en acon te ci- 
mien tos men cio na dos o alu di dos en el li bro. Sir ve pa ra
lo que sir ven las cro no lo gías. No pre ten den ser his to- 
rias com ple tas de na da, y no lo son.

•   La sec ción «Tér mi nos del ar te» con tie ne de fi ni cio nes
ex pli ca ti vas y ex po si cio nes de los tér mi nos y con cep- 
tos cla ve que apa re cen en el tex to prin ci pal. Co mo se
pue de de du cir de su ex ten sión, es bas tan te más que
un glo sa rio con ven cio nal. In clu ye perspec ti vas al ter na- 
ti vas so bre mu chas ideas ex pues tas en el tex to, y de sa- 
rro lla al gu na por nue vos ca mi nos.

•   La sec ción «No tas» con tie ne el ma te rial que, en un
con tex to aca dé mi co», apa re ce ría co mo no tas a pie de
pá gi na. Ma ti za el tex to y apor ta al gu nas re fe ren cias
téc ni cas adi cio na les so bre pun tos con cre tos. Y has ta
tie ne un par de poe mas.

•   La bre ve sec ción «Lec tu ras re co men da das» no es una
lis ta ru ti na ria de li bros di vul ga ti vos, ni de li bros de tex- 
to, sino un con jun to cui da do sa men te eva lua do de re- 
co men da cio nes pa ra pro fun di zar en el es píri tu del tex- 
to, y cen tra do en las fuen tes pri ma rias.

Es pe ro que ya ha yas dis fru ta do del fron tis pi cio, que
mar ca de for ma be lla el tono pa ra nues tra re fle xión.

Tam bién hay unas «Ins truc cio nes de uso»... pe ro eso ya
lo sa bías.
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La pre gun ta

Es te li bro es una lar ga re fle xión so bre una so la pre gun ta:

¿En car na el mun do ideas be llas?

Nues tra pre gun ta pue de pa re cer ex tra ña. Las ideas son
una co sa, los cuer pos fí si cos otra muy dis tin ta. ¿Qué quie re
de cir «en car nar» una «idea»?

En car nar ideas es lo que ha cen los ar tis tas. Par tien do
de ideas vi sio na rias, los ar tis tas pro du cen ob je tos fí si cos (o
pro duc tos cua si fí si cos, co mo par ti tu ras que se con vier ten
en so ni do). Nues tra pre gun ta be lla, en ton ces, es pa re ci da a
es ta:

¿Es el mun do una obra de ar te?

Plan tea da de es ta for ma, nues tra Pre gun ta con du ce a
otras. Si tie ne sen ti do con si de rar el mun do co mo una obra
de ar te, ¿es una obra de ar te lo gra da? ¿Es el mun do fí si co,
con si de ra do co mo una obra de ar te, be llo? Pa ra co no cer el
mun do fí si co re cu rri mos al tra ba jo de los cien tí fi cos, pe ro si
que re mos ha cer jus ti cia a nues tras pre gun tas de be mos re- 
clu tar tam bién las per cep cio nes y las con tri bu cio nes de los
ar tis tas dis pues tos a ayu dar nos.

Cos mo lo gía es pi ri tual
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Nues tra Pre gun ta es muy na tu ral en el con tex to de la cos- 
mo lo gía es pi ri tual. Si un Crea dor ener gé ti co y po de ro so hi- 
zo el mun do, tal vez lo que Le —o La, o Les o Lo— im pul só
a crear lo fue ra ha cer al go be llo, pre ci sa men te. Con to do lo
na tu ral que pue da ser es ta idea, ca be po ca du da de que
no es una idea or to do xa, se gún la ma yo ría de las tra di cio- 
nes re li gio sas. Al Crea dor se le han atri bui do mu chas mo ti- 
va cio nes, pe ro la am bi ción ar tís ti ca no sue le ha llar se en tre
las más pro mi nen tes.

En las re li gio nes abra há mi cas, la doc tri na con ven cio nal
sos tie ne que el Crea dor pre ten día en gen drar al gún ti po de
com bi na ción en tre la bon dad y la rec ti tud, y crear un mo nu- 
men to a Su pro pia Glo ria. Las re li gio nes ani mis tas y po li- 
teís tas han con ce bi do se res y dio ses que crean y go bier nan
dis tin tas par tes del mun do con to da cla se de mo ti vos, con
un es pec tro que abar ca des de la be ne vo len cia has ta la lu ju- 
ria sin ol vi dar la exu be ran cia des preo cu pa da.

En un pla no de ma yor al tu ra teo ló gi ca, se di ce a ve ces
que las mo ti va cio nes del Crea dor son tan for mi da bles que
los fi ni tos in te lec tos hu ma nos no pue den es pe rar com pren- 
der los. En vez de eso, se nos dan re ve la cio nes par cia les
que de be mos creer, no ana li zar. O, al ter na ti va men te, Dios
es Amor. Nin gu na de es tas or to do xias contra dic to rias ofre- 
ce ra zo nes acu cian tes pa ra es pe rar que el mun do en car ne
ideas be llas; ni in si núan que de ba mos es for zar nos por ha- 
llar esas ideas. La be lle za pue de for mar par te de su na rra- 
ción cós mi ca, pe ro sue le re le gar se a un pa pel mar gi nal, no
al co ra zón del asun to.

Mu chos es píri tus crea ti vos, sin em bar go, se han ins pi- 
ra do en la idea de que el Crea dor po dría ser, en tre otras
co sas, un ar tis ta cu yas mo ti va cio nes es té ti cas po de mos
apre ciar y com par tir. O in clu so, ya en una es pe cu la ción au- 
daz, que el Crea dor sea an te to do un ar tis ta crea ti vo. Esos
es píri tus se han im pli ca do en nues tra Pre gun ta, de ma ne ras
di ver sas y evo lu ti vas, a lo lar go de mu chos si glos. Ins pi ra- 
dos por ella, han ge ne ra do una fi lo so fía pro fun da, una gran
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cien cia, una li te ra tu ra cau ti va do ra y una ima gi ne ría im pre- 
sio nan te. Al gu nos han pro du ci do tra ba jos que com bi nan
va rios, si no to dos, de esos ras gos. Esos tra ba jos con for- 
man una ve ta de oro que re co rre ocul ta nues tra ci vi li za ción.

Ga li leo Ga li lei hi zo de la be lle za del mun do fí si co un
pun to cen tral de su pro pia fe pro fun da, y se lo re co men dó
a to dos:

La gran de za y la glo ria de Dios bri llan ma ra vi llo sa men te en
to dos Sus tra ba jos, y pue de leer se so bre to do en el li bro abier- 
to de los cie los.

... Co mo tam bién hi cie ron Johan nes Ke pler, Isaac New ton y
Ja mes Cle rk Ma xwe ll. Pa ra to dos es tos bus ca do res, en con- 
trar la be lle za en car na da en el mun do fí si co, re fle jan do la
glo ria de Dios, era el ob je ti vo de su bús que da. Ins pi ró su
tra ba jo y san ti fi có su cu rio si dad. Y, con sus des cu bri mien- 
tos, su fe re sul tó re com pen sa da.

Aun que nues tra Pre gun ta en cuen tra apo yo en la cos- 
mo lo gía es pi ri tual, tam bién se sos tie ne por sí mis ma. Y por
más que su res pues ta po si ti va pue da ins pi rar una in ter pre- 
ta ción es pi ri tual, no re quie re nin gu na.

Vol ve re mos a es tos pen sa mien tos ha cia el fi nal de
nues tra re fle xión, cuan do es te mos mu cho me jor pre pa ra- 
dos pa ra eva luar los. En tre tan to, el mun do pue de ha blar por
sí mis mo.

Aven tu ras he roi cas

Así co mo el ar te tie ne una his to ria, con cri te rios en de sa rro- 
llo, asi mis mo la tie ne el con cep to del mun do co mo obra de
ar te. En la his to ria del ar te, es ta mos acos tum bra dos a la
idea de que los vie jos es ti los no es tán me ra men te ob so le- 
tos, sino que pue den se guir dis fru tán do se por sí mis mos, y
tam bién ofre cer un con tex to im por tan te pa ra los avan ces
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pos te rio res. Aun que esa idea re sul ta mu cho me nos fa mi liar
en cien cia, y aun que en cien cia es tá su je ta a li mi ta cio nes
im por tan tes, el en fo que his tó ri co de nues tra Pre gun ta ofre- 
ce mu chas ven ta jas. Nos per mi te —de he cho, nos fuer za—
a pro ce der de las ideas más sim ples a las más com ple jas. Al
mis mo tiem po, ex plo ran do có mo los gran des pen sa do res
lu cha ron y a me nu do se per die ron, ga na mos perspec ti va
so bre la ex tra ñe za ini cial de unas ideas que se han vuel to,
por la fa mi lia ri dad, de ma sia do «ob vias» y có mo das. Y, por
úl ti mo, pe ro de nin gún mo do me nos im por tan te, los hu ma- 
nos es ta mos es pe cial men te adap ta dos a pen sar de mo do
ar gu men tal y na rra ti vo, a aso ciar ideas con nom bre y ca ras,
y a en con trar per sua si vos los cuen tos so bre con flic tos y su
re so lu ción, in clu so cuan do esos con flic tos son de ideas y no
se de rra ma san gre (en rea li dad, se de rra ma po ca...).

Por es tas ra zo nes can ta re mos, pa ra em pe zar, can cio nes
de hé roes: Pi tá go ras, Pla tón, Fi li ppo Bru ne lles chi, New ton,
Ma xwe ll (más tar de una gran he ro í na, Em my Noe ther, ha rá
su en tra da tam bién). Esos nom bres co rres pon die ron a per- 
so nas rea les, ¡y bien in te re san tes! Pe ro pa ra no so tros no
son me ra men te per so nas, sino tam bién le yen das y sím bo- 
los. Los he re tra ta do tal y co mo pien so en ellos, en ese es ti- 
lo, ante po nien do la cla ri dad y la sim pli ci dad a los ma ti ces
aca dé mi cos. Aquí la bio gra fía es un me dio, no un fin. Ca da
hé roe ha ce avan zar nues tra re fle xión va rios pa sos:

•   Pi tá go ras des cu brió, en su fa mo so teo re ma de los
trián gu los rec tán gu los, una de las más fun da men ta les
re la cio nes en tre los nú me ros, por un la do, y los ta ma- 
ños y las for mas, por otro. Pues to que el Nú me ro es el
pro duc to más pu ro de la men te, mien tras que el Ta ma- 
ño es una ca rac te rís ti ca pri ma ria de la Ma te ria, ese
des cu bri mien to re ve ló una uni dad ocul ta en tre Men te
y Ma te ria.
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Pi tá go ras tam bién des cu brió, en las le yes de los ins- 
tru men tos de cuer da, unas re la cio nes sim ples y sor- 
pren den tes en tre los nú me ros y la ar mo nía mu si cal.
Ese des cu bri mien to com ple ta una tri ni dad, Men te-Ma- 
te ria-Be lle za, con el Nú me ro co mo cuer da de en gar ce.
¡Un te ma em bria ga dor! Con du jo a Pi tá go ras a con je tu- 
rar que To das las Co sas son Nú me ro. Con es tos des cu- 
bri mien tos y es pe cu la cio nes, nues tra Pre gun ta to ma vi- 
da.

•   Pla tón pen sa ba a lo gran de. Pro pu so una teo ría geo- 
mé tri ca de los áto mos y el uni ver so, ba sa da en las cin- 
co for mas si mé tri cas que aho ra lla ma mos só li dos pla tó- 
ni cos. En es te mo de lo au daz de la rea li dad fí si ca, Pla- 
tón va lo ra ba la be lle za por en ci ma de la exac ti tud. Los
de ta lles de es ta teo ría son por com ple to erró neos. Y,
sin em bar go, apor tó una vi sión tan des lum bran te del
as pec to que po dría te ner una res pues ta po si ti va a
nues tra Pre gun ta que ins pi ró a Eu cli des, Ke pler y mu- 
chos otros ha cia unos tra ba jos bri llan tes si glos más tar- 
de. De he cho, nues tras teo rías mo der nas y asom bro sa- 
men te lo gra das so bre las par tícu las ele men ta les, co di- 
fi ca das en nues tra Teo ría Cen tral (véa se Con su ma ción
cuán ti ca), se fun da men tan en unas ideas in ten si fi ca das
de si me tría que se gu ra men te ha rían son reír a Pla tón. Y
cuan do in ten to adi vi nar qué ven drá des pués, a me nu- 
do si go la es tra te gia de Pla tón, pro po nien do ob je tos
de be lle za ma te má ti ca co mo mo de los de la na tu ra le za.

Pla tón fue tam bién un gran ar tis ta li te ra rio. Su me tá- 
fo ra de la cue va cap tu ra im por tan tes as pec tos emo cio- 
na les y fi lo só fi cos de nues tra re la ción, co mo in te rro ga- 
do res hu ma nos, con la rea li dad. En su nú cleo es tá la
creen cia de que la vi da dia ria nos ofre ce una me ra
som bra de la rea li dad, pe ro que, me dian te aven tu ras
de la men te, y una ex pan sión sen so rial, po de mos ac ce- 
der a su es en cia. Y que la es en cia es más cla ra y be lla
que su som bra. Pla tón ima gi nó un de miur go me dia dor,
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que po dría in ter pre tar se co mo Ar te sano, que tra du cía
el ám bi to de las Ideas per fec tas y eter nas a una co pia
im per fec ta, el mun do que ex pe ri men ta mos. Aquí el
con cep to del mun do co mo una obra de ar te se ha ce
ex plí ci to.

•   Bru ne lles chi im por tó nue vas ideas a la geo me tría des- 
de las ne ce si da des del ar te y la in ge nie ría. Su geo me- 
tría pro yec ti va, que tra ta ba de la apa rien cia real de las
co sas, tra jo ideas —la re la ti vi dad, la in va rian cia, la si- 
me tría— no so la be llas en sí mis mas, sino pre ña das de
po ten cial.

•   New ton ele vó el en ten di mien to ma te má ti co de la na- 
tu ra le za a ni ve les com ple ta men te nue vos de am bi ción
y pre ci sión.

Un te ma co mún im preg na el tra ba jo ti tá ni co de
New ton so bre la luz, las ma te má ti cas del cál cu lo, el
mo vi mien to y la me cá ni ca. Es el mé to do que lla mó
aná li sis y sín te sis. El mé to do de aná li sis y sín te sis pro- 
po ne una es tra te gia en dos fa ses pa ra al can zar el en- 
ten di mien to. En la fa se de aná li sis, con si de ra mos las
par tes más pe que ñas de lo que es ta mos es tu dian do
sus «áto mos», en sen ti do fi gu ra do. En un aná li sis exi to- 
so, iden ti fi ca mos par tes pe que ñas que ten gan pro pie- 
da des sim ples que po da mos re su mir en le yes pre ci sas.
Por ejem plo:

– En el es tu dio de la luz, los áto mos son ra yos de co- 
lo res pu ros del es pec tro.

– En el es tu dio del cál cu lo, los áto mos son in fi ni te si- 
ma les y sus pro por cio nes.

– En el es tu dio del mo vi mien to, los áto mos son ve lo- 
ci dad y ace le ra ción.

– En el es tu dio de la me cá ni ca, los áto mos son fuer- 
zas.



El mundo como obra de arte Frank Wilczek

13

(Más tar de tra ta re mos es to en ma yor de ta lle.) En la
fa se de sín te sis as cen de mos, me dian te el ra zo na mien- 
to ló gi co y ma te má ti co, des de el com por ta mien to de
los áto mos in di vi dua les has ta la des crip ción de sis te- 
mas que con tie nen mu chos áto mos.

Ex po nién do lo de es ta for ma tan ge ne ral, el mé to do
de aná li sis y sín te sis no pa re ce de ma sia do im pre sio- 
nan te. Es tá, des pués de to do, re la cio na do de for ma
es tre cha con las re glas ge ne ra les que se usan ca da día,
co mo por ejem plo «pa ra re sol ver un pro ble ma com ple- 
jo, di vi de y ven ce rás», lo que ma la men te su po ne una
re ve la ción elec tri zan te. Pe ro New ton de man dó pre ci- 
sión y com ple ti tud de en ten di mien to, al de cir:

Es mu cho me jor ha cer un po co con cer te za y de jar el res- 
to pa ra otros que ven gan des pués de ti que ex pli car to das
las co sas me dian te con je tu ras sin ase gu rar se de na da.

Y en los im pre sio nan tes ejem plos ci ta dos, al can zó
sus am bi cio nes. New ton mos tró de for ma con vin cen te
que la pro pia na tu ra le za fun cio na por aná li sis y sín te sis.
Real men te hay sim pli ci dad en los «áto mos», y la na tu- 
ra le za ope ra en efec to de ján do les ha cer sus co sas.

Tam bién New ton, en su in ves ti ga ción del mo vi mien- 
to y la me cá ni ca, en ri que ció nues tro con cep to de lo
que son las le yes fí si cas. Sus le yes del mo vi mien to y de
la gra ve dad son le yes di ná mi cas. En otras pa la bras,
son le yes del cam bio. Las le yes de es te ti po en car nan
un con cep to de be lle za di fe ren te de la per fec ción es tá- 
ti ca tan ama da por Pi tá go ras y (es pe cial men te) por Pla- 
tón.

La be lle za di ná mi ca tras cien de los ob je tos y fe nó me- 
nos par ti cu la res, y nos in vi ta a ima gi nar la am pli tud de
las po si bi li da des. Por ejem plo, los ta ma ños y for mas
de las ór bi tas pla ne ta rias rea les no son sim ples. Tam- 
po co son los cír cu los (com pues tos) de Aris tó te les, Pto- 
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lo meo y Co pér ni co, ni si quie ra las ca si exac tas elip ses
de Ke pler, sino cur vas que de ben cal cu lar se nu mé ri ca- 
men te, co mo fun cio nes del tiem po, y que evo lu cio nan
de ma ne ras com pli ca das que de pen den de la ma sa y
la po si ción del Sol y los de más pla ne tas. Hay una gran
be lle za y sim pli ci dad aquí, pe ro so lo se ha ce to tal men- 
te evi den te cuan do com pren de mos el di se ño pro fun- 
do. La apa rien cia de los ob je tos par ti cu la res no ago ta
la be lle za de las le yes.

•   Ma xwe ll fue el pri mer fí si co en ver dad mo derno. Su
tra ba jo en elec tro mag ne tis mo dio pa so a un nue vo
con cep to de rea li dad, y tam bién a un nue vo mé to do
de la fí si ca. El nue vo con cep to, que Ma xwe ll de sa rro lló
a par tir de las in tui cio nes de Mi cha el Fa ra day, es que
los in gre dien tes pri ma rios de la rea li dad fí si ca no son
par tícu las pa re ci das a pun tos, sino cam pos que lle nan
el es pa cio. El nue vo mé to do es la con je tu ra ins pi ra da.
En 1864 Ma xwe ll co di fi có las le yes co no ci das de la
elec tri ci dad y el mag ne tis mo co mo un sis te ma de
ecua cio nes, pe ro des cu brió que ese sis te ma era in co- 
he ren te. Co mo Pla tón, que me tió con cal za dor cin co
só li dos per fec tos en cua tro ele men tos más el uni ver so,
Ma xwe ll no se rin dió. Vio que, aña dien do un nue vo
tér mino, po día ha cer que las ecua cio nes pa re cie ran
más si mé tri cas y a la vez ha cer las ma te má ti ca men te
co he ren tes. El sis te ma re sul tan te, co no ci do co mo las
ecua cio nes de Ma xwe ll, no so lo uni fi có la elec tri ci dad y
el mag ne tis mo, sino que de ri vó la luz co mo una con se- 
cuen cia, y ha so bre vi vi do has ta nues tros días co mo un
fir me fun da men to de esas dis ci pli nas.

¿En qué se ins pi ra la «con je tu ra ins pi ra da» de los fí si- 
cos? La co he ren cia ló gi ca es ne ce sa ria, pe ro ape nas
su fi cien te. Más bien fue ron la be lle za y la si me tría las
que guia ron a Ma xwe ll y sus se gui do res —es de cir, a
to dos los fí si cos mo der nos— a acer car se a la ver dad,
co mo ve re mos.


