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ERIC TEM PLE BE LL

(Pe terhead, Es co cia, 1883-Wa tson vi lle, Ca li for nia,
1960) emi gró a los Es ta dos Uni dos a los 19 años. Es- 
tu dió en la Uni ver si dad de Stan ford y se doc to ró en la
Uni ver si dad de Co lum bia. Ade más de su con tri bu ción
a las ma te má ti cas en el cam po de la teo ría de nú me- 
ros, es re co no ci do co mo his to ria dor de es ta ma te ria.
En 1924 fue ga lar do na do con el Bô cher Me mo rial Pri- 
ze otor ga do por la Ame ri can Ma the ma ti cal So cie ty.
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SEC CIÓN DE OBRAS DE CIEN CIA Y TEC NO LO GÍA

HIS TO RIA DE LAS MA TE MÁ TI CAS
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AD VER TEN CIA

Ha ce ya mu chos años se ago tó la edi ción en es pa ñol de la
pre sen te obra (FCE, 1949); du ran te es te tiem po, pa ra los
que nos en con trá ba mos for mán do nos en la uni ver si dad y
te nía mos in te rés en te ner un pa no ra ma más am plio de las
ma te má ti cas, con se guir un ejem plar pres ta do (así co mo el
de vol ver lo) era prác ti ca men te im po si ble y, cuan do lo ha cía- 
mos, de vo rá ba mos las pá gi nas una tras otra. Las ané c do tas
y co men ta rios nos pa re cían tan in te re san tes y ame nos, que
mu chas ve ces nos ol vi dá ba mos de que no en ten día mos ca- 
bal men te ni los con cep tos ni las ideas ma te má ti cas de los
que allí se ha bla ba. Su lec tu ra per mi tía ubi car nos en los te- 
mas que em pe zá ba mos a es tu diar, ha cién do nos ver que te- 
nían li gas con otros que ya co no cía mos, o con los que en
po co tiem po es ta ría mos en con tac to y de los cua les oía mos
ha blar a los com pa ñe ros de años su pe rio res en for ma por
de más mis te rio sa y, so bre to do, nos trans mi tía la con vic ción
de que las ma te má ti cas es ta ban vi vas y en pleno de sa rro llo.

Cuan do me en te ré de que el Fon do es ta ba pla nean do
una ree di ción, em pe cé a leer la obra con cier to re ce lo,
pues te nía el te mor de que el buen re cuer do, que por tan- 
tos años de ella ha bía guar da do, se des va ne cie se. Afor tu- 
na da men te no fue así, aun que de bo ad mi tir que el tiem po
me ha bía he cho atri buir le cua li da des y pro pó si tos que, co- 
mo el mis mo au tor ex po ne en su pre fa cio, no tie ne. Ade- 
más de que en mu chos ca sos el au tor pre fie re ex po ner nos
la tra di ción po pu lar o su in ter pre ta ción per so nal, en lu gar
de las con clu sio nes a que lle va el aná li sis his tó ri co, su in ten- 
ción no es la de brin dar nos una his to ria de las ma te má ti cas
en el sen ti do usual, sino des cri bir los epi so dios más so bre- 
salien tes de las gran des co rrien tes ma te má ti cas des de sus
ini cios has ta nues tros días (1945 con más pre ci sión). Por su- 
pues to, es tas des crip cio nes no de jan de usar tec ni cis mos y
tie nen dis tin tos ni ve les de com pren sión, al gu nas le pa re ce- 
rán inin te li gi bles al neó fi to o tri via les al es pe cia lis ta; ade- 
más, la for ma ción y los gus tos per so na les del au tor im pi den
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que to das ellas ten gan la mis ma pro fun di dad y ca li dad pe- 
ro sin lu gar a du das el re sul ta do glo bal es ex ce len te y só lo
se ex pli ca con la ayu da y con se jo de nu me ro sos es pe cia lis- 
tas.

Su lec tu ra agra da rá a cual quier per so na in te re sa da en
las ma te má ti cas y en par ti cu lar se rá de gran uti li dad pa ra
ma es tros y pro fe so res.

Oja lá el au tor to da vía se en contra se en tre no so tros y tu- 
vié ra mos la opor tu ni dad de te ner en nues tras ma nos una
nue va edi ción con sus co men ta rios e in ter pre ta cio nes de lo
que ha su ce di do en ma te má ti cas en es tos úl ti mos 40 años.
Des afor tu na da men te, pa ra el pú bli co no es pe cia li za do muy
po co se ha es cri to en es ta di rec ción.
 

JUAN JOSÉ RIVAUD

De par ta men to de Ma te má ti cas
CIEA del IPN
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IN TRO DUC CIÓN

Ha ce cer ca de 50 años, un crí ti co nor tea me ri cano, re vi san- 
do el pri mer vo lu men (1888) de la Theo rie der Trans for ma- 
tions gru ppen, de Lie, fi jó su cri te rio (y el nues tro) en la si- 
guien te ob ser va ción:

Pro ba ble men te no hay cien cia co mo las ma te má ti cas que pre- 
sen te tan dis tin ta apa rien cia a los ojos de quien las cul ti va que
a los de quien no las cul ti va. Pa ra [es te úl ti mo] es an ti gua, ve- 
ne ra ble y com ple ta; un cuer po de ra zo na mien to ári do, irre fu- 
ta ble y lú ci do. En cam bio, pa ra el ma te má ti co su cien cia es tá
to da vía en el pur pú reo flo re ci mien to de la ju ven tud vi go ro sa,
ex ten dién do se por do quier tras lo “as equi ble pe ro no lo gra- 
do”, y tras pa sa da de la ex ci ta ción de los pen sa mien tos na- 
cien tes; su ló gi ca, aco sa da de am bi güe da des, y sus pro ce sos
ana lí ti cos, co mo el ca mino de Bun yan, dis cu rren en tre te rreno
fan go so, de un la do, y del otro un pro fun do ca nal, y se ra mi fi- 
can en múl ti ples ve re das que van to das a dar a un yer mo.

Cuan do nos aven tu ra mos más allá de los ru di men tos,
po de mos ad mi tir que los que cul ti van las ma te má ti cas tie- 
nen co sas más in te re san tes que de cir que los que se li mi tan
a ve ne rar las. De acuer do con es to, se gui re mos a los cul ti va- 
do res en sus ex plo ra cio nes de es te ca mino de Bun yan a
tra vés del de sa rro llo de las ma te má ti cas. Si a ve ces no te- 
ne mos ojos pa ra el flo re ci mien to pur pú reo, es por que ne- 
ce si ta mos to das nues tras fa cul ta des pa ra no caer en el ca- 
nal ni ex tra viar nos por un de sier to de tri via li da des, aca so
equi vo ca das pa ra las ma te má ti cas o pa ra su his to ria. Y de- 
ja re mos a los afi cio na dos a an ti güe da des la ta rea di fí cil y
de li ca da de res tau rar las ro sas de las me ji llas de las mo mias
ma te má ti cas.
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El cur so es co gi do en los si guien tes ca pí tu los lo de ter mi- 
na ron dos fac to res. El pri me ro fue la pe ti ción de mu chos,
prin ci pal men te es tu dian tes y ma es tros, pa ra que hi cie ra
una am plia in for ma ción del de sa rro llo ge ne ral de las ma te- 
má ti cas, con una re fe ren cia par ti cu lar a los prin ci pa les con- 
cep tos y mé to dos que en cier ta me di da han so bre vi vi do. El
se gun do, una con vi ven cia per so nal por va rios años con ma- 
te má ti cos crea do res, tan to de ma te má ti ca pu ra co mo apli- 
ca da.

No se de sea ba una his to ria al mo do tra di cio nal, sino
una his to ria na rra ti va de las épo cas de ci si vas en el de sa rro- 
llo de las ma te má ti cas. Una gran ma yo ría so li ci tó su ges tio- 
nes téc ni cas, sin de ma sia dos de ta lles, ya que cier tas co sas
si guen in te re san do a los ma te má ti cos tec nó lo gos y cien tí fi- 
cos, en tan to que otras son ig no ra das o des pla za das por- 
que se con si de ra que ya no son vi ta les. Mu chos que pro- 
yec ta ban ter mi nar su edu ca ción ma te má ti ca con el cál cu lo,
y en cier tos ca sos an tes, de sea ron que se les mos tra ra al go
del de sa rro llo de las ma te má ti cas más allá del pen sa mien to
del si glo XVII, co mo par te de una edu ca ción ci vi li za da.

Los que pre ten dían con ti nuar el es tu dio de las ma te má- 
ti cas o de una cien cia tec no ló gi ca tam bién so li ci ta ron un
am plio tra ta mien to ge ne ral con su ges tio nes téc ni cas. És tos
die ron dos ra zo nes adi cio na les, la se gun da de in te rés par ti- 
cu lar pa ra to do el que pro fe se el ma gis te rio. Es ti ma ron que
una vi sión de las prin ci pa les di rec cio nes en que se de sa rro- 
lla ron las ma te má ti cas ac tua les po dría ayu dar les a de ci dir
más in te li gen te men te el te rreno par ti cu lar de las ma te má ti- 
cas, si es que hu bie ra al guno, en que pu die ran ellos en con- 
trar una sa tis fac ción du ra de ra.

La se gun da ra zón es ca rac te rís ti ca de una ge ne ra ción
que ha cre ci do más bien can sa da de que se le di ga lo que
tie ne que pen sar y a quién tie ne que res pe tar. Es tos ju ve ni- 
les y cán di dos crí ti cos de sus su pues tos edu ca do res que es- 
pe ra ron que una ins pec ción per so nal pre ci pi ta da de la tie- 
rra pro me ti da, aun a gran dis tan cia, les per mi ti ría re sis tir los
hala gos de “sub di vi so res” per sua si vos em pe ña dos en ven- 
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der sus pro pios dis cur sos a los inex per tos. Pa ré ce nos ha ber
avan za do un lar go ca mino des de 1873, cuan do ese eru di to
his to ria dor in glés de las ma te má ti cas, in fa ti ga ble fa bri ca dor
de li bros de tex to es co la res, más se cos que el pol vo, Isaac
Todhun ter (1820-1884), acon se jó una hu mil de do ci li dad,
sos te ni da por una fer vien te cre du li dad, co mo ca mino a la
rec ti tud in te lec tual:

Si él [un es tu dian te de ma te má ti cas] no se cree lo que le di ce
su pre cep tor, pro ba ble men te [en la épo ca de Todhun ter, en
Cam bri dge] un clé ri go de co no ci mien tos ma du ros, re co no ci da
ap ti tud y ca rác ter in ta cha ble —su su po si ción ca re ce de fun da- 
men to y po ne de ma ni fies to una de fi cien cia en su ca pa ci dad
de apre ciar una prue ba, de fi cien cia fa tal pa ra su éxi to en esa
ra ma de la cien cia que su po ne mos que cul ti va.

Sea cual fue re la pru den cia de la ad mo ni ción de
Todhun ter, es sor pren den te el gran nú me ro de es tu dian tes
que se de di can a un tra ba jo se rio, en ma te má ti cas o en sus
apli ca cio nes, que no tie nen ni una va ga idea del ca mino
real, de las tram pas y de los ca lle jo nes sin sali da que les
ace chan. En con se cuen cia, es la co sa más fá cil del mun do
pa ra un pro fe sor en tu sias ta, “de co no ci mien tos ma du ros,
re co no ci da ap ti tud y ca rác ter in ta cha ble”, ven der a sus
des pis ta dos alum nos una ma te ria muer ta ya des de ha ce 40
o 100 años, con la ilu sión sin ce ra de es tar dis ci pli nan do sus
men tes. Só lo con una bre ve ojea da a lo que son las ma te- 
má ti cas en el si glo XX —no 2100 años a. C.—, cual quier es- 
tu dian te de in te li gen cia nor mal po dría ser ca paz de dis tin- 
guir en tre una ins truc ción vi va y la ma te má ti ca muer ta. Es
se gu ro que ten drá me nos pro ba bi li dad que su fiel com pa- 
ñe ro de aho gar se en el ca nal o de pe re cer en el yer mo.

Mu chos que rrían sa ber la in fluen cia so cial de las ma te- 
má ti cas. Una tác ti ca clá si ca en ma te má ti cas es la re duc ción
de un pro ble ma no re suel to a otro ya re suel to. Pro ba ble- 
men te más de la mi tad del pro ble ma “ma te má ti cas y so cie- 
dad” es re du ci ble al de “cien cia fí si ca y so cie dad”. No ha- 
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bien do has ta aho ra una so lu ción am plia men te acep ta da de
es te úl ti mo pro ble ma, de ja re mos el an te rior en la re duc ción
in di ca da. Así, cual quie ra se rá ca paz de al can zar sus pro pias
con clu sio nes sa cán do las de la so lu ción del pro ble ma cien tí- 
fi co que ad mi ta. Las so lu cio nes pro pues tas van des de el
rea lis mo pla tó ni co, en un ex tre mo, al de ter mi nis mo ma r xis- 
ta en el otro.

Ob ser va cio nes de pa sa da pue den su ge rir la con ve nien- 
cia de una in ves ti ga ción acer ca de la cues tión, no me nos
di fi cul to sa, de qué pa pel ha de sem pe ña do la ci vi li za ción,
con sus neu ro sis, gue rras y ce los na cio na les, en las ma te- 
má ti cas. Ta les as pec tos pue den ofre cer in te rés pa ra los que
in ten ten ha cer de las ma te má ti cas su me dio de vi da. Por
cier to que, en es ta oca sión, me pi die ron que es cri bie ra pa- 
ra adul tos. La edad cro no ló gi ca no es ne ce sa ria men te una
me di da de la ma du rez; un es tu dian te de pri mer año de la
uni ver si dad pue de ser me nos in fan til en cual quier co sa que
no sea ma te má ti cas que el dis tin gui do pro fe sor que le ins- 
tru ye.

Los te mas se lec cio na dos pa ra su de sa rro llo fue ron es co- 
gi dos des pués de una con sul ta con gran canti dad de pro fe- 
sio na les, los cua les co no cen por una du ra ex pe rien cia per- 
so nal lo que sig ni fi ca una in ven ción ma te má ti ca. Si guien do
sus con se jos, de los pa sa dos 6 000 años só lo se con si de ran
las ten den cias prin ci pa les y aun és tas se pre sen tan só lo a
tra vés de epi so dios tí pi cos de má xi ma im por tan cia en ca da
ca so. Co mo cual quier ma te má ti co po dría fi gu rar se, las con- 
clu sio nes que se sacan si guien do ta les con se jos tie nen que
di fe rir, a ve ces, de las con sa gra das por la tra di ción pu ra- 
men te his tó ri ca. Cuan do es to ocu rra, las re fe ren cias a otras
ver sio nes ayu da rán a que el lec tor se for me su opi nión. Na- 
da hay ab so lu to (fue ra, aca so, de es ta afir ma ción) en ma te- 
má ti cas o en su his to ria.

La ma yor par te de las di fe ren cias no es sino re fle jo de
dos po si bles y a ve ces di ver gen tes es tu dios de la evo lu ción
ma te má ti ca. Cual quie ra que ha ya in ten ta do ha cer pro gre- 
sar a las ma te má ti cas pro pen de a ser más es cép ti co que el
es pec ta dor me dio res pec to de cual quier pre ten di da an ti ci- 
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pa ción de un avan ce no ta ble. Por su ma yor ex pe rien cia y
por la de otros, to da vía vi vos, el ma te má ti co pro fe sio nal
sos pe cha que lo que pa re ce una an ti ci pa ción, des pués de
ha ber he cho el avan ce, ni si quie ra apun ta ba en la di rec ción
de bi da. Y por un cú mu lo de ejem plos, sa be que, cuan do el
pro gre so se po ne real men te en mar cha, si gue ca mi nos to- 
tal men te di fe ren tes de los que el pa sa do ima gi na ra.

Por otra par te, na da más fá cil que ajus tar una en ga ño sa
cur va sua ve a las dis con ti nui da des de la in ven ción ma te má- 
ti ca. To do apa re ce en ton ces co mo en una or de na da pro- 
gre sión que mar cha des de Egip to, 4000 a. C., y Ba bi lo nia,
2000 a. C., a Go tin ga, 1934, y los Es ta dos Uni dos, 1945,
con un Ca va lie ri, por ejem plo, que ape nas se di fe ren cia de
New ton en las pro xi mi da des del cál cu lo, o un La gran ge, a
quien le pa sa lo mis mo con Fou rier en las se ries tri go no mé- 
tri cas, o un Bha ska ra res pec to de La gran ge en los cam pos
de la ecua ción de Fer mat. His to ria do res pro fe sio na les pue- 
den, a ve ces, in cli nar se a exa ge rar la sua vi dad de la cur va;
ma te má ti cos pro fe sio na les, que tie nen bien pre sen te la
par te do mi nan te que de sem pe ñan en geo me tría las sin gu- 
la ri da des de las cur vas, pres tan aten ción a las dis con ti nui- 
da des. És te es el ori gen de la ma yor par te de las di fe ren- 
cias de opi nión en tre la ma yo ría de los que cul ti van la ma- 
te má ti ca y la ma yo ría de los que no la cul ti van. Y na da tie ne
de de sas tro so que ha ya ta les di fe ren cias. Di sen tir es siem- 
pre salu da ble.

No ne ce si to ex cu sar me por los mi les de ma te má ti cos
muer tos y vi vos cu yos nom bres no se men cio nan en es te li- 
bro. Só lo un ca tá lo go va cío po dría ha ber ci ta do una do ce- 
na de en tre los crea do res en ma te má ti cas. Ni te nien do en
cuen ta que ca da año se pu bli can 4 000 o 5 000 me mo rias y
li bros con sa gra dos a la in ves ti ga ción ma te má ti ca —a la
crea ción de nue vas ma te má ti cas—, pre ten de mos re du cir
no ta ble men te la omi sión de cier tos te mas que han in te re- 
sa do, o que pue den to da vía in te re sar, a cen te na res de en- 
tre es tos mi les de no nom bra dos. Sin em bar go, no se omi te
na da de lo que un su fi cien te nú me ro de hom bres com pe- 
ten tes con si de ra vi tal. Quien de see se guir la his to ria de ta- 
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lla da de cier tos de sa rro llos ma yo res en con tra rá las his to rias
téc ni cas de te mas es pe cia les es cri tas por ma te má ti cos pa ra
ma te má ti cos, ex ce si vas pa ra un prin ci pian te. Al gu nas de
es tas his to rias es tric ta men te téc ni cas ocu pan cien tos de pá- 
gi nas, otras, mi lla res de ellas; se ocu pan del tra ba jo de mi- 
les de hom bres, la ma yo ría ol vi da da por com ple to. Pe ro, al
igual que las pe que ñas cria tu ras cu yas hue cas ar ma zo nes
so bre vi ven en la mo le de un arre ci fe de co ral, que pue de
ha cer nau fra gar a un bar co de gue rra, es ta mul ti tud de ma- 
te má ti cos ri gu ro sa men te anó ni mos ha de ja do al go en el
edi fi cio de las ma te má ti cas más du ra ble que sus pro pias
bre ves y vul ga res vi das.

Por lo que se re fie re a la con fec ción me cá ni ca del li bro,
las no tas han si do re du ci das a un mí ni mo por el sim ple ex- 
pe dien te de re cha zar cen te na res de ellas. Al gu nas tie nen el
pro pó si to de am pliar la in for ma ción so bre te mas im por tan- 
tes, re mi tien do a tra ba jos de ma te má ti cos crea do res. En
igual dad de cir cuns tan cias, se da pre fe ren cia a tra ba jos que
con tie nen bi blio gra fías ex ten sas re co pi la das por ex per tos
que tie nen co no ci mien to de pri me ra ma no de los asun tos
de que se tra te. Un nú me ro es cri to en el án gu lo su pe rior
de re cho de la pa la bra in di ca una lla ma da a una no ta; to das
se ha llan reu ni das, pa ra fa ci li tar la re fe ren cia, jus ta men te
an tes del ín di ce. De be rán ser pa sa das por al to mien tras no
se re pa se al gún pun to.

El ín di ce se rá de mu cha ayu da. Las ini cia les y fe chas de
au to res (ex cep to muy po cos, im po si bles de ha llar sin una
des me di da la bor), ra ra vez re pe ti das en el tex to, apa re cen
en el ín di ce; las re fe ren cias a de fi ni cio nes, etc., se su pri men
tam bién por los mis mos mo ti vos.

Las na cio na li da des es tán con sig na das; si más de un país
pre ten de apro piar se un nom bre, es tá ano ta do el lu gar en
que de sa rro lló la ma yor par te de su la bor. En cier ta oca sión
(Men of ma the ma ti cs, Si mon & Schus ter, Nue va Yo rk, 1937)
ca si pro vo qué un in ci den te in ter na cio nal por lla mar ru so a
un po la co. Con fío en que aquí ha brá po cas de es tas de sas- 
tro sas equi vo ca cio nes. El ci ta do li bro con tie ne bio gra fías
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com ple tas de apro xi ma da men te 35 gran des ma te má ti cos
del pa sa do.

Las fe chas se ña la das en el tex to pa ra acon te ci mien tos
ma te má ti cos sir ven a dos pro pó si tos, el pri me ro de los cua- 
les es ob vio. El se gun do es pa ra evi tar re fe ren cias pro li jas.
La fe cha, si es pos te rior a 1636 y an te rior a 1868, fa ci li ta rá
usual men te, a cual quie ra que es té se ria men te in te re sa do, a
lo ca li zar la ma te ria con cer nien te en la co lec ción de obras
del au tor ci ta do; si es pos te rior a 1867, se pue da con se guir
o no la co lec ción de obras en el Jahr bu ch über die For ts- 
chi tte der Ma the ma tik, se ha lla rá una re fe ren cia exac ta con
una re cen sión con ci sa de la obra. Pa ra el pe rio do que co- 
mien za en 1931, sir ve al mis mo pro pó si to el Zen tral bla tt für
Ma the ma tic und ih re Grenz ge bie te. La es ta du ni den se Ma- 
the ma ti cal Re view, 1940, ofre ce el mis mo ca rác ter ge ne ral
que las re fe ri das re vis tas ale ma nas. No se ci tan, a pe sar de
que fue ron con sul ta dos fre cuen te men te, los vo lú me nes de
re vis tas an te rio res, re la ti va men te ra ros, que po drían en con- 
trar se so la men te en bi blio te cas es pe cia li za das. La omi sión
se pue de com pen sar en par te acu dien do a las en ci clo pe- 
dias ma te má ti cas ale ma nas y fran ce sas se ña la das en las no- 
tas. En lu ga res opor tu nos se se ña lan otras fuen tes pa ra
años an te rio res a 1637.

En el pe rio do an te rior a 1637 se han uti li za do pa ra al gu- 
nas ma te rias las obras de his to ria do res pro fe sio na les de las
ma te má ti cas, so bre las cua les es tán más o me nos de acuer- 
do. Pa ra ellos fue una in da ga ción di fí cil y es cru pu lo sa; y si
con tro ver sias so bre el tri via de las ma te má ti cas, de un in te- 
rés me nor pa ra el es tu dian te o el pro fe sio nal, ab sor be una
par te con si de ra ble de sus ener gías, el re si duo de he chos
cla ra men te se gu ros jus ti fi ca, sin du da, el des me di do cos to
por ob te ner lo. Sin las la bo res fer vo ro sas de es tos eru di tos,
los ma te má ti cos no ha brían sa bi do gran co sa y se hu bie ran
per ca ta do tar día men te de los pri me ros pa sos ti tu bean tes
de su cien cia. Ya sé que un emi nen te ana lí ti co fran cés del
si glo XX de cla ró que, apar te de un par de co le gas, na die te- 
nía el más le ve in te rés en la his to ria de las ma te má ti cas, tal
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co mo la con ce bían los his to ria do res. Am plió su de cla ra ción
ob ser van do que la úni ca his to ria de las ma te má ti cas que
tie ne al gún sen ti do pa ra un ma te má ti co son los mi les de
es cri tos téc ni cos con que tro pie za uno al re pa sar las re vis tas
de di ca das ex clu si va men te a la in ves ti ga ción ma te má ti ca.
És tos, afir mó, cons ti tu yen la ver da de ra his to ria de las ma te- 
má ti cas, la úni ca que es po si ble es cri bir y que pue de ser
útil. Por for tu na, no he tra ta do de es cri bir una his to ria “for- 
mal” de las ma te má ti cas; só lo es pe ro ani mar a al guno a
que lo ha ga y vea por sí mis mo si el ma te má ti co fran cés te- 
nía ra zón.

En las re fe ren cias pu ra men te his tó ri cas se ha da do pre- 
fe ren cia a obras en fran cés, in glés o ale mán, pues son los
idio mas que por lo ge ne ral pue den leer los que es tán in te- 
re sa dos en ma te má ti cas. Los que ten gan un in te rés es pe- 
cial por la geo me tría, ne ce si tan tam bién el ita liano. Las
obras ita lia nas fi gu ran en la bi blio gra fía de las his to rias se- 
ña la das.

Es toy agra de ci do a va rios co le gas que me acon se ja ron
en sus res pec ti vas es pe cia li da des, y cu ya ayu da ge ne ro sa
he tra ta do de tras pa sar a otros. Gra cias es pe cia les se de- 
ben al pro fe sor W. H. Ga ge, que acla ró cier tos pa sa jes os- 
cu ros y me jo ró mu cho al gu nas de las ex po si cio nes.

Es ta obra me ha ofre ci do una opor tu ni dad pa ra apar tar- 
me un po co del ca mino tri lla do y mos trar al lec tor ge ne ral
de dón de salie ron las ma te má ti cas que le son fa mi lia res y
ha cia dón de se en ca mi nan. Con fío en que los es tu dian tes
to le ra rán que me apar te del li bro de tex to tra di cio nal. Al go,
si quie ra, ha brá de agra de cer me el más sen si ble: só lo un
ma es tro muy in ge nio so po dría po ner un exa men a ba se del
li bro.

Por des gra cia ha si do ne ce sa rio, al es cri bir el li bro, con- 
si de rar mu chas co sas ade más de las obras ma es tras de los
ma te má ti cos. Des pués de una con vi ven cia pro lon ga da y no
siem pre agra da ble con obras de his to ria do res dis cre pan tes,
de eru di tos pe dan tes y de ma te má ti cos li ti gio sos, que con
fre cuen cia se contra di cen aca lo ra da men te o se in sul tan a
pla cer, tras mi to, por lo que val ga, lo que he apren di do a


