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Pró lo go

Es cu rio so ana li zar por qué se nos ocu rren las co sas. Di- 
ce Ber trand Rus se ll en su en sa yo La con quis ta de la fe li ci- 
dad que “el ce re bro es una ex tra ña má qui na ca paz de com- 
bi nar de la ma ne ra más asom bro sa los ma te ria les que se le
ofre cen”. Y que las ideas son a me nu do pu z les que se for- 
man en nues tra men te a par tir de pis tas dis per sas y apa ren- 
te men te in co ne xas, sin que sea mos cons cien tes de to do el
pro ce so de cons truc ción.

En mar zo de 2011 mi gran ami ga de la in fan cia Mar ta
Aro cha me ani ma ba a ser más crea ti vo en mi tra ba jo. El
País lan za ba una co lec ción de li bros de ma te má ti cas que se
ven de rían con el pe rió di co. Mi com pa ñe ra Pa tri cia Go sál vez
pu bli ca ba una en tre vis ta con Adol fo Qui rós, por ta voz de la
Real So cie dad Ma te má ti ca Es pa ño la (RS ME) que cum plía
cien años (la so cie dad, no Adol fo). Y mi co le ga de ma rke- 
ting Ele na León me co men ta ba que ha cían fal ta ideas nue- 
vas pa ra ven der los pro duc tos del dia rio.

Sin que yo fue ra cons cien te de ello, to dos esos da tos se
fue ron co ci nan do en mi ca be za co mo los in gre dien tes de
un gui so en la olla. Y una tar de, vol vien do a ca sa en me tro,
sin nin gún es fuer zo de li be ra do por mi par te, me vino a la
ca be za una idea que agru pa ba a to dos: pro po ner a nues- 
tros lec to res de sa fíos pre sen ta dos por gen te de la RS ME,
ce le brar así el cen te na rio de la so cie dad y, de pa so, pro mo- 
cio nar nues tra co lec ción de ma te má ti cas, con la que pre- 
mia ría mos a los acer tan tes. En tiem po ré cord, por que el
pri mer li bro salía el do min go, el vier nes 18 de mar zo el pro- 
pio Qui rós pre sen ta ba en ví deo a los lec to res el de sa fío
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inau gu ral.
Al día si guien te tres no ti cias ocu pa ban con su fi cien cia el

po dio de lo más leí do en la web de EL PAÍS. Los alia dos se
ha bían de ci di do por fin a ata car al ré gi men de Ga da fi. Se- 
guía la in cer ti dum bre en torno a la cen tral nu clear de
Fukus hi ma, gol pea da por el tsu na mi una se ma na an tes. Y
un se ñor bar bu do con esa ima gen que te ne mos de los sa- 
bios des pis ta dos (aun que no sea en ab so lu to des pis ta do,
pe ro sa bio sí) mos tra ba un ma pa de ca rre te ras y ciu da des y
re ta ba a los lec to res a re co rrer las to das y vol ver a la sali da
sin pa sar dos ve ces por el mis mo lu gar. Unos 120.000 in ter- 
nau tas pin cha ron el ví deo y 3.400 en via ron sus so lu cio nes.
Aca ba ban de na cer, con un éxi to ines pe ra do pa ra sus pro- 
mo to res, nues tros de sa fíos ma te má ti cos.

No es tan di fí cil triun far un día. Lo com pli ca do era man- 
te ner el pul so du ran te 30 se ma nas, que lue go fue ron diez
más, en par te por que el éxi to de nues tros pro ble mas lle vó
a ma rke ting a pro lon gar la pro mo ción. Pe ro en tre to dos lo
con se gui mos. Adol fo mo vi li zó a ma te má ti cos de to da Es pa- 
ña pa ra que plan tea ran los de sa fíos y has ta lo gró que el fu- 
tbo lis ta in ter na cio nal Juan Ma ta pro pu sie ra uno de ellos. Yo
pro lon gué mi jor na da pa ra que, más o me nos pun tual men- 
te, salie ran los re tos y las so lu cio nes, y adon de no pu de lle- 
gar lle gó la ge ne ro si dad de mi com pa ñe ro Jo sé Luis Aran- 
da, cóm pli ce de es ta aven tu ra. Y la pro fe sio na li dad y la pa- 
cien cia de los chi cos de Mul ti me dia, Pau la Ca sa do, Ál va ro
Ro drí guez de la Rúa y Luis Al mo dó var, se plas ma ron en
unos ví deos de es tu pen da ca li dad.

Ya lo sé: tam po co in ven ta mos la rue da. Fue una ini cia ti- 
va sim pá ti ca, ori gi nal y di dác ti ca que tu vo cier ta re per cu- 
sión, aun que sin tras cen den cia cós mi ca. Pe ro me ha cía ilu- 
sión con tar les có mo arran có por que tras 15 años en es te
ofi cio del pe rio dis mo, y has ta aho ra que em pren do una
aven tu ra al otro la do del océano, es el pro yec to del que es- 
toy más or gu llo so, en el que he pues to más ca ri ño y el que
me ha he cho más fe liz.
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Acla ro que no soy ex per to en nú me ros. Es tu dié ba chi lle- 
ra to mix to, me que dé en las in te gra les y las de ri va das y no
sa ca ba las me jo res no tas en esa asig na tu ra. Pe ro des de ni- 
ño, se gu ra men te por in flu jo de mi abue lo Ma no lo, me apa- 
sio nan la ma te má ti ca re crea ti va y los acer ti jos de ló gi ca. Me
en can tan y voy más allá: creo que al que no le gus ten es
por que no se ha pues to a ello, por pe re za o por un trau ma
in fan til pro vo ca do por al gu na ma la pe da go gía. Lo sien to,
en eso soy ab so lu ta men te in tran si gen te.

Y pa ra ani mar a quie nes tuer cen el ges to cuan do se en- 
fren tan a un de sa fío más com pli ca do que una su ma, voy a
ex pli car los dos me jo res mo ti vos que en cuen tro pa ra amar
es ta cien cia. A ver si evan ge li zo a al gún es cép ti co. Pri me ro,
las ma te má ti cas son di ver ti das. Me ofre cen un en tre te ni- 
mien to ba ra to, sano e ina go ta ble.

Les cuen to un ejem plo: ha ce un mes com pré un li bro
con pro ble mas nu mé ri cos y de in ge nio. Re sol ví bas tan tes
pe ro uno se me re sis tió, lo me mo ri cé y des de en ton ces lo
uso co mo an tí do to contra el abu rri mien to. Cuan do el me tro
se pa ra en tre dos es ta cio nes, en los via jes tra sa tlánti cos en
los que ya no sé co mo dis traer me, cuan do in ten to dor mir y
el sue ño no lle ga, ha go gim na sia men tal y pien so en el pro- 
ble ma. Sé que al gún día lo re sol ve ré y, les ga ran ti zo, sen ti ré
una ale g ría no me nor a la del fu tbo lis ta que mar ca un gol
en un par ti do cla ve o a la del ar queó lo go que en cuen tra el
sar có fa go de un fa ra ón tras me ses de pi car pie dra.

Y se gun do, dan cer te zas. A las per so nas mo de ra das,
que ve mos gri ses don de otros ven blan cos y ne gros, nos
cues ta ex pre sar ideas de ma sia do con tun den tes so bre ca si
na da y agra de ce mos que los nú me ros nos den ver da des in- 
du bi ta bles a las que aga rrar nos. Me cues ta en sal zar o de- 
nos tar de pla no, sin ha cer mu chos ma ti ces, la la bor de un
po lí ti co o el jue go de un equi po de fú tbol. Pe ro pue do lle- 
gar a la vio len cia (ver bal) si al guien po ne en du da que los
nú me ros pri mos son in fi ni tos. Por que sé de mos trar que no
se ter mi nan nun ca, igual que no se aca ba la fe li ci dad que



Desafíos matemáticos Real Sociedad de Matemática Española

4

pue den pro por cio nar nos las ma te má ti cas si te ne mos la pa- 
cien cia de es cu char las.

Ber nar do Ma rín Gar cía, 
pe rio dis ta res pon sa ble de la 

de le ga ción de El País en Mé xi co.
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In tro duc ción

En mar zo de 2011, con oca sión de la ce le bra ción del
Cen te na rio de la Real So cie dad Ma te má ti ca Es pa ño la (RS- 
ME), Ber nar do Ma rín, pe rio dis ta del dia rio El País, me pro- 
pu so pre sen tar en la web del pe rió di co una se rie de pro- 
ble mas pa ra los lec to res. Gra cias a la co la bo ra ción de un
gran equi po, el pro yec to salió ade lan te en for ma de ví deos
en los que ca da se ma na se pro po nía un de sa fío ma te má ti- 
co que se re sol vía, tam bién en ví deo, a la se ma na si guien- 
te. Creo que no es pe car de in mo des tia de cir que la ini cia ti- 
va fue un éxi to, ya que los cua ren ta de sa fíos que fi nal men te
se pre sen ta ron re ci bie ron, en su con jun to, cer ca de un mi- 
llón de vi si tas1.

El in te rés mos tra do por los lec to res nos hi zo pen sar en
de jar tes ti mo nio per ma nen te de los de sa fíos y, de pa so,
pu lir los ine vi ta bles de fec tos con se cuen cia del rit mo ace le- 
ra do de tra ba jo al que obli ga ba la pu bli ca ción se ma nal en
la web. La RS ME en contró un apo yo en tu sias ta en la Edi to- 
rial SM, en el mar co de la co lec ción con jun ta Bi blio te ca Es- 
tí mu los Ma te má ti cos.

El re sul ta do es el li bro que tie nes en tre las ma nos, una
obra co ral con se s en ta au to res de muy di ver sas eda des y
ca te go rías pro fe sio na les y aca dé mi cas. Au to res que re pre- 
sen tan las di ver sas for mas de ha cer, en se ñar, apren der, apli- 
car o dis fru tar las ma te má ti cas: es tu dian tes de ESO y Ba chi- 
lle ra to, uni ver si ta rios y li cen cia dos con más ter o doc to ra do;
pro fe so res de ins ti tu to y uni ver si dad; pro fe sio na les de la in- 
dus tria o del sec tor ser vi cios, de por tis tas… Una gran va rie- 
dad que de sea mos que se co rres pon da tam bién con nues- 
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tro pú bli co lec tor.
La ver sión es cri ta que apa re cía en la web de El País, tan- 

to de los plan tea mien tos co mo de las so lu cio nes, es ta ba
con ce bi da so lo co mo com ple men to a los ví deos. Pa ra la
pre sen te pu bli ca ción, los au to res han po di do to mar en con- 
si de ra ción los co men ta rios que re ci bie ron en su día, de tec- 
tar los pun tos con fu sos del ori gi nal, de sa rro llar con más cui- 
da do al gún as pec to y, en oca sio nes, aña dir in for ma ción
adi cio nal so bre el de sa fío que ca da uno pro po nía.

Es ta mos, por tan to, con ven ci dos de que los cua ren ta
de sa fíos vol ve rán a ser in te re san tes tam bién pa ra quie nes
se en fren ta ron a ellos ya en 2011. Si los re sol vie ron to dos
(al gún ca so hu bo), aho ra en con tra rán ma te rial com ple men- 
ta rio y otras re fe ren cias; si al guno se les re sis tió, el con tex to
les ayu da rá a re sol ver lo. Y pa ra quie nes no se atre vie ron o
no lle ga ron a co no cer la ini cia ti va en la web, po drán en fren- 
tar se, con cal ma y si guien do el or den que de seen, a cua- 
ren ta de sa fíos ma te má ti cos muy di ver sos que no re quie ren
gran des co no ci mien tos téc ni cos.

La di ver si dad es, en mi opi nión, uno de los va lo res que
apor ta el for ma to ele gi do. El li bro no es tá con ce bi do co mo
un ma te rial di dác ti co que en se ñe a re sol ver pro ble mas,
sino co mo una co lec ción de re tos pa ra la men te in quie ta.
Por eso ele gi mos el nom bre “de sa fíos” (y no “pro ble mas”)
y por eso se ha res pe ta do la for ma de ex po ner los de los
dis tin tos au to res. De he cho pen sa mos que abor dar es tos
de sa fíos pue de su po ner, sal van do las evi den tes dis tan cias,
una ex pe rien cia si mi lar a la que se tie ne cuan do se ha ce in- 
ves ti ga ción en ma te má ti cas.
• Al con tra rio de lo que su ce de ha bi tual men te en la en se- 

ñan za re gla da, los in ves ti ga do res se en fren tan a pro ble- 
mas2 que no es tán cla si fi ca dos: se tie ne una idea de en
qué cam po se en mar ca, pe ro no se sa be si es un “pro ble- 
ma de…”.

• No se co no ce a prio ri qué he rra mien tas ha brá que usar
pa ra re sol ver los.
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• Unos pro ble mas se re sis ten más que otros. Y no siem pre
es tá cla ro al em pe zar a tra ba jar cuán to se van a re sis tir.
Por eso es fre cuen te que los in ves ti ga do res den vuel tas a
va rios pro ble mas si mul tá nea men te, pa san do de uno a
otro, bien pa ra re fres car se pen san do de un mo do dis tin to,
bien con fian do en que las ideas que re sul ten úti les en un
ca so pue dan ayu dar en otro.

• Unas ve ces las so lu cio nes cie rran com ple ta men te un pro- 
ble ma con cre to; otras ve ces de la so lu ción sur gen nue vos
ca sos o ge ne ra li za cio nes de in te rés. En oca sio nes, lo que
em pe zó co mo una pre gun ta es pe cí fi ca ad quie re vi da pro- 
pia y da lu gar a to da una teo ría.

He mos in ten ta do re fle jar to do es to en la es truc tu ra y
pre sen ta ción del li bro:
• Los de sa fíos es tán or de na dos en diez ca pí tu los te má ti cos

con fron te ras di fu sas (¿no son aca so geo me tría los trián- 
gu los?). La de ci sión so bre dón de po ner ca da uno ha si do
fun da men tal men te “es té ti ca”: si al lec tor le ha gus ta do un
de sa fío, qui zá dis fru te con los de más del ca pí tu lo. Pe ro,
te nien do en cuen ta lo per so nal de los gus tos, no ga ran ti- 
za mos ha ber acer ta do.

• La cla si fi ca ción por ca pí tu los tie ne po co que ver con las
he rra mien tas que se han de uti li zar en los de sa fíos. Por
su pues to, co mo su ce de en la in ves ti ga ción, hay téc ni cas
que se sa be que son úti les en un de ter mi na do cam po.
Por ejem plo, es im por tan te co no cer pro pie da des y fór mu- 
las pa ra los trián gu los. Pe ro tam bién hay he rra mien tas
que se pue den uti li zar en con tex tos va ria dos. Un ca so no- 
ta ble en es te li bro es el lla ma do “prin ci pio del pa lo mar”.
El lec tor lo en con tra rá va rias ve ces en dis tin tos ca pí tu los,
pe ro no ne ce si ta sa ber su nom bre pa ra usar lo (tam bién
es to es fre cuen te en in ves ti ga ción).

En to do ca so, lo más im por tan te pa ra re sol ver los de- 
sa fíos es el in ge nio y la per se ve ran cia. Los co no ci mien tos
téc ni cos ne ce sa rios no su pe ran en nin gún ca so los del ba- 
chi lle ra to de Cien cias. Es más, me atre vo a de cir que, con
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la ex cep ción qui zá del ca pí tu lo de di ca do a la pro ba bi li- 
dad, to dos los de sa fíos se pue den re sol ver con lo que se
apren de has ta los die ci séis años y pen san do or de na da- 
men te. Y en mu chos so lo ha ce fal ta pen sar or de na da men- 
te, así que no hay lí mi te (ni in fe rior ni su pe rior) de edad
pa ra ata car los.

• El li bro es una obra co lec ti va, pe ro no con jun ta. Apar te
de los ob vios re qui si tos edi to ria les, ca da uno de los au to- 
res (o equi pos de au to res) ha te ni do li ber tad pa ra pre sen- 
tar su con tri bu ción co mo ha con si de ra do más opor tuno.
Re sul ta así que los cua ren ta de sa fíos son to tal men te in de- 
pen dien tes, tan to en con te ni do co mo en es ti lo. Se pue de
de ci dir qué or den se guir, de jar uno pa ra más tar de, pen- 
sar en va rios a la vez, aban do nar los que no nos re sul ten
atrac ti vos o, por el con tra rio (ya he mos men cio na do lo
per so nal de los gus tos), en fras car se en al guno que nos
atrai ga es pe cial men te has ta se guir to das las pis tas abier- 
tas en la co rres pon dien te sec ción “Más in for ma ción”.

• La di ver si dad al can za tam bién a esas sec cio nes de “Más
in for ma ción”. Al gu nos de sa fíos se abren y cie rran ca si en
sí mis mos. Otros son un pi co en una cor di lle ra, y los au to- 
res apro ve chan pa ra in di car nos qué otras mon ta ñas pr óxi- 
mas po de mos in ten tar es ca lar. En oca sio nes son ejem plos
de teo rías com ple tas y el “Más in for ma ción”, qui zá al go
más téc ni co en esos ca sos, nos las pre sen tan con unas
pin ce la das. Hay in clu so de sa fíos que han per mi ti do a los
au to res guiar nos ha cia pro ble mas abier tos.

¿Qué ti po de de sa fíos pro po nen los di fe ren tes ca pí tu los?

El ca pí tu lo 1 , “Es tra te gia”, pi de en con trar es tra te gias
óp ti mas pa ra cua tro “jue gos” dis tin tos. Es te ca pí tu lo no re- 
quie re nin gún co no ci mien to ma te má ti co, so lo pen sar es- 
truc tu ra da men te. No obs tan te, uno de los de sa fíos es tá es- 
tre cha men te re la cio na dos con in ves ti ga ción ac ti va hoy día
en Teo ría Adi ti va de Nú me ros.

El se gun do ca pí tu lo, “Cua dra dos y rec tán gu los nu mé ri- 
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cos”, pre sen ta cua tro de sa fíos que re quie ren “dis tri buir nú- 
me ros es pa cial men te”. Dos de ellos tra tan so bre cua dra dos
má gi cos en sen ti dos di fe ren tes del ha bi tual. Hay dos con
otro sa bor que pue den ver se co mo “apli ca ción lú di ca” de
las ma te má ti cas es co la res.

Los tres de sa fíos del ca pí tu lo 3 son muy dis tin tos. Los
une el tí tu lo: “A con tar”. Uno de ellos plan tea un pro ble ma
real de “ma te má ti ca elec to ral”. Los otros dos en cie rran re- 
sul ta dos ma te má ti cos im por tan tes que no es ne ce sa rio co- 
no cer pa ra re sol ver los de sa fíos, pe ro pue de ser una bue na
oca sión pa ra apren der los.

El nom bre del ca pí tu lo 4, “Trián gu los”, es su fi cien te- 
men te ex plí ci to. Los cua tro de sa fíos, de di fi cul tad va ria ble,
per mi ti rán uti li zar al gu nas de las fór mu las co no ci das y tam- 
bién des cu brir (¿o re fres car?) un par de teo re mas im por tan- 
tes so bre los po lí go nos (apa ren te men te) más sen ci llos.

Los seis de sa fíos del ca pí tu lo 5 tra tan de de ci dir si “¿Se
pue de o no se pue de?” rea li zar una cier ta ta rea o lle var un
sis te ma a un es ta do de ter mi na do. Es to tal vez con fun da a
al gu nos lec to res, da do que contra di ce la idea muy ex ten di- 
da de que “las ma te má ti cas siem pre dan un re sul ta do”. Sin
em bar go, es qui zá uno de los ca pí tu los en que con más
fuer za apa re ce la for ma ma te má ti ca de pen sar, da do que
“no se pue de” no sig ni fi ca (co mo con fre cuen cia en la vi da
dia ria) “no soy ca paz” o “no se me ocu rre có mo”, sino “he
da do una de mos tra ción de que na die se rá ca paz de ha cer- 
lo”. Por su par te, “se pue de” quie re de cir “he en contra do
un pro ce di mien to (un al go rit mo en jer ga téc ni ca) que ga- 
ran ti za, sin de jar lu gar a du das, lle gar al re sul ta do de sea- 
do”. Y de pa so al guno de los de sa fíos nos aden tra en áreas
que son de gran im por tan cia en las apli ca cio nes de las ma- 
te má ti cas.

La pa la bra “Arit mé ti ca” en el tí tu lo del ca pí tu lo 6 no se
re fie re a ope rar con las cua tro re glas, sino a es tu diar las
pro pie da des pro fun das de los nú me ros en te ros y, por tan- 
to, sus cin co de sa fíos po drían en cua drar se en lo que en
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ma te má ti cas se co no ce co mo Teo ría de Nú me ros. El lec tor
po drá ver en ac ción al gu nas ideas bá si cas de es te cam po y
en con tra rá al gu na in for ma ción so bre la apli ca ción de la ma- 
te má ti ca avan za da a la crip to gra fía.

El ca pí tu lo 7, “Re cu bri mien tos”, es qui zá el más ho mo- 
gé neo. Sus tres de sa fíos se pre gun tan có mo cu brir una me- 
sa con pie zas, man te les o cír cu los. Po dría pa re cer lo mis mo,
pe ro el lec tor que abor de los tres des cu bri rá que no siem- 
pre pro ble mas pa re ci dos se re suel ven de la mis ma ma ne ra.

El ca pí tu lo 8 se lla ma “¡Va ya nú me ros!”. Po dría mos ha- 
ber in clui do sus tres de sa fíos en el ca pí tu lo so bre arit mé ti- 
ca, pe ro he mos de ci di do agru par los en un ca pí tu lo se pa ra- 
do pa ra des ta car su ca rac te rís ti ca co mún: los nú me ros que
se bus can son tan gran des que es li te ral men te im po si ble
re sol ver los de sa fíos pro ban do ca sos con ayu da de un or- 
de na dor. Los or de na do res son, sin du da, una he rra mien ta
ca da vez más útil, tam bién pa ra los ma te má ti cos, pe ro no
es po si ble sus ti tuir com ple ta men te la ma te má ti ca por ellos.

El ca pí tu lo 9, “Pro ba bi li dad”, pue de pa re cer un po co
más téc ni co que los de más. Pe ro el lec tor no de be arre- 
drar se: pa ra ata car los tres de sa fíos no son ne ce sa rios co- 
no ci mien tos pro fun dos. Y al fi nal, aun que no se men cio nen,
se ha brá apren di do al go so bre con cep tos tan eso té ri cos (y
tan úti les) co mo los pro ce sos es to cás ti cos o la for ma de ge- 
ne rar nú me ros alea to rios. Te nien do en cuen ta que el es tu- 
dio de la pro ba bi li dad tie ne su ori gen en los jue gos de
azar, no es de ex tra ñar que uno de los de sa fíos sea so bre
apues tas.

La “Geo me tría” del ca pí tu lo 10 ya ha bía apa re ci do en
los ca pí tu los so bre trián gu los y re cu bri mien tos, pe ro aquí
se re ú nen cin co de sa fíos en los que se tra ta de cons truir
ob je tos geo mé tri cos que re suel van dis tin tos pro ble mas.
En tre ellos los hay de op ti mi za ción, y uno sir ve co mo ex cu- 
sa pa ra ha blar de al go tan im por tan te co mo la cla si fi ca ción
de su per fi cies.

¡Que los dis fru téis!
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Agra de ci mien tos

Sin Ber nar do Ma rín, Ber ni pa ra los ami gos, que tu vo la
idea ori gi nal de “los de sa fíos ma te má ti cos”, el pro yec to no
ha bría na ci do. Y sin Jo sé Luis Aran da, que se ocu pó de él
cuan do las obli ga cio nes pro fe sio na les de Ber ni lo lle va ron
por otros de rro te ros, sin du da ha bría des ca rri la do. A es tos
dos pe rio dis tas, de mos tra ción vi va de que cien cias y le tras
no son con cep tos an ta gó ni cos, mi más sin ce ro agra de ci- 
mien to. Por to do. Y a Ber ni, ade más, por acep tar pro lo gar
el li bro.

El dia rio El País man tu vo du ran te cua ren ta se ma nas los
de sa fíos ma te má ti cos en la por ta da de su web. Y, cuan do
eso aca bó, Edi to rial SM re co gió con en tu sias mo el tes ti go
de plas mar en pa pel el pro yec to. Que es tos dos gran des
gru pos ha yan co la bo ra do con la ini cia ti va más vi si ble de
nues tro cen te na rio me re ce el re co no ci mien to y un pro fun- 
do agra de ci mien to por par te de la RS ME.

La pie za im pres cin di ble en to do es to han si do los au to- 
res, que pre pa ra ron de sa fíos, en oca sio nes con muy po co
tiem po, su pe ra ron el mie do que (pue do ase gu rar lo) pro vo- 
can las cá ma ras y, aho ra, han vuel to a bus car tiem po pa ra
dar a los de sa fíos una for ma ade cua da a su pu bli ca ción co- 
mo li bro. A to das y a to dos, a los cin cuen ta y nue ve sin ex- 
cep ción, ¡mu chas gra cias!

Y, sien do se s en ta los au to res, to da vía que dan mu chos
co la bo ra do res en tre bam ba li nas fun da men ta les pa ra el éxi- 
to de la mi sión: Ju lio Ber nués, que coor di nó los de sa fíos de
Za ra go za (aun que de be que dar cla ro que Ju lio es os cen se);
Ra fa el Cres po, que hi zo la mis ma ta rea en Va len cia (los
coor di na do res en otras ciu da des fi gu ran en tre los au to res);
y la gen te del Pro yec to Es tal mat, Mar ta Be ri ni y An to ni Go- 
mà en Ca ta lu ña y Ma ría Gas par y Eu ge nio Her nán dez en
Ma drid, quie nes, des de su in men sa ex pe rien cia, nos ayu da- 
ron en la bús que da de au to res y de sa fíos. Es te li bro es tam- 
bién vues tro.



Desafíos matemáticos Real Sociedad de Matemática Española

12

Y, por úl ti mo, mi equi po, sin el que los de sa fíos ha brían
aca ba do mu cho an tes del nú me ro cua ren ta (o yo ha bría
muer to en el in ten to): M.ª Je sús Ca rro, Pa tri cio Ci fuen tes,
Ja vier Ci lle rue lo y Ma ría Mo reno. Mu chas gra cias por es tar
siem pre dis po ni bles. Os de bo una (o dos).

Adol fo Qui rós Gra cián

Uni ver si dad Au tó no ma de Ma drid
Coor di na dor de los De sa fíos del Cen te na rio de la RS ME

1 Si al gún lec tor es tá in te re sa do en co no cer de ta lles de có mo se de sa rro lló el pro yec to,
pue de con sul tar el ar tícu lo pu bli ca do en La Ga ce ta de la RS ME, vol. 15 (2012), núm. 1,
págs. 41–52 (ac ce si ble en la pá gi na web de la re vis ta, http://ga ce ta.rs me.es/).

2 Es pe ro que se dis cul pe la apa ren te contra dic ción que su po ne usar aho ra es te tér- 
mino.
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Ca pí tu lo 1 
Es tra te gia
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Có mo ele gir 
un equi po go lea dor
Juan Ma ta

En un co le gio, dos alum nos que son por te ros de fú tbol de ci- 
den or ga ni zar un par ti do de fin de cur so. For ma rán los equi pos
eli gien do ca da uno diez ju ga do res, chi cos y chi cas, en tre vein te
de sus com pa ñe ros. Pa ra ello, los vein te ju ga do res se po nen en fi- 
la y ca da uno de los por te ros ha de ir es co gien do de ma ne ra al- 
ter na ti va a uno de los dos ju ga do res que va yan que dan do en los
ex tre mos de la fi la.

Los por te ros co no cen el nú me ro de go les que ca da uno de los
ju ga do res mar ca ron en un tor neo an te rior. El ob je ti vo de am bos
es con se guir un equi po tal que la su ma de go les mar ca da por sus
ju ga do res en el tor neo an te rior sea su pe rior a la del equi po con- 
tra rio.

Por ejem plo1, si en la ca mi se ta de ca da ju ga dor es tá es cri to el
nú me ro de go les que ha mar ca do y el or den ini cial es co mo es te:

En ton ces el pri mer por te ro po drá ele gir al ju ga dor que ha
mar ca do 10 go les o al que ha mar ca do 15. Si eli ge al que ha mar- 
ca do 15, el se gun do por te ro se en con tra rá an te es ta si tua ción:


