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Te da mos las gra cias por ad qui rir es te EBOOK

Vi si ta Pla ne ta de li bros.com y des cu bre una nue va for ma

de dis fru tar de la lec tu ra

¡Re gís tra te y ac ce de a con te ni dos ex clu si vos!
Pr óxi mos lan za mien tos

Clubs de lec tu ra con au to res
Con cur sos y pro mo cio nes

Áreas te má ti cas
Pre sen ta cio nes de li bros

No ti cias des ta ca das

Com par te tu opi nión en la fi cha del li bro
y en nues tras re des so cia les:

Ex plo ra   Des cu bre   Com par te
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A to dos los afi cio na dos a la ma gia ma te má ti ca
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Pró lo go

Aun que pro ba ble men te no pue das con te ner tus ga nas y te
lan ces di rec ta men te a dis fru tar de Mate ma gia, per mí te me
ha cer te, que ri do lec tor, una pe que ña in tro duc ción a es te
es tu pen do li bro que tie nes en tre ma nos.

Lo que tie nes an te ti no es una obra de ma gia ni de
ma te má ti cas al uso. Es tos dos cam pos han es ta do siem pre
muy re la cio na dos. Las ma te má ti cas sue len sus ci tar sen ti- 
mien tos ex tre mos: o bien te gus tan mu cho o bien las odias.
Si eres de los pri me ros, en con tra rás ra zo nes pa ra amar las
aún más. Si per te ne ces al se gun do gru po, pro ba ble men te
cam bies de opi nión.

Fer nan do es un di vul ga dor na to. Sus alum nos de la
Uni ver si dad Po li téc ni ca de Ma drid le ado ran, por ra zo nes
fá ci les de com pren der. Sus cla ses de Ma te má ti cas son ame- 
nas y sen ci llas, pues cap ta la aten ción de sus alum nos con
he rra mien tas sor pren den tes, co mo la ma gia. Con si gue au- 
las lle nas de es tu dian tes que han oí do ha blar de él y acu- 
den a sus lec cio nes por sim ple cu rio si dad.

Co noz co a Fer nan do des de ha ce mu chos años, pe ro
ja más po dré ol vi dar có mo ini cia mos nues tra amis tad. Am- 
bos par ti ci pá ba mos en un con gre so en mi ciu dad —Cá ce- 
res— en la que él pre sen ta ba al gu nas apli ca cio nes de la
ma gia pa ra la di dác ti ca de las ma te má ti cas. En un en cuen- 
tro con un gran nú me ro de po nen cias, Fer nan do lla mó mi
aten ción ins tan tá nea men te con su in no va do ra pro pues ta. A
tra vés de un ami go co mún nos co no ci mos y alar ga mos la
ce na has ta bien en tra da la no che, ha blan do so bre nues tras
res pec ti vas vi sio nes de la ma gia y los pro ble mas de in ge- 
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nio. Des de en ton ces, ha ce ya más de diez años, ja más he
de ja do de com par tir in quie tu des con él y he mos co la bo ra- 
do en nu me ro sos pro yec tos jun tos.

Fer nan do aú na tres fa ce tas muy di fí ci les de en con trar
hoy en día: ma te má ti co, ma go y di vul ga dor. Es ex ce len te
en las tres: co mo ma te má ti co, es pro fe sor de uni ver si dad
con Pre mio Ex tra or di na rio Fi nal de Ca rre ra e in nu me ra bles
ar tícu los pu bli ca dos en re vis tas de pres ti gio; co mo ma go
cuen ta con una pe ri cia y unos co no ci mien tos que su pe ran
los de mu chos ilu sio nis tas pro fe sio na les; y co mo di vul ga dor
tie ne la ca pa ci dad de es cri bir y ha cer lle gar la cien cia a to- 
dos los pú bli cos. Mate ma gia es el li bro a tra vés del cual
em pe za rás a ver el mun do con otros ojos, sin im por tar los
co no ci mien tos má gi cos o ma te má ti cos que ten gas. Só lo
im por ta cuán to de sees apren der.

Por tan to, si eres un pro fe sor que tie ne pro ble mas pa ra
ha cer ver a tus alum nos la be lle za de las ma te má ti cas o la
cien cia, tie nes en tre las ma nos una de las me jo res he rra- 
mien tas que en con tra rás en tu ca rre ra do cen te pa ra mo ti var
a los es tu dian tes. Pue des ha cer el nú me ro en cla se y lue go
ex pli cár se lo… o no. Yo re co mien do lo se gun do. Así se que- 
da rán con la cu rio si dad, re fle xio na rán en ca sa, te co men ta- 
rán sus lo cas ideas al res pec to y te im plo ra rán que les re ve- 
les el se cre to. Pe ro lo real men te des ta ca ble de es te li bro es
que des per ta rás tu pro pia crea ti vi dad dán do le a ca da nú- 
me ro tu to que úni co y per so nal. Mate ma gia ne ce si ta de sus
lec to res pa ra que exis ta la ver da de ra ma gia.

Co mo bien di ce el Dr. Blas co, las ma te má ti cas y la ma- 
gia pre sen tan mu chas si mi li tu des. Por ejem plo, los alum nos
nun ca quie ren sa ber có mo se de mues tran los teo re mas,
pre fie ren creér se los, pues la de mos tra ción es siem pre más
di fí cil que la apli ca ción. Los asis ten tes a un es pec tá cu lo de
ma gia siem pre tra ta rán de ave ri guar có mo se ha he cho un
de ter mi na do nú me ro, es de cir, cuál es el tru co. Coin ci do
ple na men te con Fer nan do, pues pa ra mí la par te más di fí cil
del nú me ro es pen sar la so lu ción, có mo ha cer lo —la «de- 
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mos tra ción»— y lo más fá cil apli car lo, pues se dis fru ta mu- 
chí si mo ha cien do ma gia y sor pren dien do a los que tie nes
cer ca —lo que ve el pú bli co—.

He apli ca do al gu nas de las pro pues tas de Fer nan do en
mis es pec tá cu los con gran acep ta ción por par te de los asis- 
ten tes. Mi tru co fa vo ri to del li bro es el del nú me ro cícli co,
pues es de muy fá cil eje cu ción y, en mi ex pe rien cia, el pú- 
bli co que da fas ci na do con él. Fer nan do ha per mi ti do que
cual quie ra pue da im pre sio nar a su en torno con al go tan
com ple jo y a la vez fá cil de en ten der co mo los nú me ros
cícli cos.

Otro nú me ro que me gus ta mu cho es el de adi vi nar el
día de la se ma na en el que ca yó una de ter mi na da fe cha.
Tan so lo pí de le a un ami go que te di ga un día, por ejem plo
el 7 de agos to de 1819, y dos se gun dos des pués, apli can- 
do un sen ci llo al go rit mo que des cu bri rás en Mate ma gia, le
sor pren de rás di cién do le que fue sá ba do.

He mos de dar gra cias a Fer nan do por no ser el tí pi co
ma go ce lo so de sus se cre tos in ca paz de com par tir los con el
res to de la so cie dad. Si lo fue ra, no po dría mos aho ra dis fru- 
tar de es te mag ní fi co li bro y del co no ci mien to que nos
apor ta.

Per mí te me aca bar aquí, pues no quie ro ro bar te más
tiem po del in men so dis fru te que te su pon drá Mate ma gia.
So bre to do, no te ol vi des de apli car to do lo que apren das
aquí. Es toy se gu ro de que cuan do aca bes el li bro se rás un
ver da de ro ma go de los nú me ros.

JOR GE LUEN GO

Pre mio Mun dial de Ma gia en In ven ción
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0.

La fun ción va a co men zar
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«El mun do es tá lleno de ma te má ti ca y lo ha es ta do siem- 
pre. Es to pu die ra ma ra vi llar nos, pues el ma te má ti co siem- 
pre ha pa sa do co mo el hom bre hu ra ño, con ga fas, ajeno a
la vi da, cu yo reino pa re cía, en ver dad, no ser de es te mun- 
do, y que vi vía go zán do se en las elip ses, hi pér bo las, frac- 
cio nes y raíces, lo ga rit mos e in te gra les. De acuer do. Pe ro
cuan do nues tro hom bre se qui ta los len tes, se fro ta los ojos
y exa mi na con aten ción el cie lo y la tie rra, su sa tis fac ción de
des cu bri dor no tie ne fin. Allí es tá la lu na lle na, cuan do se
en cuen tra en la cul mi na ción: un cír cu lo per fec to, me jor que
el que pu die ra tra zar se con el com pás más ca ro. Vea mos, si
no, un cris tal de cuar zo; ¿dón de en con trar án gu los más fi- 
nos y exac tos? En la ma jes tuo sa in men si dad del océano, en
el ba tir del agua en contra mos un ejem plo del con cep to de
fun ción pe rió di ca, y la or na men ta ción cós mi ca del cie lo es- 
tre lla do ofre ce al ma te má ti co una ina go ta ble in fi ni dad de
re la cio nes geo mé tri cas.»

PAUL KARL SON, La ma gia de los nú me ros

«La ma yor par te de las ideas fun da men ta les de la cien cia
son es en cial men te sim ples, y de ben, co mo re gla, ser ex pre- 
sa das en un len gua je que cual quie ra pue da com pren der.»

AL BERT EINS TEIN
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Ma te má ti cas

En al gún mo men to de nues tras vi das to dos he mos es tu dia- 
do ma te má ti cas, o de be ría mos ha ber las es tu dia do. De las
asig na tu ras del co le gio, és ta no sue le de jar in di fe ren te al
es tu dian te: o le gus ta o la abo rre ce. Tam bién en el gus to
por las ma te má ti cas in flu ye el mo do en el que nos ha ya mos
acer ca do a ellas. In de pen dien te men te de nues tro gus to
por es ta cien cia, la ma te má ti ca apa re ce, aun que de for ma
ocul ta, en mul ti tud de con cep tos y ob je tos que uti li za mos
to dos los días. Re lo jes, or de na do res, an te nas pa ra bó li cas,
des co di fi ca do res, re pro duc to res mp3, na ve ga do res GPS,
smar tpho nes y ta ble tas uti li zan al go rit mos ma te má ti cos en
su fun cio na mien to. Tam bién los có di gos de ba rras y los có- 
di gos QR in clu yen ma te má ti cas. Ex pli ca ré en es te li bro qué
ma te má ti ca hay de ba jo de la ma yo ría de los ob je tos enun- 
cia dos an te rior men te.

Un com pa ñe ro de tra ba jo, no ma te má ti co, mu chas ve- 
ces me re cuer da la ma nía, a ve ces con ver ti da en ob se sión,
que te ne mos los ma te má ti cos por mos trar que nues tra
cien cia es útil. Es cier to: ob ser van do el mo do co mo nos
com por ta mos ha bi tual men te, pa re ce que siem pre es ta mos
que rien do jus ti fi car lo que ha ce mos. Él es un cien tí fi co y le
pa re ce re dun dan te es ta ma nía nues tra, ya que sa be que la
ma te má ti ca apa re ce de mo do sub ya cen te en la des crip ción
de la cien cia y no só lo apor tan do el len gua je en el que és ta
se des cri be, sino apor tan do la es truc tu ra bá si ca ne ce sa ria
pa ra po der pen sar la cien cia. En el mun do tec no ló gi co en
el que nos mo ve mos es fun da men tal afian zar los co no ci- 
mien tos ma te má ti cos y, qui zás, es ne ce sa rio mos trar las
apli ca cio nes de es ta cien cia.
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Tra di cio nal men te, y de bi do a la in fluen cia del sis te ma
edu ca ti vo, las per so nas nos cla si fi ca mos co mo de cien cias
o de le tras, de pen dien do de la ra ma que es co gi mos en el
ba chi lle ra to. Mi edi to ra me re cor da ba que se es pe ra ba que
es te li bro lo le ye ran per so nas de le tras y que de bía te ner
en cuen ta es to al es cri bir lo. En ese sen ti do he in ten ta do
des cri bir, de un mo do sen ci llo, al gu nas de las ma te má ti cas
que apa re cen en nues tra vi da co ti dia na. Si no me dian te el
len gua je, sí lo he he cho me dian te los ejem plos, uti li zan do
pa ra ello al go que pa re ce es tar muy ale ja do de las ma te- 
má ti cas: la ma gia, en ten di da co mo el ar te de ilu sio nar. La
se pa ra ción en tre cien cias y le tras no es tan gran de co mo se
ha pre ten di do; Pla tón era un pi ta gó ri co y en la Aca de mia
ha bía un car tel di cien do: «No en tre por es tas puer tas aquel
que no se pa geo me tría».

Jo sé Eche ga ray es co no ci do por ser uno de los in te- 
gran tes de la es ca sa lis ta de es pa ño les ga na do res del Pre- 
mio No bel de Li te ra tu ra. Lo que no es tan co no ci do es que
fue, ade más de mi nis tro, el pri mer pre si den te de la So cie- 
dad Ma te má ti ca Es pa ño la y que in flu yó en gran me di da en
la ac tua li za ción de los co no ci mien tos que se te nían de es ta
cien cia en Es pa ña. Ju lio Rey Pas tor —que di ce que la ma te- 
má ti ca es pa ño la del si glo XIX co mien za en 1865 con Eche- 
ga ray— in gre sa en la Real Aca de mia de la Len gua en 1954
y el dis cur so que im par te en el ac to de re cep ción se ti tu la
Ál ge bra del Len gua je. En Fran cia exis te un gru po, lla ma do
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Ou li po (Ou v roir de Li tté ra tu re Po ten tie lle), fun da do por el
es cri tor Ra y mond Que neau y el ma te má ti co François Le
Lion nais, for ma do por es cri to res y ma te má ti cos in te re sa dos
en ex plo rar el uso de las res tric cio nes for ma les co mo una
ayu da a la crea ti vi dad en la li te ra tu ra. Ber trand Rus se ll, tam- 
bién ga na dor del No bel de Li te ra tu ra, es el au tor, jun to a
Ar thur N. Whi tehead, de los Prin ci pia ma the ma ti ca, que
han si do una re fe ren cia fun da men tal en el si glo XX pa ra de- 
sa rro llar los fun da men tos de la ma te má ti ca. Bor ges es tu dió
va rios años de ma te má ti ca ba jo la in fluen cia de Rus se ll; y
Gui ller mo Mar tí nez, au tor de Los crí me nes de Ox ford, no- 
ve la de gran éxi to que ha si do lle va da al ci ne, es doc tor en
Ma te má ti cas. Uno de los dra ma tur gos es pa ño les ac tua les
de más éxi to es Juan Ma yor ga, y tam bién es li cen cia do en
Ma te má ti cas (y doc tor en Fi lo so fía). He de ja do pa ra el fi nal
al más co no ci do: Lewis Ca rro ll, el au tor de Ali cia en el país
de las ma ra vi llas, era pro fe sor de Ma te má ti cas en la Uni ver- 
si dad de Ox ford.

Aun que in ten te des cri bir to dos los con cep tos que apa- 
re cen en el li bro co mo al go sen ci llo, en una pri me ra apro xi- 
ma ción al gu nas co sas pue den re sul tar ex tra ñas al lec tor,
pe se a que ca si siem pre ha brá una ra zón que lo jus ti fi que.
Por ejem plo, es te li bro co mien za en el ca pí tu lo 0 en lu gar
de co men zar en el ca pí tu lo 1. ¿Por qué es es to así? Al gún
lec tor po dría pen sar que es por dar la no ta. No; en rea li dad
tie ne un fun da men to ma te má ti co: cos tó mu cho tiem po que
co men za ra a uti li zar se el 0. El uso del 0 es ta ba uni do al pro- 
ble ma fi lo só fi co de re co no cer la exis ten cia de la na da y,
aun que ya ha bía si do uti li za do por los ma yas, es te nú me ro
en tra en es ce na, con cep tual men te, al re de dor del año 500.
Al prin ci pio, lo que se ha cía era de jar un hue co en tre el res- 
to de las ci fras: 2043 se es cri bi ría 2 43, lo que po día con du- 
cir, ob via men te, a erro res de in ter pre ta ción. La pri me ra
cons tan cia es cri ta del uso del sím bo lo 0, uti li za do en el mis- 
mo sen ti do que hoy, apa re ce en una ta bli lla in dia del año
876. En tre los ma te má ti cos ac tua les exis te una con tro ver sia
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so bre si el ce ro de be o no de be ser con si de ra do un nú me- 
ro na tu ral. En de fi ni ti va, al igual que el nú me ro ce ro es dis- 
tin to a los de más nú me ros na tu ra les, es te ca pí tu lo es di fe- 
ren te del res to de ca pí tu los del li bro: en él mos tra ré prin ci- 
pal men te una de cla ra ción de in ten cio nes y des cri bi ré me- 
nos ma gia que en los si guien tes. Pre ci sa men te, el uso del 0
se in tro du jo en Eu ro pa a tra vés de Es pa ña: los dí gi tos que
uti li za mos ha bi tual men te son los co no ci dos co mo nú me ros
ará bi gos, por que lle ga ron a Oc ci den te gra cias a los ára bes,
que, a su vez, los ha bían to ma do de los in dios; pe ro el res- 
pon sa ble de su ex ten sión por Eu ro pa no fue un es pa ñol,
sino el ita liano Leo nar do de Pi sa, más co no ci do co mo Fi bo- 
nac ci. De él ha bla ré más ade lan te. Cuan do an ti gua men te
apren día mos a con tar, los nú me ros que an tes se apren dían
eran los nú me ros na tu ra les 1, 2, 3... 10. Aho ra, los diez pri- 
me ros nú me ros que apren de mos son 0, 1, 2, 3, 4… 9. ¿Por
qué? Qui zás de bi do a los as cen so res: cuan do nos su bi mos
a ellos en la plan ta ba ja ve mos que la pan ta lla in di ca que
es ta mos en el pi so 0 y es fá cil que los ni ños cuen ten «ce ro,
uno, dos...». Si su bi mos, va mos al 1; y si ba ja mos al pri mer
só tano, lle ga mos a la plan ta –1. Hoy, qui zás gra cias a eso,
los nú me ros en te ros no nos sor pren den co mo sor pren dían
a nues tros ante pa sa dos. Los nú me ros en te ros son los que
per mi ten que siem pre sea po si ble efec tuar la ope ra ción de
res tar. Nues tra no ta ción ha bi tual con sis te en po ner un sig- 
no «–» («me nos») de lan te del nú me ro. Otra for ma de re pre- 
sen tar los nú me ros ne ga ti vos ha si do co mo nú me ros ro jos
en los ba lan ces.

Ma gia

La ma gia es al go que aso cia mos con la ni ñez: el ma go era
al guien que po día sa car un co ne jo de una chis te ra. Los ma- 
gos ac tua ban en los cir cos; tam bién los po día mos ver en la
te le vi sión. Aho ra hay oca sio nes en las que se con tra ta un
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ma go tan to pa ra ani mar una fies ta de cum plea ños co mo
pa ra in ter ve nir en una con ven ción de em pre sa. Ésa es la
ma gia a la que nos va mos a re fe rir: el ilu sio nis mo.

La ma gia ha es ta do pre sen te en to das las cul tu ras.
Unas ve ces se aso cia ba a la re li gión; otras ve ces los ma gos
eran los cien tí fi cos que co no cían apa ra tos que pa re cían má- 
gi cos, y ve re mos al gu nos ca sos en es te li bro. El ci ne, por
ejem plo, fue al go que co men zó mos trán do se co mo una
par te de es pec tá cu los de ilu sio nis mo. Geor ge Mè liés era
un ma go que asis tió a la pri me ra pro yec ción de los her ma- 
nos Lu mié re y qui so in cluir el apa ra to in ven ta do por és tos
den tro de su es pec tá cu lo de ma gia. Ellos no qui sie ron ce- 
dér se lo, pe ro, fi nal men te, Mè liés lo con si guió por otra vía e
in clu yó las pro yec cio nes co mo par te de su es pec tá cu lo. Si- 
guien do con el ci ne y en tiem pos más re cien tes, po de mos
in di car que Al fred Hi tch co ck y Or son We lles eran gran des
afi cio na dos al ilu sio nis mo. Woody Allen tam bién es afi cio- 
na do a es te es pec tá cu lo. El gus to por la ma gia co mo ar te
ha arras tra do a gen tes de to da con di ción, que se han de di- 
ca do a la ma gia de for ma pa sio nal, no pro fe sio nal men te.
En tre la am plia lis ta de ma gos es pa ño les ga na do res del
Cam peo na to Mun dial de Ma gia or ga ni za do por la Fé dé ra- 
tion In ter na tio na le des So cié tés Ma gi ques (FISM), de be mos
des ta car los nom bres de los ma es tros Ar tu ro de As ca nio y
Ca mi lo Vá z quez, ma gos que pro fe sio nal men te se de di ca- 
ban a otras ta reas, pe ro que son re co no ci dos in ter na cio nal- 
men te co mo gran des de la ma gia. Des de que se pu bli có
es te li bro has ta aho ra ha ha bi do más es pa ño les que se han
uni do a la lis ta de pre mia dos en los mun dia les de ma gia:
en 2009 ob tu vo el pre mio, en la mo da li dad de in no va ción,
el in ge nie ro in for má ti co Jor ge Luen go quien, en ese mo- 
men to, es ta ba tra ba jan do co mo pro fe sor de ma te má ti cas
en un ins ti tu to de se cun da ria pe ro que aho ra es un ma go
pro fe sio nal de éxi to. En es te año 2015 el Gran Pre mio de
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es te mun dial de ma gia lo ha ga na do Héc tor Man cha, ma go
pro fe sio nal que has ta ha ce po co se ga na ba la vi da co mo
bom be ro.

El in te rés por la ma gia que han de mos tra do per so na jes
his tó ri cos nos lle va rá a ha blar de Car dano, Leo nar do da
Vin ci o Lu ca Pa cio li. No ha ré más re fe ren cias por el mo- 
men to, ya que ello se de ta lla rá bas tan te en los ca pí tu los si- 
guien tes. Sé ne ca tam bién mues tra in te rés, co mo es pec ta- 
dor, por los jue gos de ma gia: en su cua dra gé si ma quin ta
car ta a Lu ci lio des cri be que ha bía vis to un fas ci nan te tru co,
en el que unas bo las apa re cían y des apa re cían ba jo unos
cu bi le tes, pe ro que, al co no cer có mo se ha cía el jue go, és- 
te per dió to do su in te rés. Sé ne ca nos da la pis ta de por
qué los jue gos de ma gia nun ca de ben ex pli car se (aun que
en es te li bro nos sal ta re mos un po co esa nor ma). Otro fi ló- 
so fo que des cri be jue gos de ma gia es Ro ger Ba con y a él
se de be la fra se: «La ma no es más rá pi da que la vis ta», uti li- 
za da fre cuen te men te al re fe rir se a los ma gos pres ti di gi ta- 
do res, que, co mo el nom bre in di ca, son los que tie nen ve- 
lo ci dad en los de dos.

La ma gia exis te. ¿Por ca sua li dad? Qui zás, pe ro que el
he cho sea ca sual no de ja de ma ra vi llar nos. Ro ber to Gio bbi,
un mag ní fi co ma go con tem po rá neo, que es au tor de una
se rie de li bros idea les pa ra ini ciar se en el ilu sio nis mo, re fie- 
re que si to ma mos una ba ra ja de pó quer de 52 car tas y de- 
le trea mos en in glés los tre ce nom bres de las car tas (ace,
two, th ree… ten, ja ck, queen, king) al mis mo tiem po que
des car ta mos una car ta por ca da le tra, la úl ti ma car ta cae rá
so bre la me sa al de cir la g de king. Gio bbi co men ta que lo
sor pren den te es que eso mis mo ocu rre cuan do se de le trea
en fran cés, sue co, ho lan dés o ale mán; e igual su ce de si de- 
le trea mos en es pa ñol, con tan do la ch de ocho co mo una
úni ca le tra. ¿No re sul ta má gi co? Te ani mo a que ha gas el
ex pe ri men to. Po drás sen tir la ma gia en tus ma nos.


