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Pról ogo

La cu rio si dad, la bús que da de la ver dad, el afán por el co- 
no ci mien to y la ten den cia a cons truir una vi sión del mun do
am plia y fia ble sub ya cen tan to a la cien cia co mo a la fi lo so- 
fía. Aun que la gran fi lo so fía siem pre ha es ta do fe cun da- 
men te im bri ca da en la cien cia de su tiem po, y aun que los
gran des cien tí fi cos (co mo Da rwin o Eins tein) han si do tam- 
bién au ténti cos fi ló so fos, en al gu nos me dios aca dé mi cos
do mi na dos por la bu ro cra cia y la fri vo li dad se ha pro du ci do
un la men ta ble di vor cio en tre las cien cias y las hu ma ni da- 
des, y una se pa ra ción es te ri li zan te en tre el pen sa mien to fi- 
lo só fi co y el cien tí fi co. Una cien cia ayu na de fi lo so fía co rre
el ries go de que dar re du ci da a téc ni cas y ru ti nas de sa bri das
y de cor to vue lo. Una fi lo so fía ale ja da de la cien cia con fre- 
cuen cia de ge ne ra en me ra pa la bre ría y ver bo rrea, en la que
las ci tas y los jue gos de pa la bras no lo gran res ta ble cer el
con tac to con la rea li dad.

En es te li bro pro pug na mos una fi lo so fía a la al tu ra de
nues tro tiem po, ri gu ro sa, am bi cio sa y ple na men te in te gra- 
da en la ac ti vi dad in te lec tual de la épo ca que nos ha to ca- 
do vi vir, es de cir, una fi lo so fía que asi mi le y so me ta a crí ti ca
epis te mo ló gi ca y aná li sis con cep tual los re sul ta dos de la in- 
ves ti ga ción cien tí fi ca. Es te em pe ño nos in du ce a pre gun tar- 
nos por no so tros mis mos, por nues tra na tu ra le za y nues tra
cul tu ra, pa ra aca bar ha cien do del Uni ver so en te ro el ob je to
de nues tra aten ción, avan zan do así en la ela bo ra ción de
una vi sión del mun do fia ble y de gran al can ce. A es ta ta rea
de di ca mos los ca pí tu los 1, 2, 3 y 4 del pre sen te li bro. De
to dos mo dos, no hay que pen sar que el efec to de la con- 
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jun ción de cien cia y fi lo so fía siem pre sea sa tis fac to rio; a ve- 
ces sur gen ma len ten di dos, in ge nui da des y con fu sio nes
con cep tua les que es ne ce sa rio acla rar. Por ejem plo, al gu- 
nos au to res de ori gen cien tí fi co de sa rro lla ron, ba jo la eti- 
que ta del «prin ci pio an tró pi co», una ideo lo gía con fu sa e in- 
co he ren te, que ana li za mos y cri ti ca mos de ta lla da men te en
el ca pí tu lo 13.

Uno pue de creer cual quier co sa y ac tuar de cual quier ma- 
ne ra. Si to do le da igual, ya va bien así. Sin em bar go, no to- 
do sue le dar nos igual: te ne mos pre fe ren cias. Que re mos
des cu brir la ver dad. Y que re mos te ner éxi to en nues tras ac- 
cio nes, con se guir nues tros ob je ti vos, sa tis fa cer nues tros va- 
lo res. En de fi ni ti va, que re mos ser fe li ces. La ra cio na li dad es
pre ci sa men te la es tra te gia de op ti mi za ción que con du ce a
esa con se cu ción de nues tras me tas. En los ca pí tu los 5, 6 y
7 tra ta mos de es ta te má ti ca. En es pe cial, el ca pí tu lo 5 con- 
tie ne una pre sen ta ción re su mi da y sis te má ti ca de la teo ría
de la ra cio na li dad. Aquí de fi ni mos tan to la ra cio na li dad teó- 
ri ca (la ra cio na li dad de nues tras creen cias o acep ta cio nes)
co mo la ra cio na li dad prác ti ca (la ra cio na li dad de nues tras
ac cio nes). Pa ra ca da una de es tas dos va rie da des pre sen ta- 
mos una teo ría for mal o ma te má ti ca y otra teo ría ma te rial,
que pre ten de con tac tar con la rea li dad de nues tra na tu ra le- 
za y nues tro ge no ma. Los ca pí tu los 6 y 7 tra tan de la ra cio- 
na li dad cien tí fi ca y de los lí mi tes del co no ci mien to.

La teo ría ma te rial de la ra cio na li dad teó ri ca co lec ti va nos
re mi te a la cien cia de nues tro tiem po. Y el ti po de fi lo so fía
y de hu ma ni da des que pro pug na mos tam bién in vo lu cran la
cien cia. El tí tu lo de es te li bro —Cien cia, fi lo so fía y ra cio na li- 
dad— em pie za con la pa la bra “cien cia”. En efec to, va rios
de sus ca pí tu los (6, 7, 8, 9, 10, 11 y 14) es tán de di ca dos a
ana li zar di ver sos as pec tos de la prác ti ca y el mé to do cien tí- 
fi cos. Por otro la do, la cien cia ac tual avan za en al gu nos
fren tes en es tre cho con tac to con el de sa rro llo de nue vas
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tec no lo gías, co mo, por ejem plo, la na no tec no lo gía, de la
que tra ta mos en el ca pí tu lo 12, ti tu la do pre ci sa men te «Hur- 
gan do el na no mun do».

Los ca pí tu los 15, 16, 17, 18 y 19 tra tan de cua tro gran des
pen sa do res del si glo XX re la cio na dos con la cien cia, des de
Al bert Eins tein has ta Tho mas Kuhn y Ni cho las Res cher, pa- 
san do por Karl Po pper, de quien se in clu yen una am plia
sem blan za y una lar ga en tre vis ta que tu ve oca sión de ha- 
cer le y que has ta aho ra no se ha bía pu bli ca do co mo par te
de un li bro. Me he de ci di do a in cluir la, pues ilu mi na di ver- 
sos as pec tos no bien co no ci dos de su pen sa mien to.

Al fi nal, en un apén di ce pre sen ta do co mo ca pí tu lo 20, se
re ú nen cua tro en tre vis tas re cien tes con el au tor rea li za das
por el mis mo pe rio dis ta (Pa tri cio Ta pia) y pu bli ca das en el
mis mo me dio (el su ple men to do mi ni cal de «Ar tes y Le tras»
del dia rio El Mer cu rio, de San tia go de Chi le). To das ellas
tra tan de la re la ción en tre cien cia, fi lo so fía y ra cio na li dad y,
por tan to, su con te ni do en ca ja bien con la te má ti ca de es te
li bro, al que en cier to mo do com ple men ta, in ci dien do en
las mis mas cues tio nes en un for ma to más ágil y pe rio dís ti- 
co.

Al gu nos de los en sa yos in clui dos en es te li bro son ver sio- 
nes ac tua li za das y re vi sa das de ar tícu los pre via men te pu bli- 
ca dos en es pa ñol (co mo 2, 5 y 7) o en in glés (co mo 10, 13 y
19). Otros son iné di tos y re cién es cri tos; pe ro to dos ellos
com par ten el mis mo en fo que y se com ple men tan mu tua- 
men te. La bi blio gra fía, di vi di da en apar ta dos co rres pon- 
dien tes a los ca pí tu los sin gu la res, in clu ye tan to re fe ren cias
re la cio na das con los tex tos aquí pre sen ta dos co mo su ge- 
ren cias de lec tu ras su ple men ta rias. Al lec tor es pe cial men te
in te re sa do por las de fi ni cio nes for ma les y los as pec tos téc- 
ni cos de los asun tos tra ta dos le re co mien do que acu da a
mis obras Con cep tos y Teo rías en la Cien cia (Alian za, 2008)
y Dic cio na rio de Ló gi ca y Fi lo so fía de la Cien cia (2ª edi ción,
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Alian za, 2010, es cri to en co la bo ra ción con Ro ber to To rre tti).
El pre sen te li bro ter mi na con un ín di ce de tér mi nos y otro
de nom bres pro pios, que pue den ayu dar a lo ca li zar el te ma
que se bus ca. En efec to, el li bro pue de leer se to do se gui- 
do, pe ro tam bién pue de leer se a sal tos, con cen trán do se en
los pun tos que más des pier ten la cu rio si dad del lec tor y pa- 
san do por al to los de más. Pa ra fa ci li tar la lec tu ra in de pen- 
dien te de ca da ca pí tu lo se han pre ser va do unas po cas re- 
pe ti cio nes. Un par de ad ver ten cias ter mi no ló gi cas: aquí uso
“DNA” (no ADN) pa ra el áci do de so xi rri bo nu clei co, con for- 
me al uso in ter na cio nal; “hu mán” (no “hombre”) pa ra el ser
hu ma no (hom bre o mu jer); “es pa cio tiem po” (no es pacio-
tiem po); y “ex pe rien ciar” pa ra te ner ex pe rien cias, re ser van- 
do “ex pe ri men tar” pa ra ha cer ex pe ri men tos.

Es toy en deu da con mi buen ami go Vir gi lio Or te ga por su
ayu da en la re vi sión del li bro. He tra ta do a Vir gi lio en di ver- 
sos ám bi tos, des de el uni ver si ta rio has ta el edi to rial, y en
to dos ha des ta ca do por su eru di ción y su vi ve za in te lec tual.
Le agra dez co la ge ne ro si dad con la que ha leí do y co men- 
ta do de ta lla da men te el ma nus cri to de es ta obra, que así ha
que da do sen si ble men te me jo ra da. He se gui do mu chas de
sus su ge ren cias, pe ro no to das, por lo que los erro res res- 
tan tes son de mi ex clu si va res pon sa bi li dad. Si to da vía que- 
dan im pre ci sio nes, des cui dos o erro res, y el aten to lec tor
los de tec ta en su lec tu ra, me los pue de co mu ni car por e-
mail a box@mos te rin.com.

Moià, agos to de 2013
Je sús Mos te rín
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1
Cien cias y hu manidades

Del hu ma nis mo a las hu ma ni da des
La pa la bra “hu ma nis mo” fue acu ña da en el Re na ci mien to.
Los hu ma nis tas, aun que cris tia nos sin ce ros, per ci bían la
Edad Me dia co mo una épo ca os cu ra, ob se sio na da por la
muer te, el pe ca do y el in fierno. Has tia dos de la con cep ción
me die val de es te mun do co mo un va lle de lá gri mas, que- 
rían res tau rar la sere na vi sión de la An ti güe dad y su apre cio
del pla cer y la be lle za. Esa vi sión clá si ca se ha bía ex pre sa do
en un la tín ele gan te y su til, que contras ta ba con el la tín ma- 
ca rró ni co y em po bre ci do de los ecle siás ti cos me die va les.
Los hu ma nis tas pre ten dían res tau rar el cul ti vo del la tín re fi- 
na do de los au to res an ti guos, acer cán do se a su vi sión sere- 
na me dian te la lec tu ra de sus obras. Al es tu dio de las le tras
sagra das (la Bi blia y los Pa dres de la Igle sia) contra pu sie ron
el de las le tras hu ma nas (los tex tos la ti nos clá si cos y, en al- 
gún ca so, tam bién los grie gos). La pa la bra “hu ma nis mo”
pa só a de sig nar el es tu dio de las le tras hu ma nas, es de cir,
la fi lo lo gía clá si ca, la lec tu ra de los tex tos an ti guos y el cul- 
ti vo del buen la tín y de la elo cuen cia li te ra ria. Pe trar ca,
Boc cac cio, Pi co De lla Mi ran do la, Chau cer, Eras mo, Luis Vi- 
ves, François Ra be lais y Tho mas Mo re fue ron al gu nos de
los hu ma nis tas fa mo sos.

Es te hu ma nis mo es tre cho, re du ci do a me ra fi lo lo gía, fá cil- 
men te caía en la tram pa de un an tro po cen tris mo arro gan te
e in com pa ti ble con los avan ces del sa ber. Los hu ma nis tas,
des de ño sos de la fi lo so fía es co lás ti ca, des pre cia ban tam- 
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bién la in ci pien te ac ti vi dad cien tí fi ca mo der na, que no en- 
ten dían y que po nía en cues tión sus pre jui cios y tra di cio- 
nes. Pen sa ban que la ver da de ra sa bi du ría ya es ta ba en los
au to res clá si cos, a los que ha bía que es tu diar, y que era
ocio so in no var. Los re sul ta dos de Co pér ni co y Ga li leo eran
ig no ra dos o con fron ta dos con hos ti li dad.

En el si glo XIX la tra di ción hu ma nis ta aflo ró en las uni ver si- 
da des, agru pan do las dis ci pli nas fi lo ló gi cas e his tó ri cas (in- 
clu yen do la his to ria del ar te, la crí ti ca li te ra ria, la fi lo so fía y
los es tu dios re li gio sos) ba jo el nom bre ge né ri co de “hu ma- 
ni da des”. En tre sus con tri bu cio nes más va lio sas des ta can la
edi ción crí ti ca de los tex tos del pa sa do y, en ge ne ral, el flo- 
re ci mien to de los es tu dios his tó ri cos.

En el si glo XX mu chos in te lec tua les li te ra rios y pro fe so res
de «hu ma ni da des» (unas hu ma ni da des que ex cluían na da
me nos que el ge no ma hu ma no, el ce re bro hu ma no y la
evo lu ción hu ma na) ya no en ten dían na da de la cien cia de
su tiem po. En 1959, el cien tí fi co y no ve lis ta bri tá ni co C. P.
Snow pro nun ció su fa mo sa con fe ren cia «The Two Cul tu res»
(«Las dos cul tu ras»), que la men ta ba la se pa ra ción en tre
cien tí fi cos y li te ra tos. En ella des cri bía reu nio nes de aca dé- 
mi cos de hu ma ni da des de su uni ver si dad en las que na die
ha bía oí do ha blar de la se gun da ley de la ter mo di ná mi ca y
ni si quie ra sa bía lo que era la ace le ra ción, lo que equi val- 
dría, se gún Snow, a nun ca ha ber oí do el nom bre de
Shakes pea re y a ni si quie ra sa ber leer. «The two cul tu res»
ge ne ró una gran po lé mi ca, pe ro ya en 1963 Snow ha bló de
la po si bi li dad de una ter ce ra cul tu ra que es ta ble cie ra un
puen te en tre las cien cias y las hu ma ni da des, pro pues ta re- 
co gi da en 1995 por John Bro ck man en su li bro The Third

Cul tu re (La ter ce ra cul tu ra).1

Las tram pas del an tro po cen tris mo
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Los pre cur so res an ti guos del hu ma nis mo po nían al hu mán2

en el fo co de su aten ción y se in te re sa ban por to do lo hu- 
ma no. En las cé le bres pa la bras de Te ren cio: «Hom bre soy, y
na da hu ma no me es ajeno» (Ho mo sum, hu ma ni ni hil a me

alie num pu to).3 Es ta am plia cu rio si dad hu ma nís ti ca es cla- 
ra men te vi si ble en la obra de los fi ló so fos grie gos clá si cos,
que siem pre con si de ra ron al hu mán (án th ro pos) co mo par te
de la na tu ra le za y co mo pie za de un cos mos glo bal. El hu- 
ma nis mo em pe zó a es tre char su pun to de mi ra con la no- 
ción ci ce ro nia na de hu ma ni tas (el nú cleo de cua li da des y
pro pie da des es pe cí fi ca y ex clu si va men te hu ma nas). Ci ce- 
rón era bá si ca men te un po lí ti co y no es ta ba in te re sa do en
to do lo hu ma no, sino so lo en las ca rac te rís ti cas pe cu liar- 
men te hu ma nas que ha cen po si ble la vi da po lí ti ca.

El hu ma nis mo es tre cho cae fá cil men te en las tram pas del
an tro po cen tris mo. Cuan do re du ci mos el fo co de nues tro in- 
te rés des de to do lo que so mos (se res fí si cos, bio ló gi cos y
so cia les) a so lo lo que te ne mos de úni co y pe cu liar, per de- 
mos el sen ti do del con tex to y de ja mos de la do nues tras ca- 
rac te rís ti cas más im por tan tes. Las pe cu lia ri da des de una es- 
pe cie ani mal con fre cuen cia son di fe ren cias tri via les, co mo
una man cha más en un ala. Al gu nas es pe cies so lo se di fe- 
ren cian por al gún ras go in vi si ble o por un le ve re tra so en el
pe rio do de apa rea mien to. Un én fa sis ex ce si vo en lo que es
úni ca men te hu ma no pue de re sul tar con fun den te. De he- 
cho, la vi sión an tro po cén tri ca del mun do es com ple ta men- 
te fal sa y dis tor sio na da, pues fin ge pa ra no so tros un cen tro
que no ocu pa mos. No es de ex tra ñar que siem pre aca be
cho can do con la cien cia.

El hu ma nis mo es tre cho de ge ne ra fá cil men te en hos ti li- 
dad contra la cien cia. Ya vi mos que los hu ma nis tas del Re- 
na ci mien to des pre cia ban no so lo la fi lo so fía es co lás ti ca,
sino tam bién la nue va cien cia ma te má ti ca y ex pe ri men tal.
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En el si glo XX al gu nos es tu dio sos de las dis ci pli nas li te ra rias
se sin tie ron su pe ra dos y ame na za dos por los rá pi dos pro- 
gre sos de la cien cia y la tec no lo gía. En vez de asi mi lar los e
in te grar los en un nue vo hu ma nis mo glo bal a la al tu ra de
nues tro tiem po, adop ta ron un an ti cien ti fis mo os cu ran tis ta y
con fu so, em pe ña do en des acre di tar cual quier pre ten sión
de cla ri dad, ob je ti vi dad y ri gor. Su dis cur so za fio e in te lec- 
tual men te des ho nes to fue pues to en ri dícu lo por el fí si co
Alan So kal en un so na do es cán da lo. So kal es cri bió en bro- 
ma un ar tícu lo que era una acu mu la ción de gro tes cos sin- 
sen ti dos y ob vias fal se da des, una pa ro dia de las crí ti cas
pos mo der nas de la fí si ca. Le pu so el pom po so tí tu lo de
«Trans gres sing the Boun da ries: To ward a Trans for ma ti ve
Her me neu ti cs of Quan tum Gra vi ty» («Trans gre sión de los lí- 
mi tes: ha cia una her me néu ti ca trans for ma ti va de la gra ve- 
dad cuánti ca») y lo en vió a la re vis ta pos mo der na So cial
Text. El ar tícu lo fue apro ba do por la re dac ción y pu bli ca do
en abril de 1996. Al día si guien te So kal des ve la ba en la
por ta da del New Yo rk Ti mes que to do ha bía si do un chis te,
que po nía al des cu bier to la in com pe ten cia y fal ta de ni vel
de ese ti po de pu bli ca cio nes. A con ti nua ción, So kal y Jean
Bri cmont pu bli ca ron en fran cés Im pos tu res in te llec tue lles
(1997), tra du ci do al in glés co mo Fas hio na ble Non sen se:
Pos t mo dern In te llec tuals’ Abu se of Scien ce (1998) y al es- 

pa ñol co mo Im pos tu ras in te lec tua les (1999).4 El li bro es
una an to lo gía del ab sur do pos mo derno, que re ú ne to do ti- 
po de ci tas de in te lec tua les pre ten cio sos, des de la iden ti fi- 
ca ción por La can del pe ne con la raíz cua dra da de −1 has ta
la crí ti ca de la ecua ción re la ti vis ta es pe cial E = mc2 por pri- 
vi le giar la ve lo ci dad de la luz c fren te a otras ve lo ci da des
con los mis mos de re chos, pa san do por alu sio nes dis pa ra ta- 
das a los teo re mas de Kurt Gö del o Paul Cohen.

El an tro po cen tris mo con tri bu ye tam bién a la fal ta de sen- 
si bi li dad mo ral ha cia las cria tu ras no hu ma nas. En las tra di- 
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cio nes ju día, cris tia na e is lá mi ca so lo la gen te, los hu ma nes,
son ob je to de con si de ra ción mo ral. Nues tra tra di ción cul tu- 
ral ca re cía de ele men tos com pa ra bles al sen ti do de la na tu- 
ra le za del dao ís mo chino o a la preo cu pa ción mo ral de los
bu dis tas y jai nis tas por no cau sar da ño a las cria tu ras (la
con cep ción de la a-hi m sa o no-vio len cia co mo la vir tud mo- 
ral su pre ma). En la an tro po cén tri ca tra di ción oc ci den tal la
na tu ra le za era ig no ra da o con ce bi da co mo un me ro ob je to
de ex plo ta ción hu ma na. Se su po nía que los hu ma nes no te- 
nía mos na da que ver con los otros ani ma les ni con el res to
de la na tu ra le za. No so tros ha bría mos si do crea dos a ima- 
gen y se me jan za de Dios y co lo ca dos en el cen tro del es ce- 
na rio del gran tea tro del mun do co mo los pro ta go nis tas de
la re pre sen ta ción. El Sol y to dos los pla ne tas y es tre llas gi- 
ra ban en torno a la Tie rra, nues tro trono, y Dios y los án ge- 
les, co mo es pec ta do res sen ta dos tras la es fe ra de las es tre- 
llas fi jas, con ti nua men te nos vi gi la ban, cen su ra ban y aplau- 
dían.

El hu ma nis mo oc ci den tal con ce de un pe so ex ce si vo a su
pro pia tra di ción re li gio sa y cul tu ral. Otros gru pos étni cos y
cul tu ra les tie nen otros clá si cos, otras creen cias tra di cio na les
y otras re li gio nes. La lla ma da a la fi de li dad cul tu ral es una
in vi ta ción a per ma ne cer pri sio ne ros en la ca ver na de la pro- 
pia tra di ción, en ca de na dos a una par ti cu lar in ter pre ta ción
re ligio sa del mun do (tan ar bi tra ria co mo las de más). Lo que
ne ce si ta mos es li be rar nos de nues tras ca de nas in te lec tua- 
les, y eso so lo pue de lo grar se me dian te una ma ne ra li bre y
uni ver sal de pen sar, más en con cor dan cia con nues tro mun- 
do cre cien te men te glo ba li za do y de la que la cien cia y la
tec no lo gía ac tua les son ejem plos.

Ob via men te, no se rá re nun cian do a la prin ci pal fuen te de
in for ma ción de que dis po ne mos co mo po dre mos lle gar a
co no cer nos. A la cien cia hay que or de ñar la, no te mer la. La
épi ca his to ria de la Re vo lu ción Cien tí fi ca es bien co no ci da.
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Co pér ni co apar tó la Tie rra del cen tro del Uni ver so, de gra- 
dán do la a la ca te go ría de me ro pla ne ta del Sol. Bruno
apar tó al Sol del cen tro del Uni ver so, de gra dán do lo a la
con di ción de una más en tre mi llo nes de es tre llas. To da vía
en 1920 la ma yo ría de los as tró no mos du da ban de que hu- 
bie se otras ga la xias fue ra de la Vía Lác tea. Más re cien te- 
men te nos he mos ido dan do cuen ta de que no so lo nues- 
tro Sol es una es tre lla más en tre los cien tos de mi les de mi- 
llo nes que com po nen nues tra ga la xia, sino que nues tra ga- 
la xia mis ma es a su vez una ga la xia más en tre los mi les de
mi llo nes que pue blan el Uni ver so ob ser va ble. La iso tro pía
in fe ri da de la ra dia ción cós mi ca de fon do cons ti tu ye la más
ra di cal ne ga ción de cual quier for ma de an tro po cen tris mo.
Ni el Uni ver so tie ne un cen tro ni la Tie rra ocu pa po si ción
cen tral al gu na.

El prin ci pio an tró pi co
En es te con tex to es sor pren den te que al gu nos au to res ha- 
yan tra ta do de rea brir el de ba te so bre de sig nio cós mi co y
an tro po cen tris mo ba jo el es tan dar te del lla ma do «prin ci pio
an tró pi co». Las des en fo ca das es pe cu la cio nes «an tró pi cas»
de al gu nos cien tí fi cos y di vul ga do res han aca ba do en las
ma nos de cier tos hu ma nis tas y teó lo gos co mo ca ri ca tu ras
de la cien cia ac tual. Siem pre ha ha bi do cien tí fi cos que en
al gún mo men to se han de ja do lle var por la es pe cu la ción
fan ta sio sa e in con tro la da. Bas ta con pen sar en las mi les de
ho ras y de pá gi nas que el pro pio New ton de di có a con fu- 
sas elu cu bra cio nes al quí mi cas o teo ló gi cas. Lo que pro por- 
cio na au to ri dad cien tí fi ca a una idea no es el he cho so cio ló- 
gi co de que al gún cien tí fi co más o me nos fa mo so la ha ya
de fen di do, sino el he cho epis te mo ló gi co de que es té
contras ta da y apo ya da me dian te una me to do lo gía só li da y
fia ble. Una fi lo so fía ais la da de la cien cia vi va in cu rre con fre- 


